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Општина Власотинце 



Река Власина: Власотинце (2020.g.) 



Река Власина: град Власотинце, 2023.г. 



Река Власина: горњи ток 



Број узорка Мерно место 

1. Власина пре ушћа свих притока 

2. Градска река пре улива у Власину 

3. Власина пре ушћа Тегошнице 

4. Тегошничка река, каменолом 

5. Тегошничка река, Добровиш 

6. Власина испод Тегошнице, Горњи орах 

7. Љуберађа, извор поред пута/вода 

8. Љуберађа, средњи ток 

9. Љуберађа, мерни профил 

10. Љуберађа, ушће у Власину 

11. Власина испод Љуберађе 

12. Пуста река 

13. Власина испод Пусте реке 

14. Бистричка река 

15. Раставница 

16. Власина пре водозахвата 

17. Власина испод Власотинца 

18. Зеленичка река  

Узорци речне воде, речног седимента и земље прикупљени су 2018. г. на следећим локацијама: 

Први видљиви знаци значајних промена боје 

и замућења речне воде: 2017. – 2018. g. 

 Др Драгослав Ракић, лекар дома здравља – Власотинце затражио помоћ науке. 
 

 Прве процене: загађење речне воде Власине или неке од њених притока.  

 

 



  

 Анализе алкалних, земноалкалних и тешких метала и главних анјона у узорцима воде  

 

 SEM – EDX анализа суспендованих честица у узорцима вода са њиховом морфологијом. 

 

 Микроанализа: Садржај H (водоника), C (угљеника), S (сумпора) и N (азота) у узорцима 
речних седимената и земљишта  

 

 Укупан и парцијални садржаји алкалних, земноалкалних и тешких метала (у односу на 
њихов укупни садржај) у узорцима седимената и у земљишту  

 

 Магнетна сусцептибилност  

 

 Присуство органске материје антропогеног порекла у узорцима речног седимента Власине 
на водозахвату (Бољаре) и испод Власотинца (Конопница)  

 

Методолошки приступ истраживању 

квалитета речне воде Власине и притока 



Резултати истраживања 



Резултати истраживања 



Резултати истраживања 



Резултати истраживања 



Резултати истраживања 



Резултати истраживања 



Резултати истраживања 



Резултати истраживања 



Резултати истраживања 



Резултати истраживања 



Резултати истраживања 



Резултати истраживања 



Резултати истраживања 



Резултати истраживања 



Резултати истраживања 



Резултати истраживања 



Резултати истраживања 



Резултати истраживања 



Резултати истраживања 



Резултати истраживања 



Резултати истраживања 



Резултати истраживања 



Резултати истраживања 



Резултати истраживања 



Резултати истраживања 



Резултати истраживања 





Квалитет речне воде: 2018. г. 



Укупан и парцијални садржаји алкалних, земноалкалних и тешких метала (у односу 
на њихов укупни садржај) у узорцима седимената и земљишту :  
 
1) адсорбована + карбонатна фракција (мигративна у системима вода/земља/седимент, 
биодоступна и уједно најнеповољнија по животну средину јер је лако раствољива и улази у 
ланац исхране),  
 
2) оксидна фракција метала (везана за супстрат оксида гвожђа и мангана, углавном 
природног порекла),  
 
3) фракција метала везана за органску материју из природе (везана за хуминске киселине, 
витамине, органске киселине.... и многе друге органске молекуле из природе) и  
 
4) кристална фракција - елементи најчешће садржани у кристалним структурама 
алумосиликата, која нема никакав неповољни утицај по животну средину. 

Резултати истраживања 



Резултати истраживања 



Резултати истраживања 



Резултати истраживања 



Резултати истраживања 



Резултати истраживања 



Резултати истраживања 



Резултати истраживања 



Резултати истраживања 



Резултати истраживања 



Резултати истраживања 



Резултати истраживања 



Резултати истраживања 



Резултати истраживања 



Резултати истраживања 



Резултати истраживања 



Резултати истраживања 



Резултати истраживања 



ИНДЕКСИ ГЕОАКУМУЛАЦИЈЕ (IGEO) 

Igeo = Log2 (СЕ) / 1,5 (БЕ) 

Igeo - квантитативна мера загађења земљишта и седимента 

СЕ концентрација елемента у узорцима земљишта (или седимента),  
БЕ је геохемијски фон елемента.  
Константа 1,5 је фонски фактор за корекцију матрикса због литогених ефеката.  
 
 

 

Igeo < 0: Незагађено;       

 

0 <  Igeo < 1: Незагађено до слабо загађенo;  

 

1 <  Igeo <  2: Умерено загађенo;  

 

2 <  Igeo < 3: Умерено до јако загађенo;  

 

3 <  Igeo < 4: Јако загађено;  

 

4 <  Igeo < 5: Јако до екстермно загађенo;  

 

Igeo > 5: Екстеремно загађенo. 



ИНДЕКСИ ГЕОАКУМУЛАЦИЈЕ (IGEO) 



ИНДЕКСИ ГЕОАКУМУЛАЦИЈЕ (IGEO) 



ИНДЕКСИ ГЕОАКУМУЛАЦИЈЕ (IGEO) 
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ИНДЕКСИ ГЕОАКУМУЛАЦИЈЕ (IGEO) 



ИНДЕКСИ ГЕОАКУМУЛАЦИЈЕ (IGEO) 



ИНДЕКСИ ГЕОАКУМУЛАЦИЈЕ (IGEO) 



ФАКТОРИ ОБОГАЋЕЊА (EF – ENRICHMENT FACTORS) 

Квантификовање антропогеног утицаја.  

EF = (М/Y)узорак / (М/Y)фонски садржај 

М концентрација елемента антропогеног порекла,  
Y је концентрација елемента за нормирање (Al, Fe или Si, а може и Co, Mn, V).  
 
 
 
EF  < 1 - непостојање антропогеног загађења;  
 
1 < EF  < 3 – слаб антропогени утицај;  
 
3 < EF  < 5 – умерен антропогени утицај;  
 
5 < EF  < 10 – умерено јак антропогени утицај;  
 
10 < EF  < 25 – јак антропогени утицај;  
 
25 < EF  < 50 – веома јак антропогени утицај;  
 
EF  > 50 – изузетно јак антропогени утицај. 



ФАКТОРИ ОБОГАЋЕЊА (EF – ENRICHMENT FACTORS) 
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ФАКТОРИ ОБОГАЋЕЊА (EF – ENRICHMENT FACTORS) 
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ФАКТОРИ ОБОГАЋЕЊА (EF – ENRICHMENT FACTORS) 



ФАКТОРИ ОБОГАЋЕЊА (EF – ENRICHMENT FACTORS) 



 

 

  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 SEM микрофотографија узорка суспендованих честица са EDX спектром елемената у води реке Власине пре ушћа 

реке Тегошнице; друга мерна тачка у узорку 

МОРФОЛОГИЈА ЧЕСТИЦА У РЕЧНОЈ ВОДИ  



SEM микрофотографија узорка суспендованих честица са EDX спектралном анализом 

елемената у води Тегошничке реке (каменолом); прва мерна тачка у узорку 

МОРФОЛОГИЈА ЧЕСТИЦА У РЕЧНОЈ ВОДИ  



SEM микрофотографија узорка суспендованих честица са EDX спектралном анализом елемената у води 

извора реке Љуберађе 

МОРФОЛОГИЈА ЧЕСТИЦА У РЕЧНОЈ ВОДИ  



SEM микрофотографија узорка суспендованих честица са EDX спектралном анализом елемената у води 

Љуберађе (ушће у Власину; прва мерна тачка у узорку) 

МОРФОЛОГИЈА ЧЕСТИЦА У РЕЧНОЈ ВОДИ  



SEM микрофотографија узорка суспендованих честица са EDX спектром елемената у води Градске реке пре 

улива у Власину; прва мерна тачка у узорку 

МОРФОЛОГИЈА ЧЕСТИЦА У РЕЧНОЈ ВОДИ  



SEM микрофотографија узорка суспендованих честица са EDX спектралном анализом елемената у води реке 

Раставнице; друга мерна тачка у узорку 

МОРФОЛОГИЈА ЧЕСТИЦА У РЕЧНОЈ ВОДИ  



SEM микрофотографија узорка суспендованих честица са EDX спектралном 

анализом елемената у води Пусте реке; прва мерна тачка у узорку 

МОРФОЛОГИЈА ЧЕСТИЦА У РЕЧНОЈ ВОДИ  



SEM микрофотографија узорка суспендованих честица са EDX спектралном анализом елемената у води 

Бистричке реке; друга мерна тачка у узорку 

МОРФОЛОГИЈА ЧЕСТИЦА У РЕЧНОЈ ВОДИ  



SEM микрофотографија узорка суспендованих честица са EDX спектралном анализом елемената у води Зеленичке реке 

МОРФОЛОГИЈА ЧЕСТИЦА У РЕЧНОЈ ВОДИ  



SEM микрофотографија узорка суспендованих честица 

са EDX спектралном анализом елемената у води 

Власине пре водозахвата градског водовода 

Уочено присуство  значајне количине земљишног материјала  

МОРФОЛОГИЈА ЧЕСТИЦА У РЕЧНОЈ ВОДИ  



Фотографије: Бојан Костић 



Фотографије: Бојан Костић 



Фотографија: Бојан Костић 



Последица 

• Након обилних киша водозахват градског водовода се 

напуни блатом. 

• Порекло блата је од ерозивног материјала као  

последица спирања из огољених зона и зона где се 

изводе грађевински радови за потребе инсталација 

МХЕ. 

• Водовод се искључује из система све док се 

водозахват природно не исчисти, а то траје данима па 

и читаву седмицу. 

• За то време становништво остаје без воде.  

 



                           Сателитска осматрања брзине и интензитета ерозије системом за аутоматско детектовање клизишта и ерозија. 



Глобални каталог клизишта начињен сателитским мерењима у периоду 2007-2013 комбинованим 

са интензитетом падавина. Credits: NASA/Goddard/Joy Ng 



Узорак 
Маса 

екстракта 

 (mg) 

% 

екстракта 

% 

угљоводоника 

у екстракту 

μg HC/g у 

узорку 

Власина пре водозахвата 1,7 0,016 11,76 19,23 

Власина испод Водозахвата 1,3 0,026 23,08 60,00 

Органске материје антропогеног порекла у узорцима речног седимента Власине на 
водозахвату (Бољаре) и испод Власотинца (Конопница)  

-  гранична вредност 100 μg HC/g седимента 

 

-  строжији критеријум преко 50 μg HC/g седимента 

Резултати истраживања 



TIC (Total Ion CurRenti) засићене и ароматичне фракције узорка седимената Власине пре водозахвата, бројеви означанаји број 

угљеникових атома у n-алкану, Δ - алкен, ΔΔ - диен, P – фенантрен, Flu - флуорантен, Py- пирен, C - хризен. 

TIC (Total Ion CurRenti) засићене и ароматичне фракције узорка седимената Власине испод  Власотинца, бројеви означанаји 

број угљеникоцих атома у n-алкану, Δ - алкен, ΔΔ - диен, P – фенантрен, Flu - флуорантен, Py- пирен, C - хризен. 

Резултати истраживања 

Δ - алкен, ΔΔ – диен: порекло анаеробно распадање животињских ткива: ЕУТРИФИКАЦИЈА!? 



Фрагментогран m/z 71 засићене и ароматичне фракције узорка седимената Власине пре водозахвата, бројеви означанаји број 

угљеникоцих атома у n-алкану, Δ - алкен. 

Фрагментогран m/z 71 засићене и ароматичне фракције узорка седимената Власине испод Власотинца, бројеви означанаји број 

угљеникоцих атома у n-алкану, Δ - алкен. 

Резултати истраживања 

Δ - алкен: порекло анаеробно распадање животињских ткива: ЕУТРИФИКАЦИЈА!? 



Фрагментогран m/z 178 + 192 + 202 + 228 + 252 засићене и ароматичне фракције узорка седимената Власине пре 

водозахвата, Flu - флуорантен, Py - пирен, B[c]P - бензо [ц] фенантрен, B[a]A - бензо [а] антрацен, C - хризен, B[e]Py – бензо 
[е] пирен, B[a]Py – бензо [а] пирен, Per - перилен. 

Фрагментогран m/z 178 + 192 + 202 + 228 + 252 засићене и ароматичне фракције узорка седимената Власине испод 

Власотинца, Flu - флуорантен, Py - пирен, B[c]P - бензо [ц] фенантрен, B[a]A - бензо [а] антрацен, C - хризен, B[e]Py – бензо 
[е] пирен, B[a]Py – бензо [а] пирен, Per - перилен. 

Резултати истраживања 



Отпаравање барског гаса на водозахвату МХЕ 

Снимак и Фотографија: Драгана Ђорђевић 

• ГХГ потенцијал метана је 20 пута већи од ГХГ потенцијала CO2,  

• Новија истраживања показују да је тај потенцијал већи око 80 пута. 

• Лицемерно је тврдити да ће МХЕ умањити емисију CO2 ако при том 

емитују метан. 



https://drive.google.com/open?id=1ieQC_33YVn6hdXsoFxTGcaHpS5cGSxSu&usp=sharing   

Распоред МХЕ на реци Власини и притокама  

https://drive.google.com/open?id=1ieQC_33YVn6hdXsoFxTGcaHpS5cGSxSu&usp=sharing


ПОДАЦИ О ЕЛЕКТРАНАМА ПРЕУЗЕТИ СУ ИЗ СЛЕДЕЋИХ ИЗВОРА: 

 
Преглед уговора ЈП ЕПС Огранак ЕПС Снабдевање са повлашћеним / привремено 
повлашћеним прoизвођачима електричне енергије, ЈП ЕПС Огранак ЕПС Снабдевање, 
http://www.eps-snabdevanje.rs/obnovljivi-
izvori/Documents/PREGLED%20UGOVORA%20SA%20POVLASCENIM%20I%20PRIVREMENO%
20POVLASCENIM%20PROIZVODJACIMA%202018.pdf, приступљено 6. новембра 2018. године. 
 
Регистар повлашћених произвођача електричне енергије, Министарство рударства и 
енергетике Републике Србије, http://www.mre.gov.rs/doc/registar-061118.html#Sec_MHE, 
приступљено 6. новембра 2018. године. 
 
Регистар издатих енергетских дозвола, Министарство рударства и енергетике Републике 
Србије,  
http://www.mre.gov.rs/doc/registar_ed-061118.htm#Sec_MHE, приступљено 6. новембра 2018. 
године. 
 
Захтеви за енергетске дозволе, Министарство рударства и енергетике Републике Србије,  
http://www.mre.gov.rs/doc/Zahtevi_ED-151118.html, приступљено 22. новембра 2018. године. 
 
Катастар малих хидроелектрана СР Србије ван САП, Оперативно дистрибутивни систем 
"ЕПС Дистрибуција", 
http://www.elektrosrbija.rs/me/images/dokumenti/Katastar%20MHE%20u%20Srbiji.pdf  
приступљено 6. новембра 2018. године. 
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Тренутни пресек изграђених МХЕ у 

сливу реке Власине 

• У последњој декади изграђено је око 20 МХЕ  

• 40 km река је зацевљено и укопано у земљу.  

• Инсталисане снаге МХЕ се крећу од од око 25 kW до 

око 2 mW, просеку око 500 kW по МХЕ. 

• Инсталисане МХЕ производе заједно до око 10 mW – 

БЕЗНАЧАЈНО У ДРЖАВНОМ ЕНЕРГЕТСКОМ 

БИЛАНСУ.  

• План је да се изгради још 35 МХЕ на сливу Власине. 



Тренутно стање 

• МХЕ су на обали река. 

• Свака МХЕ у просеку има 2 турбине које су у 

директном додиру са речном водом. 

• Свака МХЕ поседује Трансформатор са неколико 

стотина литара трасформаторског уља у близини 

речне обале. 

• Трансформатори често прокључају којом приликом 

уље доспева у реку. 

Снимак: Александар Павловић 







Тренутно стање 

• Река Власина је водозахват за снабдевање пијаћом 

водом преко 30 хиљада становника. 

• Река Власина је дуж читавог свог тока у зони 

санитарне заштите. 

• Притоке реке Власине су у зони санитарне заштите. 

• Утврђен је утицај малих хидроелектрана на слив реке 

Власине и водоснабдевање општина Власотинце 

• Дате су препоруке за обустављање градње МХЕ и 

уклањање изграђених 

 

 

 

 

 





Последице изградње МХЕ 
• Посечене су шуме и уклоњен биљни покривач који штити од ерозија и клизишта. 

• Пробијени путеви до неприступачних локација и огољени терени. 

• Покренуте су ерозије у брдскопланинским пределима.  

• Уочавају се клизишта. 

• Земљишни материјал се обрушава и доспева у водозахват градског водовода. 

• Водозахвати МХЕ су прешли у анаеробне процесе - еутрификација. 

• Значајно је смањен проток воде у рекама, због отпаравања из водозахвата МХЕ и 

због хоризонталног продирања воде у тло на њима.  

• Изливају се машинска уља и завршавају директно у речну воду. 

• Према садржају Fe, речна вода је III класе у 2023. г. што је последица директног 

контакта речне воде са металним цевима и турбинама.  

• Према садржају колиформних бактерија, речна вода је IV класе у 2023. г. што је 

последица: 

- еутрификације воде и анаеробних процеса на водозахватима МХЕ,  

- значајног умањена аерације воде због њеног умањеног протицаја  

• Водоснабдевање становништва је озбиљно угрожено. 
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