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BIYOKUTLE

» Biyokiitle, 100 yillik periyottan daha kisa suirede yenilenebilen,karada
ve suda yetisen bitkiler, hayvansal atiklar, gida endiistrisi ve orman yan
urunleri ile kentsel atiklari iceren, biyolojik kokenli fosil olmayan tiim
organik madde Kkitlesi olarak tanimlanabilir.

» Bitkisel bazl biyokiitle genel olarak seliiloz, hemiseliiloz ve lignin olmak
uzere U¢ kimyasal yapiya sahiptir:. Bu yapilar HZ, 02 ve C’ dan
olusmaktadir. Hidrojen, stilfiir ve metaller az miktarda
icerilmektedir.Hayvansal kokenli biyokiitle ise yag ve protein
yapilarindan olusmaktadir. Bitkisel kokenlilerden ayri oranlarda olmak
uzere bu yapilar da H2, 02 ve C den olusmaktadir. Azot, stilfiir ve
metaller bitkisel kokenlilere gore daha fazladir

» Biyokiitle enerji dontustimiinde ti¢ yontem kullanilmaktadir:
» 1- Termokimyasal: Direkt yakma, gazlastirma, piroliz ve sivilastirma,

» 2- Biyokimyasal: Anaerobik fermentasyon, alkol fermentasyonu,

FiZikokimyasdl: * NN glil e )i
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BIYOKUTLE ENERJI DONUSUMU
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ANAEROBIK FERMENTASYON VE BIYOGAZ URETIMI

» Anaerobik fermentasyon, organik maddelerin oksijensiz ortamda
yasayan bakteriler tarafindan bozunmasidir. Bu bozunma sonucunda
organik guibre ve biyogaz aciga cikmaktadir.

» Anaerobik fermentasyon sirasinda ucucu katinin yaklasik olarak % 30-
60 kadar1 biyogaz’a ¢evrilirAnaerobik reaktorlerde kiitle denkligine
baktigimizda, reaktor ¢ikisinda kutle % 98-96 oranina iner. Bu kutlenin
yaklasik % 7-25’i kati, % 75-93"1 sivi haldedir .Bazi lifli malzemeler,
inorganik malzemeler ve su ya reaktor icinde birikirler veya dontisime
ugramadan reaktorden ayrilirlar .Anaerobik fermentasyondan sonra
geriye kalan atik organik glibre olarak adlandirilir ve biyogaz
sistemlerinin birincil Grint bu organik giibredir .
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KUTLE DENKLIGI
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Hidroliz ve ricwantasyon

Asit olusumu Metan olusumu

CH,’in %72’si, asetik asidin pz
uretilmektedir.
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ANAEROBIK FERMENTASYON VE BIYOGAZ URETIMI

» Biyogaz, % 40-70 CH4, % 60-30 COZ2 ve diger gazlardan (H2S, N2,H2, CO)
olusur . H2 genellikle biyogaz icerisinde % 1-2’den az bulunur. Clinkt
metan bakterileri bu gazi kullanirlar. CO genellikle % 1’in altinda ve 10-
100 ppm arasinda bulunur. N2 genellikle % 4’iin altinda bulunmaktadir ve
bu degerden fazla bulunmasi reaktor icerisine hava karistiginin
gostergesidir.

» H2S kullanilan materyale bagh olarak 100-5000 ppm arasinda
bulunabilmektedir. H2S ytliksek oranda reaktif bir gaz oldugu icin aktarim
sirasinda konsantrasyonu diisme egilimi gostermektedir. Bu ylizden
ornekleme sirasinda mumkiin oldugu kadar reaktore yakin yerden 6rnek
alinmasi hata payini azaltir .

» Biyogaza i1s1l degerini veren icerdigi metan miktaridir. Tim gazlar gibi
biyogazin da ozellikleri sicakliga ve basinca, ayni zamanda nem miktarina
gore degisir . Metan ideal gaz gibi davranir. Dusuk basinglarda LPG gibi
sivilastirilamaz. Sivilastirilmasi icin 280-350 bar basing gerekir
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Biyvogaz Olusumu

Biyogaz genel olarak metan (% 50 — 80 hacim), karbondioksit (% 20 — 50
hacim), hidrojen siilfit (% 0,01 — 0,4 hacim) olusmaktadir ve amonyum, hidrojen,
n:trojden ve karbon monoksit bulundurmaktadir. Beklemis katilarin bulunmasi da
olasidir.

Ornek: Metan % 60 hacim, karbondioksit %38 hacim, diger gazlar %2 hacim

I I | 1
Bivogaz Metan co2 Dog.gaz Propan Hidrojen

Isitma degeri

10 10 26
vogunluk

>
: 0.7
Havaya yonelik yogunluk oram

Atesleme sicakhg@ 650
“Havadald alevlerin maks. ha;n ~

Patlama hacmi

Teorik hava ihtivac
Source: Novatech
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Hydrogen sulfide, H,S Nitrogen, NH,
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ANAEROBIK CURUME KADEMELERI

Teorik Asamalar

asit dretimi

metan dretimi i
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ANAEROBIK CURUME KADEMELERI

» Birinci Kademe: Hidroliz

» Birinci kademede ¢camur igindeki ¢ozunur olmayan organik maddeler
mikroorganizmalarin salgiladigi ekstra selular enzimlerle ¢oziinur hale
donusturulur. Bakteriler; uzun zincirli kompleks karbon hidratlari, proteinleri,
yaglari ve lipitleri kisa zincirli yapiya dontstururler.

» Baz lifli organik maddeler ¢ozunur hale donusturulemez. Dolayisiyla bu
maddeler bioreaktorde birikebilir veya reaktorden bozunmadan cikabilir.

» Su ve inorganik maddeler bioreaktorde degismeden birikebilir veya
reaktorden cikabilir.
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ANAEROBIK CURUME KADEMELERI

» Ikinci Kademe :Asit Olusturma

» Asit olusturucu bakteriler, ¢6ziiniir hale doniismis organik maddeleri asetik
asit basta olmak iizere ucucu yag asitleri, hidrojen (H,) ve karbondioksit
(CO,) gibi daha kiiciik yapili maddelere donustururler

> Bu bakteriler anaerobiktir. Asidik sartlarda biiyiirler. Asetik asit gibi ucucu yag
asit bakterilerinin biiylimesi ve o;ogalma5| icin oksijene ve karbona ihtiyaclari
vardir. Bakteriler ¢ozeltideki bagh haldeki oksijeni kullanarak saglarlar. Asit

olusturucu bakteriler metan olusturucu bakteriler icin anaerobik sartlar
qustururIar

» Ucucu yag asitlerden baska asit bakterileri organik bilesikleri daha diisiik
molekiillu alkollere, organlk asitlere, amino asitlere, karbon dioksite, h|dr01en
siilfiire ve esas miktarda metana donustiiriirler. Asit Uiretim hiz metan iiretim
hizina gore daha buiyiiktiir.

» Organik madde konsantrasyonundaki ani artislar asit liretiminin artmasina ve
pH diismesine neden olur. Buda metan bakterileri lizerinde inhibasyon etkisi

yapar.
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ANAEROBIK CURUME KADEMELERI

» Metan Olu§umu

» Metan olusturucu bakteriler, asetik asitlerini pargalayarak ve/veya hidrojen
(H,) ile karbon dioksit (CO,)‘nin sentezi sonucu biyogaza donustururler.
Havasiz sartlarda uretilen metanin yaklasik %30’u hidrojen gazi ile karbondioksit
gazindan, %70’i ise asetik asit’in par¢alanmasindan olusur. Tum ugucu organik
asitler ve ¢ozunen organik bilesikler biogaza donusmez. Bazi organik maddeler
aritiimadan desarj olur.

» Metan uretim sureci yavastir. Havasiz aritmada hiz sinirlayici safha olarak kabul
edilmektedir.

» Metan olusturucu bakterilerin kullanilabilecekleri besin maddeleri oldukga sinirli
olup bunlar asetik asit, hidrojen (H,) ve tek karbonlu bilesiklerdir. Sulu
ortamlardaki dip camurlari ve evsel gamur, curutme tesislerindeki CH,'in %70’
asetik asitin metil grubundan, geri kalani ise CO, + H,’den uretilmektedir.

» Metan olusturucu bakteriler asidojenik ve asetojenik bakterilerin aksine
cevresel sartlara karsi cok hassastirlar.
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HAMMADDELERE GORE BiYOGAZ URETIMI

Eskiyaglar
Pastahane atiklari
Kancla klspesi
Eskimis ekmek
Seker pekmezi
Yemek atiklari
Mezbaha atiklari
Cavdarsilaj
Misirsilaj

Cimen

Yesillik

Bira posasi

Seker pancari
Kanatliglbresi
Patates kabuk atiklari
Pancaryapraklari
Kuru domuz gubresi
Kuru sigir glibresi
Patates posasi
Peynir alti suyu
Suludomuz gubresi
Sulusigir gibresi

o
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BESLEMEDE MATERYAL CESITLILIGI

Sera Atiklan Kanalizasyon Atilar
3,8%

Organik Endiistriyel
Atiklar 1.7%

Enerji Bitkileri
46,2%

Hayvan atiklar
23,9%

72 Mio. MWh 1s1

Peyzaj Atiklar1 — Tarimsal alt diriinler

1,6% 15,4%

ALMANYA'DA BiYOGAZ TESISLERI BESLEME CESITLIGI
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ANALIZ

Gunluk 1 ton taze materyal

girisi icin

Tablo 1: Ham besin igerikleri ve sindirim %'si (VQ)

Substrate Analiz

KM igerigi
%

1 kg KM agirhgina gore hesap edildi.

1000 Gr

Ham lif

]

VQ gras
ham |if sindirim
%

NFE
azotsuz 6z

VQ yre
azotsuz 6z

ddelerin %

ddeler gr

Ham protein
g

VQ re
ham protein
sindirim %

Ham Yag

gram

VQ Reett

ham yag
sindirim %

15

293,00

74.30%

436,00

69,97%

132,00

65.09%

37.00

67.51%

Kuru madde

organik madde Okm

Bu ozellikler organik kuru madde (OKm). sindirilebilir karbonhidrat kitle. sindirilebilir ham protein ve basina

sindirilebilir ham yag icerigi izin kg kuru agirhk

Okm (gr)

Nem

OKM icerigi:

1000g

(ham lif + ham protein + ham yag + NFE) /

89,80%

%

1 kg oKM iginde

898

Ham kiil

Sindirilebilen karbonhidratlar:

(ham lif x VQ gea ) + (NFE x VQ e )

622,77

agr

582,15

qr

ham lif|

Sindirilebilir ham protein:

(Ham protein x VQ gr )

85,92

gr

95.68

qr

azotsuz 6z maddeler NFE

Sindirilebilir ham yag:

(Yag x VQ reett )

24,98

qr

27.82

qr

ham protein

Tablo 2: Gaz verim |, / kg oKM

Maddeler

Teknik literatiir sonrasi

Ortalama hesaplar

Gaz verim

CH 4 igerik

Kiitle

Gaz verim

CH 4 igerik

hacmi gore%

1/ kg oKM

hacmi gore%

teorik gaz verimi

lkg FM

Karbonhidratlar

50

OKm kg / kg
0.582

459,896

40,94

I’kg Tm

Ham protein

4]

66.975

8.47

I/kg org.TS|

Ham yag

68

34,770

4.21

Metan

%

Toplam

561,641

53,619

1000 kg taze madde de 202 gun v/N

m3 gaz verimine denk gelir

Yontem: DIN 38414, S 3.

Girig FM

Girig FM

KM

Okm

Mineral madde

ton/yil

ton/giin

ton/yil

ton/yil

Yontem: DIN 38414, S 3.

365

1

54,75

0.49

Toplam azot (N)

Yoéntem: DIN ISO 11 261,

Amonyum azotu (NH4-N)

N toplam

N toplam

N toplam

Yontem: ISO 11 732, E23,

g/kg K.M

g/kg Giren

kglyil

Fosfor (P205)

48

7.2

2628

Yontem: ISO 11885,

Potasyum (K20)

Gaz Miktarn

Gaz Miktan

sp. Gas Q.

Gas Verim

Gas Verim

Gas Verim

Yontem: ISO 11885,

Nm3yil

Nm®/giin

Nm?/ton S

Nm®/ton KM

Nm?®/ton OKM

Nm*/kg OKM

Magnezyum oksit (MgQ)

54,2025

0,1485

0.1485

0.99

110.24

0.11

Yontem: ISO 11885,

Sodyum (Na20)

Yontem: ISO 11885,

1 ton taze madde de gun/Nm3 gaz

TUSBA Sempozyum 2012
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Sensor Kuru madde Organik
kontrolu 7.5-25 % DM kuru madde
% oDM
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TAC Biyogaz Biyogaz
(Toplam Alkalinite) miktari kalitesi

Bakteri
Bliylimesi
' 4
Proses
kontrol

: Aﬂ: fWSTWCHA
lementler <50 % CO2< 0,5
b ’7/ % O2 y
et = <100 ppmH2S

’f; . .<.100 ppm NH3

A -




.A. | J . .I

Ciftlik Hayvan Popiilasyonu Kg Populasyon Kg Adet Total Giibre
Sagmal inek 550 300
Buzagi 100 0
Duve 120 0
e Gebedive| _ _ 250 _ 0
Sagmal inek Agirlik 165000 10560
Buzagi Agirlik 0 0
Dive Agirlik 0 0
Gebe diive Agirlik 0 0
Toplam Hayvan Agirlik 165000 Kg
Total B.Bas Hayvan 300 Adet
Total Gunluk Gubre 10560 kg/glin
Total GUnluk Glubre 10,560 Ton/glin
Total Yillik Glbre 3854,40 Ton/yil
Yumurta Tavuk Giibre kg Populasyon Hayvan Kg Adet Adet
Tavuk 1
Toplam Tavuk Agirlik
Total Tavuk
Total Giinlik yas + kuru Giibre Total GlinlUk Glbre yas
0 Total GlinlUk Glbre Kuru
Total Yillik yas+kuru Giibre Total Yillik Yas Glbre
0 Total Yillik Kuru Giibre
Misir silaj Ton/hektar Hektar Giris ton/yil ton/gun
52 600
arazi hesaplamasiigin 42

TUSBA Sempozyum 2012
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PROGRAM

BiYOGAZ URETIM DATALARI Sollds/No Giris Giris Giris Karlslm Kuru madde Org Kuru Kuru Madde N toplam N toplam N toplam NH4-N rganik Madd doDS oTSab Gaz Miktari
_ [ to/(Noxa) | ton/yil ton/glin ton/yil g/kg K.M | g/kg Giren kg/yil kg/yil ton/yil ton/yil Nm3/yil
Dogal Giibre 3 854

Sigir S Giibre . _“____
o | 16 | o | o | o | o [ o0

Misir silaji
Sigir B.B 4 -27 Aylik
Sigir B.B 4 -20 Aylik

H

50

w
o

o

o

yavru ve geng domuz 8 kg
yavru ve geng domuz 28 kg
At glibresi

Saman karisik sigir gubresi
Disi 6rdek glibresi

Hindi glibresi

o

o
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ORGANIK YUKLEME HiZ:i / HIDROLIK
BEKLEME SURESI / DIGESTER HACMI / C/N
DENGESI

Sigir Gubresi 2.5-3.5 kgUM/m> giin
ilave Besin Maddeli Sigir Giibresi 5.0-7.0 ngM/m3.gUn

OrganikyUklemeorani m [VS/(m*d)] kg
Secilen Organik ylikleme orani 3,291 kg oTS /m3 xgiin

| Organikyuklemearts| 57 | |
Sivi Sigir Giibresi 12 ile 30 giin
Saman Yatakli Sigir Gubresi 18 —36 giin
Bitki ile Karistirilmis Sigir Glbresi 50 - 80 glin

Sivi Tavuk Glbresi 20 - 40 giin

16,18 M3/GUN
15,53 M3/GUN

Gunllik Giren Mix Materyal
Gunluk Cikan Mix Materyal
1.Digester Bek.ZamanHBS 1
1.Digester bio hacmi HBS ile
1.Digester bio hacmi oTS ile
Digesterin net Bio hacmi

C
=2

28,0
Digester2 Hacmi | 0,00

6.7
106,3

w |Ww

w

Digester 1 net gaz Hacmi
1.Digester Bekletme zamani2

2.Digester bio hacmi HBS ile
.Digester Bek.ZamanHBS 1

28,994
27,70

GuUn
M3
GUN

N

w
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BIYOGAZ URETIM TEKNIKLERI

» BOYUNA GORE

» BESLEME SEKLINE GORE

» CALISMA SICAKLIGINA GORE

» KURU MADDE ORANINA GORE

TUSBA Sempozyum 2012
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BESLEME SEKLINE GORE

» Kesikli Fermantasyon

» Fermantor, organik atiklar ile doldurulur ve beklemeye alinarak biyogaz
olusmasi saglanir. Burada bekleme siresi sistem sicakligina bagl olarak
degisim gostermektedir. Bekleme siiresi sona erdiginde fermantor tamamen
bosaltilarak yeni organik triinlerle doldurulur. Bu islem sirekli tekrarlanir.

» Yari Kesikli Fermantasyon

» Fermantor ilk olarak organik atiklar ile komple doldurulur ve beklemeye
alinir. Belirli bir stire sonunda fermantorde bulunan atiklardan yarisi alinarak
yenileri eklenir. Bu islem surekli bu sekilde devam eder.

» Bu fermantasyonda fermantor her giin belirlenen miktarlarda belirlenen
atiklar ile beslenir. Besleme miktari kadar fermente olmus atikta
fermantorden alinir. Bu sekilde siirekli besleme ile kesintisiz gaz Gretimi
saglanmis olur.
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BOYUNA GORE

» 6-12 m3 Kapasiteli Aile Tipi

» 6-12 m3 kapasiteli sabit kubbeli biyogaz sistemi Cin’de yaygin olarak kullaniimaktadir. Cin’de
genel olarak ufak ciftliklere yakin insa edilen bu kapasite de bir tesiste elde edilen biyogaz ocak,
araclarda kullanilir. Kurulum maliyeti cok dustkttr. Bu sistem Ulkemizde de bir donem denenmis
fakat ragbet gormemistir.

50-100 m3 Kapasiteli Ciftlik Tipi

» Cin ve Hindistan basta olmak tzere diinyanin bir¢cok yerinde bu tip tesislere rastlanmaktadir.
Kurulumu ve ¢alisma sistemi oldukga basittir. Celik veya betondan yapilan fermantorler gaz
sizdirmayacak sekilde dizayn edilmektedir. Bu sistemi sabit sicaklikta tutmak gerektiginden dolayi
yalitim énemlidir.

» 100-200 m3 Kapasiteli Koy Tipi

» Ciftlik tipi Gretim sisteminde farki daha buyuk olmasidir. Bu tesislerde fermantorde bekleme
suresi organik atigin cinsine bagli olarak 20 ile 40glin arasinda degismektedir. Bu tesislerde
kompost glibre ve gaz olmak tzere 2 farkh tGrtin elde edilir.

1.000-10.000 m3 Kapasiteli Biiyiik Tip Diger Adiyla Endiistriyel Tip

» Bu tir tesislerde fermantor buyuklagu; tesisin kapasitesine ve organik atigin fermantorde
bekleme siresine gore degisir. Fermantor koy tipinde oldugu gibi beton veya celikten insa
edilmektedir. Burada fermantor icerisine karistiricilar yerlestirilerek strekli kar|§|m
saglanmaktadlr Bunun disinda sistemin istenilen sicaklikta muhafaza edilebilmesi icin fermantor
qrverlestirilmektedir.
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CALISMA SICAKLIGINA GORE

» Sakrofilik

» 20 C’den dusuk sicaklikta faaliyet gosteren bakterilere sakrofilik bakteriler, bu sicaklikta
meydana gelen fermantasyona da sakrofilik fermantasyon denir. Sakrofilik
fermantasyon uzun bekleme stiresinden dolayi ekonomik olmayan bir biyogaz
uretmekte ve bundan dolayi tercih edilmemektedir.

» 20-45 Csicaklik araliginda faaliyet gosteren bakterilere Mezofilik bakteri denir. Bu
bakterilerin en uygun calisma sicakliklari 37 OC ‘dir. Bircok metan bakterisi bu sartlarda
yasamaktadir. Sakrofilik fermantasyona gore bekleme siresi daha disuktur. Bekleme
suresinin daha dusuik olmasi ise beslemenin daha hizli yapilmasini gerektirir. Daha hizli
yapilan besleme de daha ¢ok verim alinir. Bu avantajlarindan dolayi en yaygin olarak
kullanilan sistemdir.

» Termofilik

» 45 C’den daha yliksek sicakliklarda yasayan bakterilere verilen addir. Bu bakterilerin
ortalama calisma araligi 55-65 OC arasindadir. Bu tip bakteriler Mezofilik bakterilere
gore sicaklik degisiminden daha cok etkilenirler. Bu sebepten dolayi termofilik
tesislerde sicaklik kontroltine buyiik 6nen verilir. Bekleme siiresi en kisa olan
fermantasyon tirudur. Kisa olmakla birlikte biyogaz Giretimi de cok yliksektir. Fakat
terC|h edilmemesindeki en buyuk etken yuksek enerji ihtiyacidir. Ayrica bu sistem hizli

ivebilecek organik maddelerde uygulanamamaktadir.
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KURU MADDE ORANINA GORE

» Islak Fermantasyon

» Havasiz ortamda biyogaz Gretiminde en 6nemli etken kuru madde
miktaridir. Kuru madde miktari biyogaz verimini direk olarak etkileyen bir
unsurdur. Biyogaz verimi kullanilan organik maddenin kuruluk oranina gore
degisiklik gosterir. Kullanilan atiklarin kuruluk oranina gore kullanilacak olan
su miktari ve tesisin hacmi belirlenir. Islak fermantasyonda tesislerde
fermantore ylklenen organik maddeler gerekli kosullar saglandiktan sonra
biyogaz lretimi gerceklesir. Islak fermantasyonda kuruluk orani 7,5-11
araliginda olmalidir.

» Kuru Fermantasyon

» Islak fermantasyonun aksine burada reaktor icerisine %45 kuru madde
oranina kadar besleme yapilabilmektedir. Suyun az kullanildigi bu
fermantasyon tipinde yaklasik olarak % 35-45 kuru madde orani olan atiklar
kullanilabilir. Bu sistemde kullanilan fermantorler garaj tipi fermantorlerdir.
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URETIM TEKNIKLERI

ANAEROBIK ARITMA

Mezofilik veya Termofilik

Tek Kademe iki Kademe Ardigik Kesikli
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PROSES ASAMALARI
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TESIS CIKTILARI ORGANIK TOPRAK IYILESTIRICI

Yabanci ot tohumlari barindirmaz.

insan sagligini ve yeralti sularini tehdit eden hastalik etmenlerinden arinmistir
%60 oraninda toprak icin gerekli organik maddeleri icerir

Organo-mineral bir yapidadir

Su tutma kapasitesi yuksektir

icerigindeki azot yapisi, bitkinin alimi acisindan st diizeyde avantaj saglar
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PIYASADA SATILAN ORGANiK GUBRE ETiKET DEGERLERI

Andolu Eco fert BIOFARM| CAMLI Bioferto
Coplex | Higro | Fulamin Biofull | Merlof Org-E-vit STARGRO |BioPHOS

Calisan Biyogaz tesisi Glibre Analizi sian compost HUMUS Sivi
Organik Madde ( 550 0 C'de yanma kaybi,kMde9q 30% | 15% | 35% 20% 25% | 40% 35 68 50 40 30
Km %
Nem % 12 20
pH (22-1/10 sulandirma,23-24-25 Or;j. 3,5-5,5(4ve6| 4veb | 4veb |1ve3 | 4veb 6-8 6-8
EC (dS/m,22-1/10 sulandirma,23-24-25 Or;j. 8% 7% 1,0 2 2,8ve3,2| 0,03
Toplam Azot ( N,Kjeldahl,% ) 8% 5% 1% 4% 7% 5% 1,0 2,8 1,5 19ve2,5 0,43
Toplam Fosfot ( P203,Spektrofotometrik,% )
Suda Coz.Potasyum ( K302 fleymfotometrik,% ) 5% 1% 4% 7% 1% 1,0 3 2 1,6ve2 | 094
Toplam ginko ( Zn,AAS,ppm )
Toplam Kadmiyum ( Cd,AAS,ppm )
Toplam Bakir ( Cu,AAS,ppm ) 0,02%
Toplam Nikel ( Ni,AAS,ppm )
Toplam Krom ( Cr,AAS,ppm)
Toplam Kursun ( Pb,AAS,ppm )
Toplam Civa ( Hg,AAS,ppm )

Amonyum azot 0,7 0,3ve0,5 0,35

Top.Fosfor
Org.Azot 0,3% 1% 0,3% |2,50%
humik fulvik asi 24% 24% 10ve 14
Ticari Paket Kg 20 20 20 20 20 20 25 25 30 25 1 1ton
Fiyat TL 20 55 90 110 90 50 9,5 16 15 15 2 2
1 It Fiyat TL 1 2,75 | 45 55 45 | 25 0,38 0,64 0,5 0,6 2 2 tl/ton
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BIYOGAZ TESIS KURULMASI ONCESiI LOKASYONDA ANKET
CALISMASI

Toplam Kriterler

Biogas Tesis yerinin incelenmesi ( Lokasyon )

Tdm fonksiyonel Gelistirme Planlamasi

Hammadde / kaynak sirekliligi saglanmasi ( Giris )
Hammadde tedarik s6zlesmeleri

Hammadde kullaniminda ('"bertaraf') Gelirleri

Tarntm sivi ve kati giubre icin Gelirler arastiriimasi,
Fermentasyon Artiklari ( Cikis )

Bolgede Ticari glibre Oyuncusu olunabilirmi ?
Elektrik Enerjisinin kullanimi ve satis olanaklari,
Termal Is1 Kullanimi ve satis olanaklari,

Yatirrmci Sirket yenilikci veYerel Yonetimlerle Dialog icerisindemi ?
Kurucak sirket konusunda uzman m:?

Proje icin Istekli katilimcilar ile isbirligi yapilabilir mi?
Oz kaynak ve Siniri

Cevre / yerel halkin Yatirnmci sirkete giveni var mi ?
Yerel Halk Bilgilendirme etkinlikleri

» Eger ANKET degerlendirme sonuglari belirlenen kriterlerin altinda
karsa kesinlikle proje iptal edilmelidir. Sonuclar olumlu ise de asla
vazgecilmemelidir....
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PROJE SURECLERI

Operasyon

Proje Gelistirme
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BIYOGAZ TESISi TEKNIK VE MALI FiZiBILITE CALISMALARI

Stratejik ortaklik, hizmet sézlesmesi Stratejik ortaklik, hizmet sdzlesmesi

Detayli Alan Analizi
imar izin sartlar

Cevre onaylar Durumu
Mevzuat

Detayh Alan Analizi
Imar izin sartlari

Cevre onaylarn Durumu
Mevzuat

Hammadde detayh analizi Hammadde detayh analizi
hammadde toplama / yontem / bosaltma ticretler miktarlar

hammadde karakterizasyonu

hammadde toplama / ydntem / bosaltma Gcretler miktarlar
hammadde karakterizasyonu

Hammadde bileseni % ( yag / protein / karbonhidratlar ) Hammadde bileseni % ( yag / protein / karbonhidratlar )

Biyogaz Tesisi Simiilasyon Biyogaz Tesisi Simiilasyon
Biyolojik stabilite

Biyogaz" Verim "

Biyolojik stabilite
Biyogaz" Verim "
Metan igerik

Tampon kapasitesi
Kitle Dengesi Raporu

Metan igerik

Tampon kapasitesi

Kiitle Dengesi Raporu

On planlama Yer, Teknik sartlar On planlama Yer, Teknik sartlar

Teknik proje tanimlari Teknik proje tanimlar
hizmet planlamasi icin S6zlesmeler
Butge Onay Uygulama planlama
ihale makine ve insaat icin teklif
Yiritme insaat ¢alismalarinin

Komple 25 yillik ( gelir / gider ) fizibilitesi

hizmet planlamasi icin Sozlesmeler

Bltce Onay Uygulama planlama

Ihale makine ve ingaat icin teklif

Yiritme insaat calismalannin
Komple 25 willik { gelir / gider ) fizibilitesi
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BIYOGAZ TESISi TEKNIK VE MALI FiZiBILITE CALISMALARI

Biyogaz tesisin Komple yonetimi
Uretilen elektrik kullarmi
Uretilen Isi Kullarimi 15
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TUM SISTEM EKIPMANLARI

BIYOGAZ SISTEM EKIPMAMN LISTESI Kanstirma Donanimi Ham madde yikleme sistemi
On Toplama Tank igin Kangtinc sistemi Kati ve Bulamag Besleyici pompa
On Toplama Tanki igin Kanstinc sistem Kaidesifl Fermanter Besleme Pompasi
5 Borulama

Substrat atomatik vanalar
Substrat Kiresel vanalar
Kompansatdr | maotor giris ve cikisa)
fermente kollektérd [ Emme-Basma |

Proje Gelistirme Maliyeti | planlama destek )
Sistem Tasarimi

Detayh Miithendislik Hizmetderi ve Hesap Raporlan
imalat Ve Montaj Projeleri
Analiz

iy s

Fermantasyun sabit ve hareketli kanstincilar
Yatay Kangtinci sabit duvara Ust
Yata* Kanghrn:l sabit duvara Alt

".

Tum Sistem Digester ve tank imalat Kanstinci asansé Fermente sistem iggilik

Silaj [ Katilar ) Depolama alan ingaati Digester kang.Elekir.Panosu adet 1000 t

On giibre tanki ingaat Fermentor sonrasi gibre havuzu Han@hnm

Ana Fermentasyon Ingaati Fermentor sonra ;..:-"—: havuzu Kanstinc Kaids

T
o

entor sonrasi «
Clekt 05U

lzolasyon kaplama ve baglanti plakalan g
eparatur Sunras D|gestate Kangtnm

Digestate {gibre depo aga acik)

Aoninct sonras) Digestate (gibre depo agz acik)
ingaat ek yerleri 15 cm eninde 3 mm sag
girig ve gikis borulan

panel montaj igin 2 yerde profil
topraklama geridi

Separatdr pompas! icin beton kaide

Fermantasyon Isitma sistemi Taban ve duvar Bo
Fermantasyon 1sitma 9 adiz vanal pring kollekté
Fermantasyon Isitma sistemi taban ve duvar Bc
Fermantasyon lsitma sistemi Kiresel vanalar
Fermantasyon lsitma sistemi sistem borulama
Fermantasyon Isitma sistemi Kollektarler
Plakal Esanjér Sicak-Soguk Co-Gen
Plakal Esanjér Sicak-Soduk Fermenter
Genlesme tank Fermente icin
Genlesme tank Dis Kullamci icin
Elektrikli Boyler EKOA
sirkiilasyon pompas! wilo topd100 Lowara FC &
sicaklik icin Ug yollu elektrikli vana
sicaklik icin Ug yollu elektrikli vana Dis Kul
Termometre
Manometre

Isitma sistemi igcilik
N Pvc Borulama ve aski montaj

160

o Ar e =] Wiy o - =]
Separator c_,- dal LY '_,—J die kansuicl Kad

Digestata elktnk panasu

Gaz Teknolojisi ve Co-Generator Unitesi
Co-Generator Modiilit CHP 24951

Gaz borulama

Gaz Soqutma

Proses Kontrol ve izleme

Gaz Kurutma

Gaz Flare

Kompresdr ve yag tutucu hortum

plc Panosuna montaj icin Ada valf grubu
Adavalf grubundan aktualvanalara hortum
Hava kontrol( icin misir
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TUM SISTEM EKIPMANLARI

Elektrik Uretim ve Kontrol Istasyonu
Elektrik Ekipmanlan

Yildinm koruma
Topraklama
kablolama
Aydinlatma ve Armatirleri

Otomasyon ve Kontrol Sistemi
Fermanter Besleme Pompa sdriicisi
Ana kaontral PLC ve otomasyon Panosu
Hidrostatik seviye sensdri

Acil kipik seviye sensdri

Hammadde sensdri

Hammadde basing rile

|sitma devre sicakhk sensdrd Pt 100
Gaz basinc sensdri

Sondaj gubugu algim igin

FProses kontroli igin élgim alteleri gerekli sens:
Kikirt ayincr pompa

Kondenzat pompa

cift fermenter kontrol penceresi cift kath skl
iletkenlk sensard
Ph senzér ve cihaz
MNaoh (kostik)
Dozajlama pompasi ve pi

Desiilfiiriizasyon Cihaz
Desiilfiiriizasyon plc panosu

Basing transmeter ....... kpa

Gaz pompasl igin motor

(Gaz pompasi

FeZo3l pelet halinde

3 adet sisteme uygun Tank

Hem alici

Gaz filtresi Dn 150

Gaz debimetre G400 RGKE:x 01:30 Din 150

Su Sirkilasyon Pompas:

acil Emniyet valf

Manometre 23230 radyal yaritilmesine
Thermometre YW3201, a1 90

Kiresel Gaz Vanasl

Basing regilatori RGAZMCFRGZ2MC

Boru Destekleri ve Tasnyia Celik Konstriksiyan
Borulama

Su tutucu

Saz analizdrd Severin marka

Cift membran cati - gaz depolama
Membran basing kontrol ctomasyon panosu
Membran hava basing kortrol otomasyon panos
Hava (ifleyici Blower
Hava mekanik cekvalf
Acil valf elektrikli | celvalf)
Basing transmeter 1 kpa
Membran gdzetleme camlan
yodunlasma suyu bosaltma vanas
5 kg lodsel ve dénigtiriici kabolsu ile
ultrosonik sensdr ve montaj aparatlan { kapak k
Basinch hava icin Megatif basing deposu
Basinch gaz icin MNegatif basing deposu
Basing depolan icin borulama
Membran alti germe drilmis file
Membran alti germe kalin 8 cm ik kemer tip ip
Membran alt germe icin duvar ve orta direk kang
Yilksek basinch ventilatdr
Disik basingh ventilatdr
Manometre
Gaz Toplama Sistemi igcilik
sabitleme sistemi + Alcak™ liksek basing valfi
EPDOM membranh gaz deposu, Elastik EPDM-M:
Kompresdr fermenter gaz deposu icin
Kompresdr basing ayan icin
(Gaz tutucu
Kapak kubbe
................... Sayac
I T Y Acil valf

Azin ve minimum basing valfi

Elektrik - Elektr. baglanti. sigorta, koruyucu salt
Kumando panosu
Kablo kanal sistemlen, elektrik baglant) noktalar
k.ojeneratdr agregat
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TUM SISTEM EKIPMANLARI

Insaat ve toprak isleri Giris ve cikis Tartinmi

Saha Tesviyesi Kantar

Tank-Digester-Depolama yerlerinin kazisinin yvag
fermenter ve pompalama ist arasi isler. (bina. b
|dar Bina, Salt Binasi ve Diger Tali Insaat Isleri

Organik Gibre Ayinicisi

Seperatdr

Seperatdr kaidesi

Separtdr icin glbre pompasi
~eparator ve va icin elkt.Panosu

» Sistemin kurulmasi dusunulen yerde;

» | seperator yoksa tahmini olusacak ana maliyet 281.774,90(  214.648,90
» 2 Seperator var ise tahmini olabilecek maliyet. 28177490 214.649.90
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MALIYET GRAFIGI

100%

digerleri

Hafriyat calismalar
Ambar silo

Bina

80%

sebeke baglantisi
insaat
Analitik chziim

Gaz kullanmi
Gaz teknolojisi
gabre teknolojisi

60%——

Kumamnda sistemleri

Besleme sistemi

Depolama tank

40%

ikincil digester
Digester

Karnstirma ¢u kuru
Planlama ve Tasanm

|I|:||:|l|:|l|:|l.|:||:|.l.l|:||:||

20%

0%
30 kW 65 kW 100 KW 180 kW 250 kw 500 kW

v
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50 KW SISTEM MALIYET ANALIZI

EKONOMIK GOSTERGELER

Sistem Enerji Degerleri

Tesis Kapasitesi 3.854 tonfwil 11 ton/giin 0,44 ton/sa

Biyogaz Uretimi (% Metan) 196.554 m3/wil 539 m3/giin 22,44 m3/sa

Metan Uretimi 117.953 m3/wl 22 m3/giin 0,93 m3/sa

Toplam Enerji Uretimi 1.179.324 kwhswi 3231 kwh/giin 134,63 kwh/sa

Biyogaz Sistem Ekipman Listesi Acgiklama Br.Fiyat Birim Adet  Toplam Fiyat
Proje Gelistirme Maliyeti { planlama destek ) 0 0,00 0,00 €
Tim Sistem Digester ve tank imalati 0 0,00 0,00 €
Kanstirma Donammi 0 0,00 0,00 €
Ham madde yikleme sistemi 0 0,00 0,00 €
Fermantasyon Tanki Isitma Unitesi 0 0,00 0,00 €
Basingh Hava Sistemi 0 0,00 0,00 €
Gaz Toplama Sistemi 0 0,00 0,00 €
Gaz sartlandirma Onitesi DesOlfirizasyon 0 0,00 0,00 €
Gaz Teknolojisi ve Co-Generatdr Unitesi 0 0,00 0,00 €
Elektrik Uretim ve Kontrol istasyonu 0 0,00 0,00 €
Co-Generatdr baglanti 0 0,00 0,00 €
insaat ve toprak isleri 0 0,00 0,00 €
ilave Maliyetler { Dis 1s1 kullanimi ) 0 0,00 0,00 €
Ilave Maliyetler Enerji Baglantisi 0 0,00 0,00 €
ilave Maliyetler 0 0,00 0,00 €
Girig ve cikis Tartimi 0 0,00 0,00 €
Organik Glbre Ayiricis 0 0,00 0,00 €
Kamulastirma 0 0,00 0,00 €
Lisanslar , Izin vb Gcretleri 0 0,00 0,00 €
Toplam Yatirim Bedeli 107.582,99 €

SR
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GELIRLER TOPLAMI
Elektrik Uretim Geliri

Emre amede Elektrik enerjisi (Cift. Tak.Cikti)

Ist Uretim Geliri

Emre amede 151 enerjisi Dogal gaz esdegeri
Organik Gubre Kat Form Satig Geliri
Organik Gibre S Form 5atis Geliri

Carbon Satis Geliri

TAHMINi GIDERLER TOPLAMI

Personel gideri

Genel giderler

Sigorta giderleri (0,25% xYatinm Tutan)
Gubre Alirmi BB

Yesil madde Alirmi (Misir silaji)

Tesis Ihtiyaci Su Temini

Nakliye Bedelleri

Tesis Biyolojik Destek

Tesis Bakim ve onanm giderleri
Kojenerasyon Bakim ve serviz

Arazi kiras tesis { 1 dénum 50 tl )

Yillik Lisans Bedeli (Uretim Kwh*0,002)
Elektrik iletim ve dagitim giderleri

Faiz giderleri

Ozkaynak maliyeti

Proje Uretim Dederi
321.649 kwh /il

26.129 Sf'."l‘ﬂfr_!.-"ll'
688 ton /¥l
4.982 ton /vil

Proje Uretim Dederi

12 oy/Personel
12 oy/gider
107.593 =
3.854 ¢t Aal

0t Al

Ot/

0&e/m*

0 €/oy
107.593 =
399.936 Kwh/ vil

0 Dénim

0 kwh/ vil

0 Kwh/ vil

Er Fiyat Br.Deder Br.Deder

59.220,10
Toplam Fiyat

0,24824 kwhytl £ Fkwh wil
0,6742
10,00 £ /ton
2,00 £ /ton

3 £/ Ver

sm3sH £ /5m3 wil

Birim Deder Br.Fiyat Birim Deder

0yl
0 il
0,000 £ /il
0,000 €/t
40,000 €/t
0,000 €/t
0,000 m*
12,000 ay
0,015
0,006 h/giin
50,000 € /1 ps.vil
0,002 v
0,01005 il

34.715,77

7.655,04
6.881,66
9.963,63

YILLIK NET KAR
AYLIK NET KAR
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50 KW SISTEM MALIYET ANALIZI

Yillik Net Kar Uzerinden Geri déniis

23,39
Birim Kw Basina Yatirnm

2.152,21 £

500 kw'a Kadar Tahmini Hesaplama

Makine Amortis man ve Maliyet 525 Maliyet % : ceng 4683,83 56.206,58 £
Bina Amortis man ve Maliyet 15% Maliyet % ]

sene 219,32 16.386,41 £
Sene 4375,00 35.000,00 €
Tahmini Ana Maliyet 107.592,99 £

Co gen Amortisman ve Maliyet 33% Maliyet %

Makine Ekipman 56.207 €
insaat 16.386 €
Cogen 35.000 €
Ana Maliyet Tahmini 107.593 € 247464 TL
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BiYOGAZ SIiSTEM EKiPMAN LISTESI

Toplam -

Toplam| -

Ham madde vukleme sistemi

20.507,00

20.507,00

Gaz sartlandirma unitesi Desulfuruzasyon

11.739,00

11.739,00

Elektrik Uretim ve Kontrol istasyonu

29.302,80

29.302,80

Proje Gelistirme Maliyeti ( planlama destek)

50.000,00

50.000,00

Tum Sistem Digester ve tank imalati

61.025,00

43.500,00

Karistirma Donanimi

35.000,00

26.200,00

Fermantasyon Tanki Isitma Unitesi

14.251,10

14.251,10

Basin¢glhh Hava Sistemi

560,00

560,00

Gaz Toplama Sistemi

23.700,00

23.700,00

Insaat ve toprak isleri

1.200,00

ilave Maliyetler ( Dis 1si kullanimi )

1.300,00

Ilave Maliyetler Enerji Baglantisi

0,00

ilave Maliyetler

0,00

Giris ve cikis Tartimi

0,00

Organik Gubre Ayiricisi

39.000,00

Gaz Teknolojisi ve Co-Generator Unitesi

54.410,00

54.410,00

Co-Generator baglanti

co gen,elek baglantisi

3.000,00
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HAMMADDE, VE CIKTILAR
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Substrat Giris Sicaklig 10 Co-Gen Giig Kw el 49,99
Calisma sicaklig 40 Termik 1s1 Kw th 58,01 ﬁ/ Fi(a
Toplam Giren Substrat  5.904 Ton/yil :

KM Giris% 9,79% M 0),

Separator Giris 5669,98 t/yil
Substrat Cikis Sicakhg 40 Separator Giriskm  6,07% %
4Toplam ¢ikan Substrat 5669,98 Ton/yil Separator Girigkm 344,08 t/yil
KM Cikis % 6,07% Separator oran 0,5 ke/keg

-

Fermente Giibre Hacmi
105 m3
Digester Hacmi 430,26 m3 12,14%
On Dengeleme Havuzu Bekletme zamani 26,60 giin
105 m3 org.Yikleme 3,29
Amonyum 2,22 g/kg FS
GazDepoHacmi 102,27 m3
‘ 1 Y
Girishammadde tonfwil  %Km  %okKM m3/wlGaz Mix% ﬁ
Likid Faz 498182 t/yil KatiFaz 688,17 t/yl
TS Sivi Faz"” 0,03 keg/ke TS Kati Faz 0,25 kg/kg
Ayirici sonrasi sivi Giibre Hacmi Sivi Fazda toplam KM~ 172,04 t/yil fazda toplamKM 172,04 t/yil

1452 m3 Sivi/giin 1365

» 50 Kw Biyogaz Sistemi
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ELEKTRIK PIYASASI DESTEK VE DENGELEME FIYATLARI

SATIS
PU SATIS T TL YEK GLNES TETAS TOP. Y] fonlu Fat

EURGYCENT . . . . i S 047 0 5%
ELRO . . . . . . . . 0@

DOLARCENT
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TUSBA Sempozyum 2012

. A A N\ K A

2012 Gaz Sayacl Elektrik sayaci Co-Gen Calisma
Tarih Fermenter | Fermenter | B.Bas Siit | Misir Silaj Su Su Res.[ Mist CH 4 %[ H2S % Gas Elektrik Sayag

Ocak Sicakhik Ph Giibre m3 ton ton ton t icerik | Icerik Okunan | Uretim Okunan| Uretim Okunan [ Saati
1 38 15 1 46,0 167 315130/ 315130 971505/ 971505 200 200
2 39 15 1,5 48,0 154 315516 386 973425 1920 32364| 32164
3 39 15 1,4 51,0 126 315902 386 975345 1920 32414 50
4 39,4 15 1 49,0 101 316288 386 977265 1920 32464 50
5 40 15 1 1 48,5 77 316674 386 979185 1920 32514 50
6 42 15 1 48,6 52 317060 386 981105 1920 32564 50
7 42 15 1 47,0 28 317450 390 983025 1920 32614 50
8 41,8 15 1 1 49,0 50 317832 382 984945 1920 32664 50
9 42 15 1 48,8 66 318218 386 986865 1920 32714 50
10 41 15 1 48,9 87 318604 386 988785 1920 32764 50
11 42 15 1,5 49,0 122 318990 386 990705 1920 32814 50
12 42,2 15 1 0,5 49,1 167 319376 386 992625 1920 32864 50
13 42 15 2 49,2 203 319762 386 994545 1920 32914 50
14 42,5 15 2 49,3 167 320148 386 996465 1920 32964 50
15 42,3 15 2 49,4 154 320534 386 998385 1920 33014 50
16 42 15 1,5 49,5 126 320920 386 1000305 1920 33064 50
17 41,9 15 1,4 49,6 101 321306 386 1002225 1920 33114 50
18 42,0 15 1,3 49,7 123 321692 386 1004145 1920 33164 50
19 42,0 15 1,5 49,8 145 322078 386 1006065 1920 33214 50
20 42,2 15 1,2 49,9 155, 322464 386 1007985 1920 33264 50
21 42,0 15 1 50,0 166 322850 386 1009905 1920 33314 50
22 41,9 15 1 1 50,1 167 323236 386 1011825 1920 33364 50
23 41,0 15 1 50,2 156 323622 386 1013745 1920 33414 50
24 41,4 15 14 50,3 158 324008 386 1015665 1920 33464 50
25 41,8 15 1,5 50,4 167 324394 386 1017585 1920 33514 50
26 41,9 15 1 1 50,5 178 324780 386 1019505 1920 33564 50
27 42,0 15 1 44,5 178 325166 386 1021425 1920 33614 50
28 41,9 15 1,3 44,6 169 325552 386 1023345 1920 33664 50
29 39,4 15 1,5 0,5 42,9 167 325938 386 1025265 1920 33714 50
30 38,0 15 1,3 41,1 188 326324 386 1027185 1920 33764 50
31 38,0 15 1,3 41,1 188 326324 0 1027186 1 33790 26
Ay Toplam: 41,12 #SAY1/0! 465 39,6 0 0 5 482 | 137 11194 10527 33135 32027 | 33590
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BIYOGAZ TESISI KURULUMU iCiN KANUNLAR

1)  Cevre Kanunu

2) Hayvansal Yan Uriinler Yonetmeligi

3) Kokuya sebep olan yan urinler yonetmeligi
4)  Nitrat yonetmeligi

5)  Organik glibreler yonetmeligi

6)  Yenilenebilir enerji Kanunu

7)  Yerli katki Yonetmeligi
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BIYOGAZ TESISI KURULUMU ICIN FON VE
KREDILER

MEVZUAT
ELEKTRIK PiYASASI 5346 SAYILI YEK CEVRE, ORMAN
KANUNU KANUNU ,SAGLIK,
4628 Sayili Kanun - 5784 KAMULASTIRMA,
Sayili Kanun dahil. 5627 EV KANUNU IMAR,TESIS vb ile ilgili

mevzuat
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Elektrik Piyasas1 Lisans Yonetmeligi-Tesvikler

» (18.4.2007 tarihli RG 5627 sayili Kanun ve 9.7.2008 tarihli RG 5784 sayili
Kanun’la yapilan degisiklikler dahil)

12. Madde
» YEK iiretim tesisi lisans basvurularinda lisans alma bedelinin %1°1 alinir.
» YEK tesisleri ilk 8 yil siiresince yillik lisans bedellerinden muaftur.

30. Madde

» TETAS 1n satis fiyatindan diisiik veya esit oldugu ve daha ucuz bir baska tedarik
kaynagi bulunmadig1 takdirde, Perakende satis lisansi olan sirketlere YEK den
oncelikli alim ylkiimliiliigii vardir.

17. Madde

» YEK-E ireticilerine lisanslarinda ongoriilen ortalama yillik tiretim miktarini
gecmemek kaydiyla 6zel sektor toptan satis sirketlerinden enerji alabilme olanagi

vardir.
19. Madde
» Yik alma ve yiik atma ve dengeleme birimi olma yiikiimliiliigii muafiyeti
mevcuttur.
38.Madde

api1lmasinda oncelik zorunludur.
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» 5346 Sayih YEK Kanunu-Tesvikler

» (18.4.2007 tarithli RG 5627 sayili Kanun ve 9.7.2008 tarihli RG 5784 sayili
Kanun’la yapilan degisiklikler dahil )

6. Madde

» Kanun kapsamindaki uygulamalardan yararlanabilecek YEK Belgeli elektrik
enerjisi miktarina iliskin bilgiler her yil EPDK tarafindan yayinlanir

» 2011 yil1 sonuna kadar bir takvim yil1 i¢erisinde bu Kanun kapsaminda satin
alinacak elektrik enerjisi i¢in uygulanacak fiyat; EPDK'nin belirledigi bir
onceki yila ait Turkiye ortalama elektrik toptan satis fiyatidir (31.12.2011
yilina kadar devreye giren YEK ’lerin 1lk 10 yil1)

» Perakende satis lisansina sahip tiizel kisilere YEK-E alim zorunlulugu
(isletmede 10 y1lim1 tamamlamamis YEK belgelilerden)

» Serbest piyasada satis imkani1 bulan YEK’a dayali lisans sahibi tiizel kisiler bu
imkandan yararlanirlar
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» 5346 Sayih YEK Kanunu-Tesvikler (Arazi)

» (18.4 2007 tarihli RG 5627 sayili Kanun ve 9.7.2008 tarihli RG 5784 sayihi
Kanunla yapilan degisiklikler dahil)

8. Madde

» Orman vasifli olan veya Hazinenin 6zel miilkiyetinde ya da Devletin hiikkiim ve
tasarrufu altinda bulunan tasinmazlardan bu Kanun kapsamindaki yenilenebilir enerji
kaynaklarindan elektrik enerjisi tiretimi yapilmak amaciyla tesis, ulasim yollar1 ve
sebekeye baglanti noktasina kadarki enerji nakil hatti i¢in kullanilacak olanlar
hakkinda Cevre ve Orman Bakanlig1 veya Maliye Bakanlig1 tarafindan bedeli
kar_sll_hgmda izin verilir, kiralama yapilir, irtifak hakki tesis edilir veya kullanma izni
VETIIIT.

» Orman ve Hazine arazileri kullanimu ile 1lgili destek (31.12.2012 tarithine kadar
devreye alinacak tesislerden tesis, ulasim yollari ve sebekeye baglanti noktasina
kadarki enerji nakil hatlarindan yatirim ve 1sletme donemlerinin 1lk 10 yilinda izin,
kira, irtifak hakki ve kullanma izin bedellerinde % 85 indirim

» Orman arazilerinde ORKOY Kalkinma Geliri ve Agaglandirma ve Erozyon Kontrolii
Gelir1 alinmaz

» 4342 sayili Mera Kanunu kapsaminda bulunan mera, yaylak, kislak ile kamuya ait
otlak ve ¢ayirlarda YEK tesis edilmesi halinde tahsis hazine adina yapilir ve bedeli
karsilig1 kiralama veya irtifak hakki tahsisi
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» 9.7.2008 tarih ve RG 5784 sayili RG de 4628 sayili Kanun’da
yapilan degisiklikler

3. Madde 3. Ek Fikra ;

» Yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali, kurulu giicii azami bes yiiz
kilovatlik (500 kW) tiretim tesisi kuran gergek ve tiizel kisilere, lisans
alma ve sirket kurma yiikiimliiliigiinden muafiyet
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Yenilenebilir Enerji Kanunda Tegvik Mekanizmasi

2005 2007 2008

Satis Fivat (TL)
Bakanlar Kurulu bu fiyati her yilin Turkiye Ortalama Elektrik Satis Fiyat (TL)

Basinda en fazla % 20 oraminda Uygulanacak bu fiyat 5,0-5,5 € cent/kWh karsihg TLdir.

artirmaya yetkilidir.

Fiyat Destegi

Ahm zorunlulugu perakende satis
Lisansi sahiplerinin bir Gnceki
takvim yilina ait pazar payindan Alm zorunlulugu perakende satis lisansi sahiplerinin bir
daha disiik olamaz Yeterli arz anceki takvim yilina ait pazar payindan daha disik olamaz.
olmasi halinde bu oran % 8'den
daha az olamayacaktir.

Alim Garantisi

Orman vasifh olan veya

Orman veya Hazine . G
Hazine arazileri igin;

Orman veya Hazine arazileri o ,
4 arazileri igin; 201 1'%

icin; 201 1'%e kadar; izin, kira, T 2012've kadar; izin, kira,

L . kadar; izin, kira, irtifak .. L

irtifak hakki ve kullanma izin irtifak hakki ve kullanma icin
hakki ve kullanma

bedellerine % 50 indirim - . bedellerine % B5 indirim
icin bedellerine % 85
uygulanir, uygulanir.

indirim uygulanr.

Arazi Kullanimi
icin Destek

Destek Siiresi Maksimum 7 vl Maksimum 10wl

Kaynak : TC. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanldi, Enerji lsleri Genel MidGrigu
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4628, 5346, 5784 SAYILI KANUNLARLA YEK’E SAGLANAN
TESVIKLER

Lisans Asamasi

» Lisans bagvurusunda

» lisans bedelinin % 1’ini 6denmesi

» Yillik lisans bedeli 6denmesinde ilk 8 y1l muafiyet
Sisteme Baglanti

»  Sisteme baglant1 yapilmasinda 6ncelik

» 31.12.2015’e kadar sisteme baglanti i¢in gerekli iletim hatlarinin ilgili tiizel kisilerce yapilabilmesi (bedelin
baglanti ve sistem kullanim anlagsmasi yolu ile maksimum 10 yil’da alimi)

» 31.12.212’ye kadar isletmeye girecek lisansh tiizel kisilere isletmeye giris tarihinden itibaren 5 yil iletim
sistem kullanim bedelinde % 50 indirim

» Yk alma ve yiik atma ve dengeleme birimi olma yiikiimliiliigii muafiyeti
\ergi

» 31.12.2012 tarihine kadar iiretim tesislerinin yatirim donemindeki islemleri ve diizenlenen kagitlar i¢in
damga vergisi ve har¢ muafiyeti

» 5346 sayili YEK Kanunu’nda uygulanan fiyatlarin biyoyakit tretimi igin yeterli olmamasi nedeniyle biyoyakit
santrallerinden Uretilecek elektrigin tesvikli fiyatlarla satin alinmasi ile ilgili yeni bir diizenleme yapilmasi
beklenmektedir.

» BUTESVIGIN EN AZ 14 € cent /kWh olmasi beklenmektedir
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Destekler

» |)Yatirim Tesvik Belgesi(TYB)

» 2)Teknoloji Gelistirme Vakfi(TTGV)

» 3) Yenilenebilir Enerji DesteQi(YED)

» 4) Ziraat Bankasi Subvansiyonlu Kredi(SubKr)
» 5) FKA Yenilenebilir Eneriji Kredisi(Halkbank)
» 6) Kirsal Kalkinma Fonu(KKF)

» 7) Kalkinma Ajanslari Destekleri
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|-Yatirnm Tesvik Belgesi(TYB)

» Cevre Uygulamasina dahil edilirse toplam bedelin(KDV harig¢) %70 ine 5 puan
indirimli faizli kredi olanagi

» Cevre Uygulamasina dahil edilirse toplam bedelin(KDV hari¢) %70 ine 5 yilda
odenmek kaydiyla miiddet taninmasi

» Cevre Uygulamasina dahil edilirse toplam bedelin(KDV hari¢) %70 si
maksimum 500.000 TL olacak sekilde kredi tist limiti olanagi

Faydalanma sartt KDV hari¢ 500.000 TL yatirim bedeli sartidir.
KDV muafiyeti(Tam muafiyet= makine ekipman alimi i¢in)

Glimrik vergisi muafiyeti(Tam muafiyet= makine ekipman alimi i¢in)

vV VvV vV

Gelir vergisi(%35 yatirima katki orani tizerinden %80 12 Aralik 2011 e kadar ise
baslanmasi ile)

» 1isveren sigorta destegi(IIl. bolgede %10'unu 3y1l boyunca)
» Siirekli basvuru yapilabilir ve agiklanma siiresi ortalama 1 ay1 bulur.
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2-Teknoloji Gelistirme Vakfi(TTGYV)

» Toplamda maksimum 1000000 $ faizsiz kredi desteginin yenilenebilir enerji
kaynakli yatirimlara verilmesi

» Verilen kredi destegi toplam ongoriilen giderin %50 sini gecemez

» Kredi ger1 6deme sekli 1 yili ger1 6demesiz toplamda 4 yilda 6 aylik taksitlere
olur

» TTGV hizmet bedeli olarak verdigi faizsiz kredi desteginin %6 sini talep eder.
» Her 4 ayda bir bagvuru donemi agilir.

» Projeler ortalama 3-4 ay gibi bir siirede degerlendirilir.
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3-Yenilenebilir Enerji Destegi(YED)

» Enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji teknolojileri, araglar ve
materyalleri iireten, iiretici, tedarikei ve yiiklenicilerin yatirimlari

» Kiigiik Projeler kapsaminda, 300000 USD ve/veya muadili TL. kredi imkanu.
Daha yiiksek boyutlu projeler i¢in ayr1 bir fonlama yapilabilmektedir.

» 37-60 ay vadeli yillik 13,80 %, 01-36 ay vadeli yillik %12,60 faiz oranlar
ile Vakifbank kredisi imkani. Bu rakamlar isletmenin bankalardaki durumuna
gore azalabilir veya artabilir.

» Kisa surede belli olur.

» Bu kredi Turseff adi ile ge¢cmektedir. Turseff kapsaminda olan baska
bankalar ile de anlasma saglanabilmektedir.
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4-Ziraat Bankasi Siibvansiyonlu Kredi(StibKr)

Bu kredi 1ki tiirlu alinabilir.

» 1)  Ilk alinan damizlik s181r yetistiriciligi % O faizli destek kredisi kapsamina
dahil edilebilir

» 2)  Yenilenebilir enerji ad1 altinda iyi tarim uygulama kredisi kapsaminda %50
faizli alinabilir.

» Yesil enerji sistemi olmasi ile %60 indirimli kredi kullanimi miimkiin olur.
» Yatirim kredisi olmasi1 nedeniyle 7 senede geri odentr.

» Not: Gecen donemki ziraat cari faiz orani % 10 dur. Hibelerden faydalanilirsa
bu destekten faydalanilamaz. Yesil enerji kapsaminda destek alinacaksa ciftligin
ihtiyaci olan enerji ihtiyacinin karsilanacagi bir tesis kurulmasi sarti aranir.
Yeni yonetmelik bu destekten faydalanmayi engellemektedir ancak yeni bir
diizenleme olacagi sOylentisi nedeniyle ekonomik analize dahil dilmistir.

» Yatirim kredisi basligina dahil edilirse 1lk iki sene ger1 6demesiz 3. senenin
basinda seneden seneye esit taksitlerle 6deme imkani saglamaktadir.
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5-FKA Yenilenebilir Enerji Kredisi

» Fransiz Kalkinma Ajansi'ndan Halkbank araciligi ile destek!

» FKA Yenilenebilir Enerji Kredisi kapsaminda Hidroelektrik Santrali(HES) ,
Riizgar Enerjisi Santrali(RES), Giines Enerjisi Santrali, Jeotermal Santrali,
Biyokiitle gibi ¢alistirdigi is¢i sayis1 500'den fazla olmayan firmalarin ,tiim
yenilenebilir enerji projeleri finanse edilebilecektir. Proje kurulu giicti iist
sinirt sadece HES projeleri i¢in gegerli olup, en fazla 10 MW kurulu giicti
bulunan, HES’ler, bu krediden yararlanabilecektir. Kredi, yatirim kredisi
seklinde kullanilabilir.

» Kredinin iist limiti 5.000.000.- EUR'dur.

» Kredinin 3 y1l 6demesiz donemli toplam 10 y1l vade imkan1 bulunmaktadir.

TUSBA Sempozyum 2012
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6-Kirsal Kalkinma Fonu (KKF)

» Hibeye esas tutar 600 000 TL’yi tiizel kis1 basvurularinda gegemez.
» Hibeye esas tutarin %50 sine destek vertilir.

» Katma deger vergisi hibeye esas tutara dahil edilmez.

» Son basvuru tarihinden itibaren 30-40 giin i¢erisinde belirli olur.

» Hayvansal orijinli giibrelerin 1slenmesi ve paketlenmesine de hibe
destegi verilir
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7- Kallkinma Ajanslari ve Destekleri

» Hibeye esas tutar Ajanslarca belirlenir.

» Hibeye esas tutar oran1 Ajanslarca belirlenir.

» Son basvuru tarihinden itibaren 60-80 giin icerisinde belirli olur.

» Her bolge i¢in kendi program takvimine gore program icin ¢agriya cikar.

Ornek ; Dogu Anadolu Kalkinma Ajanst Mali Destek Programi / Proje Teklif Cagrisi
Ilan Tarihi 11.06.2012 Son Basvuru Tarihi 07.09.2012
Yenilenebilir Enerji Kaynaklar: Kullanimimin Ozendirilmesi Mali Destek Programi
Destek Miktart Asgari tutar : 100.000 TL

Azami tutar : 700.000 TL

Destek Orani Hic¢bir destek, kar amaci giiden kuruluglar icin projenin toplam
uygun maliyetinin %10 undan az ve %50 Sinden fazla ve kar amaci giitmeyen kuruluglar
icin projenin toplam uygun maliyetinin %10 undan az ve %735 'inden fazla olamaz
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Atiklardan elektrik Gretimi, sera gazi emisyonun azaltilmasi yonindeki girisimler
ve uretim teknojilerinde yasanan gelismeler ile birlikte dinyada oldugu gibi
ulkemizde de giderek artmaktadir.

Biyokltleden elektrik enerijisi ile ilgili yasal duzenlemeler net, anlasilir,
uygulanabilir ve degisen ihtiyaclara gore revize edilebilir olmalidir.

Lisanslama surecinin hizlanmasi ve boylece yatirimlarin hizlanmasi icin lisans ile
ilgili mevzuat iyi bilinmelidir. Kurumlar arasindaki koordinasyon da lisans
islemlerini hizlandiracaktir.

Yatirimlarin strdurulebilir olmasi acisindan tesvik mekanizmalari, biyokuitle
uretim ve tesis yatirim maliyetlerini karsilayacak diizeyde belirlenmelidir.

Bu kapsamda, hem yatirimcilarin hem tiketicilerin faydalarinin optimum
dizeyde olmasiicin tesvik mekanizmalari giintin ihtiyaclarina ve gelisen
teknolojiye gore surekli revize edilmelidir.

Biyometanizasyon, kentsel atiklarin organik kismi icin oncelikle distintlmesi
gereken yontemdir. Bu yontem sayesinde, organik atiklari depo sahalarinda

bertaraf etmek yerine yenilenebilir enerji tretimi ile Glke enerjisine katkida

bulunmaktadir.

Organik atiklarin kaynakta ayrimi ile sistem daha fizibil hale gelecektir.
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ILGI VE DIKKATINIZ ICIN
TESEKKURLER

KAYHAN KALELIOGLU

Solea Enerji Gn.Md
Biyogaz Dernegi Bsk.Yrd.

05323125430 kayhan@soleaenerji.com
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