
  Egg Formationتكوين بيضة الدجاج 
  

عملية تكوين البيضة داخل الجهاز التناسلي للدجاجة من العمليات البيولوجية 
ة  ى الدجاج را عل سيولوجيا كبي ا وف ا ميتابوليزمي شكل عبئ ي ت دة والت المعق
ن  د م أثر بالعدي ا تت ا أنه سم كم زة الج ع أجه ضة جمي وين البي ويشترك في تك

  . العوامل البيئية- عمر الطائر -العوامل مثل التغذية 
  

ة  ة معرف وقبل أن نتكلم عن طريقة تكوين البيضة ومراحل تكونها من الأهمي
  .التركيب العام للبيضة

  
دواجن  ضة ال ام لبي ب الع م : التركي كل رق ضة ) ١(ش ات البي ين مكون يب

  :كالأتيالأساسية وترتيبها من الداخل للخارج 

    
م  كل رق د) ١(ش ضة ال ب بي ضة تركي ور البي ي مح اع ف حا بقط جاج موض

  .الطولي
  
شرة -١ ارجي  -٢ الق ف الخ اض الخفي ط  -٣البي سميك الأوس اض ال  -٤البي

   غشاء المح-٦ القرص الجرثومي -٥الالبيومين الخفيف الداخلي 
صفارة  -٧  لازا -٨ال داخلي  -٩ الك شرة ال شاء الق شرة  -١٠غ شاء الق غ

  .الغرفة الهوائية -١١الخارجي 
  



  :ت البيضة الأساسية وترتيب المكونات من الداخل للخارجمكونا
  
ل ):  المح-البويضة ( الصفار -١ ضم ك ضة وي ي منتصف البي يقع الصفار ف

در  واة بن ومي ن رص الجرث ن الق دورق -م ح - ال شاء الم ه – غ ح بطبقات  الم
  .المختلفة

  
 -ف  البياض الداخلي الخفي-ويضم كل من الكلازا ): الالبيومين( البياض -٢

  البياض
  

  . البياض الخفيف الخارجي-السميك الأوسط 
  
ل :  القشرة-٣ ة كيوتك ن طبق ون م شرة -وتتك داخلي - الق شرة ال لاف الق  - غ

  .غلاف القشرة الخارجي
  
ة -٤ ة الهوائي شاء :  الغرف ين الغ ضة ب ن البي ضة م ة العري ي الجه راغ ف ف

  .الداخلي والخارجي للقشرة ينشا بعد وضع البيضة
  
  .هي طبقة شفافة تغطى القشرة وتسمح بالتبادل الغازي : ة الكيوتكل  طبق-٥
  

  :تكوين الصفار: أولا
  

ضة  فار البي ح(ص ة أو ) الم ة المؤنث ل الجاميط دة تمث ة واح ن خلي ارة ع عب
ستخدم  ي ت ة الت البويضة وتحتوي على كمية كبيرة من المواد الغذائية المخزن

ي  وه وه وره ونم اء تط ين إثن ة الجن ي تغذي ات ف ضة لحيوان ر بوي ر اكب تعتب
  .المملكة الحيوانية

ل  ضة قب يتوبلازم البوي ل س دريجيا داخ يبه ت تم ترس ائل غروي ي والصفار س
ة  ة ودهني واد كربوهيدراتي ى م وي عل ي تحت يض وه ن المب صالها ع انف

  .وبروتينية بتركيزات مختلفة كما أنه يحتوي على بعض الفيتامينات
  



ة مبك ارة وتتكون الخلية الجرثومي ور م ي للطي و الجنين اء النم ي اثن دا ف را ج
  :بثلاث مراحل هي

  . مرحلة التكوين -١
  
  . مرحلة الانقسام المتعدد -٢
  
  . مرحلة النمو والنضج-٣
  

  .وتسمى هذه العمليات بمراحل التكوين البيضي
  

صفار  يب ال وين وترس ضي وتك وين البي ل التك ين مراح اط ب اك ارتب وهن
ة وبتطور هاتين العمليتين  وبزيادة ترسيب وتكوين المح فأن سيتوبلازم الخلي

شبه  يض ت صفار الأب ن ال ة م ا وراءه كتل سطح تارك ى ال دفع عل الجرثومية ين
را ام . الدورق تسمى اللاتب لال الأي سرعة خ فر ب ح الأص يب الم د ترس ويتزاي

  .العشرة التي تسبق التبويض
  

صغيرة  ضات ال ن البوي د م ى العدي ة عل يض الدجاج وى مب ضة ويحت وبوي
  ).٢شكل رقم ( واحدة تامة التكوين وقد قربت من انفصالها عن المبيض 

    
   الدجاجأنثىالجهاز التناسلي في ) ٢(شكل رقم 



  
ة  ضات حديث ن البوي د م ى العدي وى عل يض يحت ضح أن المب شكل يت ن ال وم
ن  ة م صبح قريب يض وت سيج المب ي ن سة ف التكوين صغيرة الحجم جدا ومنغم

يض السطح كلما زاد ح سيج المب ن ن صلة ع ة منف ي النهاي جمها حتى تصبح ف
ساق  ن ال ارة ع و عب د ه صال واح ع ات ي موض وء stalkإلا ف شا نت ذا ين  وبه

   .ovarian follicleيحتوي على البويضة ويسمى الحوصلة البيضية 
  

  تكوين وترسيب البياض: ثانيا
  

ح  قوط الم ب س اض عق وين البي دا تك صفار ( يب ى ق) ال يض إل ن المب اة م ن
ويحدث هذا السقوط بعد نصف ساعة من وضع البيضة ) التبويض ( البيض 

وق  رب الب ث يقت سابقة حي ع ( ال يض ) القم اة الب ن قن امي م زء الأم و الج وه
ة  ي منطق ويض ف دث التب ساقطة ويح ضة ال تقط البوي يض ويل ن المب مقتربا م
ي تحكم ف ضية وي لة البي ف للحوص شاء المغل ى الغ ودة عل تجما الموج  الاس

   .LH & FSHعملية التبويض هرموني 
  

ي  ويض الت ات التب راز هرمون ة إف يض نتيج اة الب ي قن تحدث عدة تطورات ف
ة  ات الإفرازي ؤة بالمنتج صبح ممل ى ت يض حت اة الب دد قن ه غ ى تنبي ؤدي إل ت
ي  ويحدث ترسيب للالبيومين في طبقات دائرية حول الصفار أثناء مروره ف

يض  م ( قناة الب كل رق تم ) ٣ش اض وي يب البي ومين( ترس ورة ) الالبي ي ص ف
  :الطبقات التالية

  
  Chalaziferous layer:  طبقة الكلاازا-أ

  
ع  ن القم ي م زء الخلف ي الج لازا ف ة الك وين طبق دا تك م ( يب كل رق  ) ٢ش

ة  صورة حلزوني ان ب ومين ملتف ن الالبي ين م ن خيط ارة ع لازا عب والك
دث ومتصلان بغشاء الصفار وهي تتكون من ألياف ال ة ويح ين المجندل ميوس

رة ومرة أخرى  ساعة م الانجدال للكلازا بتحرك البيضة في اتجاه عقارب ال



ضة  ة للبي ة المدبب ضة والنهاي ة العري د النهاي ساعة عن ارب ال عكس اتجاه عق
  .على التوالي

  
  : الطبقة الوسطى السميكة-ب
  

ر يض لإف اة المب ن قن رى م اطق الأخ م والمن ة المعظ ه لمنطق دث تنبي از يح
صفار  رور ال ة لم ي نتيج ل انعكاس ة رد فع شرة نتيج شية الق ومين وأغ الالبي
ومين  راز الالبي م لإف ة المعظ ه منطق خلال قناة البيض الذي يحدث ضغطا ينب

  .ويعتقد أن الكمية المتكونة من الالبيومين لها علاقة بحجم الصفار
  

ث ي م حي ة المعظ ي منطق صفار ف يط بال ين المح يب الميوس ستمر ترس ف ي لت
ة  ة المخاطي ن الطبق ينيه م واد الميوس اقي الم رز ب م تف زون ث ة حل ى هيئ عل
اف  ن ألي ة م دة مكون ه معق بكة عنكبوتي ين ش ون الميوس ة ويك ه الطائي الغدي

  .ميكروسكوبيه أما الالبيومين السائل فينتشر في ثقوب تلك الشبكة
  
  : الطبقة الداخلية الخفيفة-ج
  

ى تدور البيضة حول محورها أثناء مر ورها داخل قناة البيض ويؤدي ذلك إل
سائل  ف ال اض الخفي ن البي ض م رج بع ة فتخ التفاف ألياف الميوسين المتكون

  .مكونة طبقة خفيفة داخلية من الالبيومين
  
  : الطبقة الخارجية الخفيفة-د
  

ة  ة الخارجي ون الطبق ي تك ف الت ومين الخفي ن الالبي تترسب كميه قليله جدا م
ول  اء دخ ة إثن ون الخفيف رزخ ويك ى الب ضة إل ومين ٥٠-٤٠البي ن الالبي ٪ م

ت ٦٠-٥٠الكلى قد تكون وباقي الكمية  ي الوق رحم ف  ٪ تفرز في البرزخ وال
  .الذي يبدا فيه تكوين أغلفة القشرة

  



    
اة ) ٣(شكل رقم  ل قن خطوات تكوين الالبيومين وأغشية القشرة والقشرة داخ

  البيض في الدجاجة
  

  شرةتكوين أغشية الق: ثالثا
ث  رزخ حي ة الب ى منطق ضة إل ول البي رد دخ شرة بمج شية الق وين أغ دا تك يب
دوث  ة ح رز نتيج تقوم الغدد الأنبوبية بإفراز مواد شبة كرياتينيه ويتم هذا الف

 وهذه المواد الكرياتينيه تتمدد -تنبيه لهذه الغدد من وجود البيضة في البرزخ 
شابك لتك اف تت ة ألي اء مكون صاص الم ة لامت طح نتيج ى س شاء عل ون غ

وبعد ذلك تكون الغدد ) ٤(الالبيومين مكونة غلاف القشرة الداخلي شكل رقم 
كه  ة تماس ه وقل ز برقت ذي يتمي ارجي ال شرة الخ الموجودة بالبرزخ غلاف الق
سمح  ث ت ذة حي به منف شية ش مقارنة مع الغلاف الداخلي ويلاحظ أن هذه الأغ

  .بمرور الماء والمواد البلورية
  

د ) ٤(شكل رقم    قطاع تحت الميكروسكوب يبين الألياف الكرياتينية التي تتح
  وتكون غشاء القشرة



  
  تكوين قشرة البيضة: رابعا

والي  رحم ح ة ال ي منطق ا ف اء تكوينه ضة أثن ى البي دة ٢٠تبق ذه الم اعة وه  س
  ٪٨٠تمثل 

ول  ة دخ رحم نتيج من الوقت اللازم حتى تكتمل البيضة ويحدث تنبيه لغدد ال
ون ال ي يك شرة والت ات الق راز مكون ي إف رحم ف دد ال ٪ ٩٤بيضة حيث تبدا غ

ة من  ضوية مكون ادة ع ى وس يب عل ذا الترس تم ه سيوم وي منها كربونات كال
ة  شرة مكون ة الق بات بأغلف ذه الترس نغمس ه ينية وت البروتين ومركبات ميوس

ن الطبق شرة م ن الق ر م زء الأكب ون الج ة ويتك سوة القاعدي سمى بالقلن ا ي ة م
شرة ات الق لال طبق د خ ي تمت ور الت ن الثغ د م ا العدي ر به ي يم ة الت . العمادي

ضوية  ادة ع ي م ل وه شرة أو الكيوتك شرة بالب ة للق ة الخارجي سمى الطبق وت
ب  رة عق ف مباش م تج ضة ث ع البي ة وض د بداي ائلة عن ورة س ي ص ون ف تك

  ).٥(الوضع لتحمي البيضة من التلوث البكتيري شكل رقم 

  . قطاع في قشرة البيضة)٥(شكل رقم   
  

  :تسلسل عمليات ترسيب القشرة
  

ات  ورة حبيب ي ص يتم ترسيب أملاح الكالسيوم ببطء في البداية حيث تظهر ف
واد  ع م تلط م م وتخ ي الحج ات ف دقيقة على أغلفة القشرة ثم تزداد هذه الحبيب

سابق(بروتينية ثم تصبح بعد ذلك صلبة مكونة الطبقة المخروطية  شكل ال ) ال
  .أخذ شكل الحلمات التي تنغمس في أغلفة القشرةوت



  
شة  ي ه ة وه ة المخروطي وق الطبق ة ف ة العمادي يب الطبق ك ترس د ذل تم بع وي

  . القشرة٢/٣إسفنجية وهي تتمثل 
  

شرة  دة الق سيوم لغ ات الكال ن أيون اف م وتتطلب عملية تكوين القشرة إمداد ك
ك كما تحتاج إلى وجود أيونات الكربونات بكميات كافية دة وذل ائل الغ ي س  ف

ضة  شرة البي ي لق ون الأساس ر المك ي تعتب سيوم والت ات الكال وين كربون لتك
سيوم ( ات الكال سيوم -٪ ٩٤كربون ات مغني سيوم -٪ ١ كربون فات كال  فوس

  ). مواد عضوية بروتينية-% ١ثنائية 
  

م  كل رق ح ش اني ) ٦(يوض ن ث ل م سيوم وك ات الكال ين أيون ة ب الي العلاق الت
دة أكسيد الك ة لغ ربون وأيونات البيكربونات في بلازما الدم والخلايا المخاطي

  .وسوائل الغدة) الرحم(القشرة 
  

م    كل رق سيد ) ٦(ش اني أك ن ث ل م سيوم وك ات الكال ين أيون ة ب ين العلاق يب
دة  ة لغ ا المخاطي دم والخلاي ا ال ي بلازم ات ف ات البيكربون ون وأيون الكرب

  .وسوائل الغدة) الرحم(القشرة 
  



ات م ن الشكل السابق يمكن أن نستنتج أن المصدر الاساسي لأيونات الكربون
CO3 دم أو ي ال ود ف ون الموج سيد الكرب اني أك  اللازمة لتكوين القشرة هو ث

ذائي وين . الناتج من عمليات التمثيل الغ ي تك دم دور ف ات ال ا أن لبيكربون كم
ساعدة إن. ايونات البيكربونات اللازمة لتكوين البيضة  Carbonic(زيم وبم

anhydrase (CA ( ون سيد الكرب اني أك ن ث ات م ات البيكربون ون ايون تتك
ك  ض الكربوني أين حم والماء داخل الخلايا المخاطية لغدة القشرة وذلك بعد ت
رد  ت تنف س الوق ي نف اء وف ع الم ون م الذي تكون من اتحاد ثاني أكسيد الكرب

دم ايونات الهيدروجين التي تعمل كمنظم لأيونات ال ا ال ي بلازم ات ف بيكربون
ات  ى ايون ات إل ات البيكربون أين ايون ستمر ت شرة ي دة الق وائل غ ي س وف
ات  نظم لأيون ل م ضا كعام ستخدم أي ي ت دروجين الت ات الهي الكربونات وايون

دم ا ال ى . البيكربونات في بلازم دم إل ا ال ن بلازم سيوم م ات الكال ل ايون وتنتق
م إ شرة ث دة الق ة لغ ا المخاطي د الخلاي يبها بع تم ترس ث ي دة حي ائل الغ ى س ل

  .اتحادها مع ايونات الكربونات مكونة كربونات الكالسيوم
  

  :مما سبق يمكن استنتاج العوامل التي تؤثر على تكوين القشرة
  
دم -١ ي ال دروجين ف ات الإي وين أيون  جميع العوامل التي تؤدي إلى زيادة تك

ا ذه الزي شرة لأن ه أين حمض تؤثر على عملية التكلس للق ات ت بط عملي دة تث
  .الكربونيك مما يقلل معدل ترسيب أملاح كربونات الكالسيوم

  
راري عن -٢ د الح  لهث الطيور عند ارتفاع درجة الحرارة لزيادة معدل الفق

اني  د من غاز ث ادة الفق ى زي طريق البخر من القنوات التنفسية الذي يؤدي إل
ن الي ي ر وبالت واء الزفي ع ه ون م سيد الكرب ض أك وين حم دل تك خفض مع

  .الكربونيك وبالتالي تقل أيونات الكربونات اللازمة لتكوين القشرة
  
ض -٣ دم يخف ن ال ون م سيد الكرب اني أك ات وث ات البيكربون د أيون ادة فق  زي

ة  ة Buffering Capacityالسعة التنظيمي ة التمثيلي سبب القلوي ذي ي دم ال  لل
ؤدي  النHويقلل ذلك القدرة على معادلة أيونات  اتجة من تكوين القشرة مما ي



ة  ات اللازم ات الكربون ن أيون إلى خفض القدرة على تكوين كميات أخرى م
  .لاستمرار ترسيب كربونات الكالسيوم على القشرة

  
سبب نقص -٤ ة ي ي العليق  مدى توفر الكالسيوم في العليقة فنقص الكالسيوم ف

ي ال سيوم ف ص الكال اء ونق ن الأمع تص م سيوم المم ص الكال الي نق دم وبالت
  .البيكربونات المتكونة

  
شرة أو  ق الق يض رقي اج الب دل إنت ادة مع والأسباب السابقة يمكن أن تفسر زي
ي دم  سيوم ف ز الكال ة أن تركي عديم القشرة في الأجواء الحارة ويجب ملاحظ
اض  ر بي دجاج الغي ي دم ال زه ف عاف تركي الدجاج البياض يزيد إلى ثلاثة أض

اقي  ٪ من الكا٧٠وان  لسيوم الذي يفرزه الرحم مصدره كالسيوم الغذاء أما ب
اء ٪٣٠الكالسيوم  ا أثن  فيكون مصدره كالسيوم الهيكل العظمى ويتم ذلك غالب

  .الليل وهي الفترة التي لا تتغذى فيها الدجاجة
  

  :تكوين طبقة الكيوتكل: خامسا
  

سمى الجزء الخلفي لقناة المبيض يقوم بإفراز مادة شفافة على سطح ال قشرة ت
شرة  وين الق ال تك ين اكتم ا ب رة م ي الفت ة ف ذه الطبق راز ه تم إف ل وي الكيوتك
داخلي  ط ال ين الوس ازي ب ادل الغ سمح بالتب ووضع البيضة وطبقة الكيوتكل ت

  .والخارجي للبيضة
  

  :تكوين الغرفة الهوائية: سادسا
  

اة الب ل قن ت داخ ضة مازال ت البي ا كان ضة وطالم يض عند اكتمال تكوين البي
فهي لا تحتوي على غرفة هوائية حيث تكون البيضة مملؤة إلى سعتها الكلية 
رارة  ي درجة الح ل ف ط اق ى وس ا إل رة وخروجه ضة مباش وعقب وضع البي
ين  اش ب دلات الانكم تلاف مع ة لاخ ضة ونتيج ات البي اش لمكون دث انكم يح
ن  ل م دل أق شرة بمع نكمش الق د ت ة للتبري ضة نتيج ات البي شرة ومحتوي الق

ون ا ذلك تتك ر وب ة للتبخي ا نتيج نقص حجمه ي ي نكماش المكونات الداخلية الت



ارجي  شاء الخ ين الغ سافة ب ي الم ة ف ة الهوائي ع الغرف ة وتق ة الهوائي الغرف
ة  ة نفاذي سب درج ة ح ة الهوائي م الغرف ف حج ضة ويختل والداخلي لقشرة البي
ة رارة والرطوب ات الح ن درج زين م روف التخ ضة وظ ر البي شرة وعم  الق

  .ومدة التخزين وسرعة التبريد
  

ا  ة هي إم ويتضح من دراسة تكوين البيضة في الدجاج أن البيضة في الحقيق
ة  ي حال ك ف وت وذل جاميطه مؤنثة فقط وذلك في حالة عدم إخصابها أو زيج

ون . إخصابها ين المتك م الجن وت ث كذلك يتضح من الدراسة السابقة أن الزيج
ضة يحصل على جميع احتياجاته أثناء ة للبي ة الداخلي ن البيئ وره م وه وتط  نم

ام إيولا يحصل من الأم على  ب الاهتم ذلك يج  احتياجات كما في الثدييات ل
ة  ات الغذائي ع الاحتياج ى جمي وي عل ضا يحت تج بي ى تن ات حت ة الأمه بتغذي

  .اللازمة لنمو الجنين وذلك للحصول على كتاكيت عالية الجودة
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