
  Egg Formationتكوين بيضة الدجاج 
  

عملية تكوين البيضة داخل الجهاز التناسلي للدجاجة من العمليات البيولوجية 
المعقѧѧدة والتѧѧي تѧѧشكل عبئѧѧا ميتابوليزميѧѧا وفѧѧسيولوجيا كبيѧѧرا علѧѧى الدجاجѧѧة 
ويشترك في تكѧوين البيѧضة جميѧع أجهѧزة الجѧسم كمѧا أنهѧا تتѧأثر بالعديѧد مѧن 

  . العوامل البيئية- عمر الطائر -العوامل مثل التغذية 
  

وقبل أن نتكلم عن طريقة تكوين البيضة ومراحل تكونها من الأهميѧة معرفѧة 
  .التركيب العام للبيضة

  
يبѧѧѧين مكونѧѧѧات البيѧѧѧضة ) ١(شѧѧѧكل رقѧѧѧم : التركيѧѧѧب العѧѧѧام لبيѧѧѧضة الѧѧѧدواجن 

  :كالأتيالأساسية وترتيبها من الداخل للخارج 

    
جاج موضѧѧحا بقطѧѧاع فѧѧي محѧѧور البيѧѧضة تركيѧѧب بيѧѧضة الѧѧد) ١(شѧѧكل رقѧѧم 

  .الطولي
  
 -٤البيѧѧاض الѧѧسميك الأوسѧѧط  -٣البيѧѧاض الخفيѧѧف الخѧѧارجي  -٢ القѧѧشرة -١

   غشاء المح-٦ القرص الجرثومي -٥الالبيومين الخفيف الداخلي 
غѧѧѧشاء القѧѧѧشرة  -١٠غѧѧѧشاء القѧѧѧشرة الѧѧѧداخلي  -٩ الكѧѧѧلازا -٨الѧѧѧصفارة  -٧ 

  .الغرفة الهوائية -١١الخارجي 
  



  :ت البيضة الأساسية وترتيب المكونات من الداخل للخارجمكونا
  
يقع الصفار فѧي منتѧصف البيѧضة ويѧضم كѧل ):  المح-البويضة ( الصفار -١

 المѧѧح بطبقاتѧѧه – غѧѧشاء المѧѧح - الѧѧدورق -مѧѧن القѧѧرص الجرثѧѧومي نѧѧواة بنѧѧدر 
  .المختلفة

  
 -ف  البياض الداخلي الخفيѧ-ويضم كل من الكلازا ): الالبيومين( البياض -٢

  البياض
  

  . البياض الخفيف الخارجي-السميك الأوسط 
  
 - غѧلاف القѧشرة الѧداخلي - القѧشرة -وتتكѧون مѧن طبقѧة كيوتكѧل :  القشرة-٣

  .غلاف القشرة الخارجي
  
فѧѧراغ فѧѧي الجهѧѧة العريѧѧضة مѧѧن البيѧѧضة بѧѧين الغѧѧشاء :  الغرفѧѧة الهوائيѧѧة -٤

  .الداخلي والخارجي للقشرة ينشا بعد وضع البيضة
  
  .هي طبقة شفافة تغطى القشرة وتسمح بالتبادل الغازي : ة الكيوتكل  طبق-٥
  

  :تكوين الصفار: أولا
  

عبѧѧارة عѧѧن خليѧѧة واحѧѧدة تمثѧѧل الجاميطѧѧة المؤنثѧѧة أو ) المѧѧح(صѧѧفار البيѧѧضة 
البويضة وتحتوي على كمية كبيرة من المواد الغذائية المخزنѧة التѧي تѧستخدم 

تعتبѧѧر اكبѧѧر بويѧѧضة لحيوانѧѧات فѧѧي تغذيѧѧة الجنѧѧين إثنѧѧاء تطѧѧوره ونمѧѧوه وهѧѧي 
  .المملكة الحيوانية

والصفار سѧائل غѧروي يѧتم ترسѧيبه تѧدريجيا داخѧل سѧيتوبلازم البويѧضة قبѧل 
انفѧѧѧصالها عѧѧѧن المبѧѧѧيض وهѧѧѧي تحتѧѧѧوي علѧѧѧى مѧѧѧواد كربوهيدراتيѧѧѧة ودهنيѧѧѧة 

  .وبروتينية بتركيزات مختلفة كما أنه يحتوي على بعض الفيتامينات
  



ѧة مبكѧارة وتتكون الخلية الجرثوميѧور مѧي للطيѧو الجنينѧاء النمѧي اثنѧدا فѧرا ج
  :بثلاث مراحل هي

  . مرحلة التكوين -١
  
  . مرحلة الانقسام المتعدد -٢
  
  . مرحلة النمو والنضج-٣
  

  .وتسمى هذه العمليات بمراحل التكوين البيضي
  

وهنѧѧѧاك ارتبѧѧѧاط بѧѧѧين مراحѧѧѧل التكѧѧѧوين البيѧѧѧضي وتكѧѧѧوين وترسѧѧѧيب الѧѧѧصفار 
وبزيادة ترسيب وتكوين المح فأن سيتوبلازم الخليѧة وبتطور هاتين العمليتين 

الجرثومية ينѧدفع علѧى الѧسطح تاركѧا وراءه كتلѧة مѧن الѧصفار الأبѧيض تѧشبه 
ويتزايѧد ترسѧيب المѧح الأصѧفر بѧسرعة خѧلال الأيѧام . الدورق تسمى اللاتبѧرا

  .العشرة التي تسبق التبويض
  

وبويѧѧضة ويحتѧѧوى مبѧѧيض الدجاجѧѧة علѧѧى العديѧѧد مѧѧن البويѧѧضات الѧѧصغيرة 
  ).٢شكل رقم ( واحدة تامة التكوين وقد قربت من انفصالها عن المبيض 

    
   الدجاجأنثىالجهاز التناسلي في ) ٢(شكل رقم 



  
ومѧѧن الѧѧشكل يتѧѧضح أن المبѧѧيض يحتѧѧوى علѧѧى العديѧѧد مѧѧن البويѧѧضات حديثѧѧة 
التكوين صغيرة الحجم جدا ومنغمѧسة فѧي نѧسيج المبѧيض وتѧصبح قريبѧة مѧن 

جمها حتى تصبح فѧي النهايѧة منفѧصلة عѧن نѧسيج المبѧيض السطح كلما زاد ح
 وبهѧذا ينѧѧشا نتѧѧوء stalkإلا فѧي موضѧѧع اتѧصال واحѧѧد هѧѧو عبѧارة عѧѧن الѧѧساق 

   .ovarian follicleيحتوي على البويضة ويسمى الحوصلة البيضية 
  

  تكوين وترسيب البياض: ثانيا
  

نѧѧاة مѧѧن المبѧѧيض إلѧѧى ق) الѧѧصفار ( يبѧѧدا تكѧѧوين البيѧѧاض عقѧѧب سѧѧقوط المѧѧح 
ويحدث هذا السقوط بعد نصف ساعة من وضع البيضة ) التبويض ( البيض 

وهѧѧو الجѧزء الأمѧامي مѧѧن قنѧاة البѧѧيض ) القمѧع ( الѧسابقة حيѧث يقتѧѧرب البѧوق 
مقتربا مѧن المبѧيض ويلѧتقط البويѧضة الѧساقطة ويحѧدث التبѧويض فѧي منطقѧة 
 الاسѧѧتجما الموجѧѧودة علѧѧى الغѧѧشاء المغلѧѧف للحوصѧѧلة البيѧѧضية ويѧѧتحكم فѧѧي

   .LH & FSHعملية التبويض هرموني 
  

تحدث عدة تطورات فѧي قنѧاة البѧيض نتيجѧة إفѧراز هرمونѧات التبѧويض التѧي 
تѧѧؤدي إلѧѧى تنبيѧѧه غѧѧدد قنѧѧاة البѧѧيض حتѧѧى تѧѧصبح مملѧѧؤة بالمنتجѧѧات الإفرازيѧѧة 
ويحدث ترسيب للالبيومين في طبقات دائرية حول الصفار أثناء مѧروره فѧي 

فѧي صѧورة ) الالبيѧومين( ترسѧيب البيѧاض ويѧتم ) ٣شѧكل رقѧم ( قناة البѧيض 
  :الطبقات التالية

  
  Chalaziferous layer:  طبقة الكلاازا-أ

  
 ) ٢شѧѧكل رقѧѧم ( يبѧѧدا تكѧѧوين طبقѧѧة الكѧѧلازا فѧѧي الجѧѧزء الخلفѧѧي مѧѧن القمѧѧع 

والكѧѧѧلازا عبѧѧѧارة عѧѧѧن خيطѧѧѧين مѧѧѧن الالبيѧѧѧومين ملتفѧѧѧان بѧѧѧصورة حلزونيѧѧѧة 
ميوسѧين المجندلѧة ويحѧدث ومتصلان بغشاء الصفار وهي تتكون من ألياف ال

الانجدال للكلازا بتحرك البيضة في اتجاه عقارب الѧساعة مѧرة ومѧرة أخѧرى 



عكس اتجѧاه عقѧارب الѧساعة عنѧد النهايѧة العريѧضة والنهايѧة المدببѧة للبيѧضة 
  .على التوالي

  
  : الطبقة الوسطى السميكة-ب
  

از يحѧѧدث تنبيѧѧه لمنطقѧѧة المعظѧѧم والمنѧѧاطق الأخѧѧرى مѧѧن قنѧѧاة المبѧѧيض لإفѧѧر
الالبيѧѧومين وأغѧѧشية القѧѧشرة نتيجѧѧة رد فعѧѧل انعكاسѧѧي نتيجѧѧة لمѧѧرور الѧѧصفار 
خلال قناة البيض الذي يحدث ضغطا ينبѧه منطقѧة المعظѧم لإفѧراز الالبيѧومين 

  .ويعتقد أن الكمية المتكونة من الالبيومين لها علاقة بحجم الصفار
  

لتѧѧف يѧѧستمر ترسѧѧيب الميوسѧѧين المحѧѧيط بالѧѧصفار فѧѧي منطقѧѧة المعظѧѧم حيѧѧث ي
علѧѧى هيئѧѧة حلѧѧزون ثѧѧم تفѧѧرز بѧѧاقي المѧѧواد الميوسѧѧينيه مѧѧن الطبقѧѧة المخاطيѧѧة 
الغديѧѧه الطائيѧѧة ويكѧѧون الميوسѧѧين شѧѧبكة عنكبوتيѧѧه معقѧѧدة مكونѧѧة مѧѧن أليѧѧاف 

  .ميكروسكوبيه أما الالبيومين السائل فينتشر في ثقوب تلك الشبكة
  
  : الطبقة الداخلية الخفيفة-ج
  

ورها داخل قناة البيض ويؤدي ذلك إلѧى تدور البيضة حول محورها أثناء مر
التفاف ألياف الميوسين المتكونѧة فتخѧرج بعѧض مѧن البيѧاض الخفيѧف الѧسائل 

  .مكونة طبقة خفيفة داخلية من الالبيومين
  
  : الطبقة الخارجية الخفيفة-د
  

تترسب كميه قليله جدا مѧن الالبيѧومين الخفيѧف التѧي تكѧون الطبقѧة الخارجيѧة 
٪ مѧѧن الالبيѧѧومين ٥٠-٤٠البيѧѧضة إلѧѧى البѧѧرزخ ويكѧѧون الخفيفѧѧة إثنѧѧاء دخѧѧول 

 ٪ تفرز في البرزخ والѧرحم فѧي الوقѧت ٦٠-٥٠الكلى قد تكون وباقي الكمية 
  .الذي يبدا فيه تكوين أغلفة القشرة

  



    
خطوات تكوين الالبيومين وأغشية القشرة والقشرة داخѧل قنѧاة ) ٣(شكل رقم 

  البيض في الدجاجة
  

  شرةتكوين أغشية الق: ثالثا
يبѧѧدا تكѧѧوين أغѧѧشية القѧѧشرة بمجѧѧرد دخѧѧول البيѧѧضة إلѧѧى منطقѧѧة البѧѧرزخ حيѧѧث 
تقوم الغدد الأنبوبية بإفراز مواد شبة كرياتينيه ويتم هذا الفѧرز نتيجѧة حѧدوث 

 وهذه المواد الكرياتينيه تتمدد -تنبيه لهذه الغدد من وجود البيضة في البرزخ 
ѧѧشابك لتكѧѧاف تتѧѧة أليѧѧاء مكونѧѧصاص المѧѧة لامتѧѧطح نتيجѧѧى سѧѧشاء علѧѧون غ

وبعد ذلك تكون الغدد ) ٤(الالبيومين مكونة غلاف القشرة الداخلي شكل رقم 
الموجودة بالبرزخ غلاف القѧشرة الخѧارجي الѧذي يتميѧز برقتѧه وقلѧة تماسѧكه 
مقارنة مع الغلاف الداخلي ويلاحظ أن هذه الأغѧشية شѧبه منفѧذة حيѧث تѧسمح 

  .بمرور الماء والمواد البلورية
  

قطاع تحت الميكروسكوب يبين الألياف الكرياتينية التي تتحѧد ) ٤(شكل رقم   
  وتكون غشاء القشرة



  
  تكوين قشرة البيضة: رابعا

 سѧѧاعة وهѧذه المѧѧدة ٢٠تبقѧى البيѧضة أثنѧѧاء تكوينهѧا فѧي منطقѧѧة الѧرحم حѧوالي 
  ٪٨٠تمثل 

من الوقت اللازم حتى تكتمل البيضة ويحدث تنبيه لغدد الѧرحم نتيجѧة دخѧول 
٪ ٩٤بيضة حيث تبدا غѧدد الѧرحم فѧي إفѧراز مكونѧات القѧشرة والتѧي يكѧون ال

منها كربونات كالѧسيوم ويѧتم هѧذا الترسѧيب علѧى وسѧادة عѧضوية مكونѧة مѧن 
البروتين ومركبات ميوسѧينية وتѧنغمس هѧذه الترسѧبات بأغلفѧة القѧشرة مكونѧة 

ѧѧن الطبقѧѧشرة مѧѧن القѧѧر مѧѧزء الأكبѧѧون الجѧѧة ويتكѧѧسوة القاعديѧѧسمى بالقلنѧѧا يѧѧة م
. العماديѧѧة التѧѧي يمѧѧر بهѧѧا العديѧѧد مѧѧن الثغѧѧور التѧѧي تمتѧѧد خѧѧلال طبقѧѧات القѧѧشرة

وتѧѧسمى الطبقѧѧة الخارجيѧѧة للقѧѧشرة بالبѧѧشرة أو الكيوتكѧѧل وهѧѧي مѧѧادة عѧѧضوية 
تكѧѧون فѧѧي صѧѧورة سѧѧائلة عنѧѧد بدايѧѧة وضѧѧع البيѧѧضة ثѧѧم تجѧѧف مباشѧѧرة عقѧѧب 

  ).٥(الوضع لتحمي البيضة من التلوث البكتيري شكل رقم 

  . قطاع في قشرة البيضة)٥(شكل رقم   
  

  :تسلسل عمليات ترسيب القشرة
  

يتم ترسيب أملاح الكالسيوم ببطء في البداية حيث تظهر فѧي صѧورة حبيبѧات 
دقيقة على أغلفة القشرة ثم تزداد هذه الحبيبѧات فѧي الحجѧم وتخѧتلط مѧع مѧواد 

) الѧشكل الѧسابق(بروتينية ثم تصبح بعد ذلك صلبة مكونة الطبقة المخروطية 
  .أخذ شكل الحلمات التي تنغمس في أغلفة القشرةوت



  
ويѧتم بعѧد ذلѧѧك ترسѧيب الطبقѧة العماديѧѧة فѧوق الطبقѧة المخروطيѧѧة وهѧي هѧѧشة 

  . القشرة٢/٣إسفنجية وهي تتمثل 
  

وتتطلب عملية تكوين القشرة إمداد كѧاف مѧن أيونѧات الكالѧسيوم لغѧدة القѧشرة 
 فѧي سѧائل الغѧدة وذلѧك كما تحتاج إلى وجود أيونات الكربونات بكميات كافية

لتكѧѧوين كربونѧѧات الكالѧѧسيوم والتѧѧي تعتبѧѧر المكѧѧون الأساسѧѧي لقѧѧشرة البيѧѧضة 
 فوسѧѧفات كالѧѧسيوم -٪ ١ كربونѧѧات مغنيѧѧسيوم -٪ ٩٤كربونѧѧات الكالѧѧسيوم (

  ). مواد عضوية بروتينية-% ١ثنائية 
  

التѧѧالي العلاقѧѧة بѧѧين أيونѧѧات الكالѧѧسيوم وكѧѧل مѧѧن ثѧѧاني ) ٦(يوضѧѧح شѧѧكل رقѧѧم 
ربون وأيونات البيكربونات في بلازما الدم والخلايا المخاطيѧة لغѧدة أكسيد الك

  .وسوائل الغدة) الرحم(القشرة 
  

يبѧѧين العلاقѧѧة بѧѧين أيونѧѧات الكالѧѧسيوم وكѧѧل مѧѧن ثѧѧاني أكѧѧسيد ) ٦(شѧѧكل رقѧѧم   
الكربѧѧون وأيونѧѧات البيكربونѧѧات فѧѧي بلازمѧѧا الѧѧدم والخلايѧѧا المخاطيѧѧة لغѧѧدة 

  .وسوائل الغدة) الرحم(القشرة 
  



ن الشكل السابق يمكن أن نستنتج أن المصدر الاساسي لأيونات الكربونѧات م
CO3 دم أوѧي الѧود فѧون الموجѧسيد الكربѧاني أكѧاللازمة لتكوين القشرة هو ث 

كمѧا أن لبيكربونѧات الѧدم دور فѧي تكѧوين . الناتج من عمليات التمثيل الغѧذائي
 Carbonic(زيم وبمѧساعدة إنѧ. ايونات البيكربونات اللازمة لتكوين البيضة

anhydrase (CA ( ونѧسيد الكربѧاني أكѧن ثѧات مѧات البيكربونѧون ايونѧتتك
والماء داخل الخلايا المخاطية لغدة القشرة وذلك بعد تѧأين حمѧض الكربونيѧك 
الذي تكون من اتحاد ثاني أكسيد الكربѧون مѧع المѧاء وفѧي نفѧس الوقѧت تنفѧرد 

بيكربونѧات فѧي بلازمѧا الѧدم ايونات الهيدروجين التي تعمل كمنظم لأيونات ال
وفѧѧѧي سѧѧѧوائل غѧѧѧدة القѧѧѧشرة يѧѧѧستمر تѧѧѧأين ايونѧѧѧات البيكربونѧѧѧات إلѧѧѧى ايونѧѧѧات 
الكربونات وايونѧات الهيѧدروجين التѧي تѧستخدم أيѧضا كعامѧل مѧنظم لأيونѧات 

وتنتقѧل ايونѧات الكالѧسيوم مѧن بلازمѧا الѧدم إلѧى . البيكربونات في بلازمѧا الѧدم
لѧѧى سѧѧائل الغѧѧدة حيѧѧث يѧѧتم ترسѧѧيبها بعѧѧد الخلايѧѧا المخاطيѧѧة لغѧѧدة القѧѧشرة ثѧѧم إ

  .اتحادها مع ايونات الكربونات مكونة كربونات الكالسيوم
  

  :مما سبق يمكن استنتاج العوامل التي تؤثر على تكوين القشرة
  
 جميع العوامل التي تؤدي إلى زيادة تكѧوين أيونѧات الإيѧدروجين فѧي الѧدم -١

دة تثѧبط عمليѧات تѧأين حمѧض تؤثر على عملية التكلس للقѧشرة لأن هѧذه الزيѧا
  .الكربونيك مما يقلل معدل ترسيب أملاح كربونات الكالسيوم

  
 لهث الطيور عند ارتفاع درجة الحرارة لزيادة معدل الفقѧد الحѧراري عѧن -٢

طريق البخر من القنوات التنفسية الذي يؤدي إلѧى زيѧادة الفقѧد مѧن غѧاز ثѧاني 
خفض معѧѧدل تكѧѧوين حمѧѧض أكѧѧسيد الكربѧѧون مѧѧع هѧѧواء الزفيѧѧر وبالتѧѧالي يѧѧن

  .الكربونيك وبالتالي تقل أيونات الكربونات اللازمة لتكوين القشرة
  
 زيѧѧادة فقѧѧد أيونѧѧات البيكربونѧѧات وثѧѧاني أكѧѧسيد الكربѧѧون مѧѧن الѧѧدم يخفѧѧض -٣

 للѧدم الѧذي يѧسبب القلويѧة التمثيليѧة Buffering Capacityالسعة التنظيميѧة 
اتجة من تكوين القشرة مما يѧؤدي  النHويقلل ذلك القدرة على معادلة أيونات 



إلى خفض القدرة على تكوين كميات أخرى مѧن أيونѧات الكربونѧات اللازمѧة 
  .لاستمرار ترسيب كربونات الكالسيوم على القشرة

  
 مدى توفر الكالسيوم في العليقة فنقص الكالسيوم فѧي العليقѧة يѧسبب نقѧص -٤

ѧѧي الѧѧسيوم فѧѧص الكالѧѧاء ونقѧѧن الأمعѧѧتص مѧѧسيوم الممѧѧص الكالѧѧالي نقѧѧدم وبالت
  .البيكربونات المتكونة

  
والأسباب السابقة يمكن أن تفسر زيѧادة معѧدل إنتѧاج البѧيض رقيѧق القѧشرة أو 
عديم القشرة في الأجواء الحارة ويجب ملاحظѧة أن تركيѧز الكالѧسيوم فѧي دم 
الدجاج البياض يزيد إلى ثلاثة أضѧعاف تركيѧزه فѧي دم الѧدجاج الغيѧر بيѧاض 

لسيوم الذي يفرزه الرحم مصدره كالسيوم الغذاء أما بѧاقي  ٪ من الكا٧٠وان 
 فيكون مصدره كالسيوم الهيكل العظمى ويتم ذلك غالبѧا أثنѧاء ٪٣٠الكالسيوم 

  .الليل وهي الفترة التي لا تتغذى فيها الدجاجة
  

  :تكوين طبقة الكيوتكل: خامسا
  

قشرة تѧسمى الجزء الخلفي لقناة المبيض يقوم بإفراز مادة شفافة على سطح ال
الكيوتكѧѧل ويѧѧتم إفѧѧراز هѧѧذه الطبقѧѧة فѧѧي الفتѧѧرة مѧѧا بѧѧين اكتمѧѧال تكѧѧوين القѧѧشرة 
ووضع البيضة وطبقة الكيوتكل تѧسمح بالتبѧادل الغѧازي بѧين الوسѧط الѧداخلي 

  .والخارجي للبيضة
  

  :تكوين الغرفة الهوائية: سادسا
  

ѧاة البѧل قنѧت داخѧضة مازالѧت البيѧا كانѧضة وطالمѧيض عند اكتمال تكوين البي
فهي لا تحتوي على غرفة هوائية حيث تكون البيضة مملؤة إلى سعتها الكلية 
وعقب وضع البيѧضة مباشѧرة وخروجهѧا إلѧى وسѧط اقѧل فѧي درجѧة الحѧرارة 
يحѧѧدث انكمѧѧاش لمكونѧѧات البيѧѧضة ونتيجѧѧة لاخѧѧتلاف معѧѧدلات الانكمѧѧاش بѧѧين 
القѧѧشرة ومحتويѧѧات البيѧѧضة نتيجѧѧة للتبريѧѧد تѧѧنكمش القѧѧشرة بمعѧѧدل أقѧѧل مѧѧن 

نكماش المكونات الداخلية التѧي يѧنقص حجمهѧا نتيجѧة للتبخيѧر وبѧذلك تتكѧون ا



الغرفѧѧة الهوائيѧѧة وتقѧѧع الغرفѧѧة الهوائيѧѧة فѧѧي المѧѧسافة بѧѧين الغѧѧشاء الخѧѧارجي 
والداخلي لقشرة البيѧضة ويختلѧف حجѧم الغرفѧة الهوائيѧة حѧسب درجѧة نفاذيѧة 
 القѧѧشرة وعمѧѧر البيѧѧضة وظѧѧروف التخѧѧزين مѧѧن درجѧѧات الحѧѧرارة والرطوبѧѧة

  .ومدة التخزين وسرعة التبريد
  

ويتضح من دراسة تكوين البيضة في الدجاج أن البيضة في الحقيقѧة هѧي إمѧا 
جاميطه مؤنثة فقط وذلك في حالة عدم إخصابها أو زيجѧوت وذلѧك فѧي حالѧة 

كذلك يتضح من الدراسة السابقة أن الزيجѧوت ثѧم الجنѧين المتكѧون . إخصابها
 نمѧوه وتطѧوره مѧن البيئѧة الداخليѧة للبيѧضة يحصل على جميع احتياجاته أثناء

 احتياجات كما في الثدييات لѧذلك يجѧب الاهتمѧام إيولا يحصل من الأم على 
بتغذيѧѧة الأمهѧѧات حتѧѧى تنѧѧتج بيѧѧضا يحتѧѧوي علѧѧى جميѧѧع الاحتياجѧѧات الغذائيѧѧة 

  .اللازمة لنمو الجنين وذلك للحصول على كتاكيت عالية الجودة

    
  
  
  

  مجدي فريد/ إعداد 


