


Styczen 1883

Czyste, orzezwiajace
i nerwy...

... Wzmacniajgce powietrze
lesne w pokojach mieszkal-
nych i dla chorych wytwa-
rza sie natychmiast za po-
mocg essencyi jodtowej ap-
tekarza Randlauera z Czer-
wonej apteki w Poznaniu,
polecanej przez czasopismo
»Reklama” dla publicznego
zdrowia. Randlauera es-
sencya jodtowa oczyszczy
nie tylko powietrze w poko-
jach ze wszystkich ztych
pierwiastkow, lecz jest tak-
ze szczeg6lnie dobrg dla
organéw oddechowych
i réwniez przydatna, jak
pobyt w lasach $wierko-
wych. Cena matej butelki 1
mrk.. wielkiej butelki 8
mrk.
»Kuiyer Poznanski >
5stycznia 1883r.

Paryz - Wieden
w 20 godzin

Urzadzajg teraz nadrogach

zelaznych pociaggi btyska-

wiczne. Takim pociggiem

jedzie sie n.p. z Paryza do
Wiednia 20 godzin.

. Katolik"

5stycznia 1883r.

Tramwaje

Ze zblizeniem sie do wiosny
Towarzystwo ¢ Belgijskie
przystapi do zwiekszenia
si¢ci swych linij szynowych
i potgczen juz istniejacych
miedzy soba. Obecnie cat-
kiem juz wykoriczone sg li-
nie z Mokotowa do drugiej
Lramy cmentarza Powa-
skowskiego.

,,Gazeta Warszawska™
9stycznia 1883r.

Welocyped elektryczny.

.. Wynaleziony przez prof.
Ayertona w Londynie uka-
zat sie na ulicach Londynu.
Motor jest umieszczony pod
siedzeniem, a potaczony
z akkumulatorami znajdu-
jacemi sie pod ostonami.
Caly przyrzad wazy 75 Ki-
lograméw.
Gazeta Krakowska
9stycznia 1883r.

Cukrownia Jozeféw™>"...

. zostata juz oswietlong
elektrycznodciag ~ (system
lamp Edisona) z powodze-
niem zupetnem. Swiatto
jednego tuku na 800 godzin
kosztuje rs. 8 kop. 25.

,.Przeglad Tygodniowy™
9 stycznia 1883r.

Nowy przemyst

Odbardzo niedawnego cza-
suwszystkie katarynki kre-
cace sie po Warszawie, byty
pochodzenia zagraniczne-
go - niemieckie, albo wito-
skie. Wkraju naszym zmie-
niono wprawdzie ich reges-
tra, nabijano na walce no-
we ipopularne melodie, ko-
rygowano miechy i pisz-
czatki i na tym koniec.

W tych dniach dopiero
spotkaliSmy  katarynke,
zbudowang nad Wistg, jak
to napis o$wiadczat. Instru-
ment ten grat niemieckie
melodie, ale miodsi jego
bracia moga mie¢ wieksza
pod wzgledem muzycznym
warto$¢ - boc¢ ,wszelki po-
czatek jest trudny”. W kaz-
dymrazie dobrze bedzie, ze
znaczne kwoty monety wy-
dawane na sprowadzanie
katarynek z  zagranicy
zostana.
.Kuryer Codzienny
17 stycznia 1883 r.

Rozmowa

Dwaj tgarze komplimentu-
ja sie wzajemnie.
-Ja - powiada pierwszy -
nie moge wyj$¢ na ulice, ze-
by sie wszystkie nieobraca-
ty za mna.
- Aja- odpowiadadrugi -
musze najadac sie czosnku,
zeby mnie sie nierzucaty na
szyje!
»Kuner Poranny”
18 stycznia 1883r.

Gazeta miejscowa donosi,
ze kontrakt w sprawie kon-
nej kolei zostat podpisany
we czwartek zesziego ty-
godnia przez koncesyona-
nusza iprezydenta miasta.
Roboty przygotowane zo-
stang bezzwtocznie rozpo-
czete, budowa rozpocznie
sie w kwietniu i zostanie
ukonczong podtug wszel-

kiego prawdopodobiens-
twa jeszcze tego lata.

»Gazeta Handlowa ™

18 stycznia 1883 r.

Nowy figiel

W jednym z pism niemiec-
kich ogtosit kto$ inserat, iz
za nadestaniem pewnej ma-
fej kwoty, udzieli sposobu
pisania bez pidra i atra-
mentu. Znalezli sie amato-
rowie, ktorzy po przestaniu
zadanej kwoty, odebrali
odpowiedZ od wydawcy
w tych stowach: ,,Prosze pi-
sa¢ otéwkiem”. Policja po-
dobno tropi za tym ,,wyna-
lazcy”,
,.Gwiazdka Cieszyriska”
27 stycznia 1883r.

... moze by¢ otrzymana we-
dtug ,,La Nature” z kartof-
li. Wybrane i starannie
oczyszczone ziemniaki
przez dtugie moczenie i go-
towanie w bardzo stabym
kwasie siarezanym, a na-
stepnie powolnie wysuszo-
ne, majg przyjmowac wyso-
ki stopien elastycznosci,
pewng twardo$¢ i zbitg
konsysteneyg dadzaca sie
wybornie toczy¢ i obrabiac,
a nakoniec mogg by¢ bar-
dzo stosowne do zyczenia.
Moze byé, ze zmiana, jakiej
podlega tkanka ziemniaka,
jestanalogiczng z tag na mo-
cy ktdrej zwyczajny papier
pod wptywem kwasu siar-
czanego przechodzi w tak
zwany pergamin ro$linny.
W kazdym razie, jezeli wia-
domos¢ sie sprawdzi, prze-
myst uzyska tani i pozyte-
czny materyat.
»Korrespondent Rolniczy
i Przemystowy”
31 stycznia 1883r.

Zebrat:
Witold Michalski
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POPULARNY MIESIECZNIK
NAUKOWO-TECHNICZNY
Nr 1 (410) Styczen 1983 Rocznik XXXIII

Jednym z ulubionych chwytéw literackich autoréw s-f
bylo przedstawianie inwazji Marsjan na naszg planete
W Swietle badan ostatnich lat okazato sie, ze nie byto
nawet najmniejszej szansy na takg Inwazje, Dowiedzielis-
my sie natomiast dzieki owym badaniom wiele o historii
i strukturze Czerwonej Planety. Ze szczegétami zapozna
Was artykut Stanistawa R. Brzostkiewicza ..Mars bez
legend " na str 11.

Postep techniki i coraz wyzsze wymagania stawiane urzg-
dzeniom i aparatom poddawanym trudnym warunkom
fizycznym i chemicznym spowodowat, za siegnieto po
materiaty ktoérych na co dzienh sie nie spotyka O jednym
z nich chcemy Wam opowiedzie¢. Ciekawych zapraszamy
na str. 36

W tym numerze inicjujemy nowy i bardzo ciekawy dziat,
opowiadajacy o przedwojennych polskich motocyklach.
Przedstawiamy w nim stare, muzealne juz dzis$ typy i na-
kreslamy historie ich powstania. Nie zabraknie tez cieka-
wych zdje¢ oraz danych technicznych. Wielbiciele moto-
cykli na pewno zaczng lekture od str 70.

Na oktadce: Ratrak, ciekawa konstrukcja z rodziny tzw.
wszedotazéw. pracuje juz od pewnego czasu i na naszych
trasach narciarskich pod Giewontem Blizsze wiadomos-
ci 0 jego budowie i mozliwosciach znajdziecie na Il i IV
stronie oktadki
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Gdy wspominam swoje lata szkolne, czesto powraca do mnie pewna
scenka, ktorg zapamietam chyba do konca zycia. Nasz
matyk wezwat do tablicy jednego z moich kolegéw i polecit mu
rozwigzac jakie$ zadanie z algebry. Biedak meczyt sie przy tablicy
chyba z kwadrans, zanim otrzymatwynik. Wtedy padto sakramentalne
pytanie: ,,Czy jeste$ pewny tego wyniku?". Kolega, wystraszony tym
pytaniem jeszcze bardziej, zaprzeczyt. Wtedy ustyszat, ze gdzie jak
gdzie, ale w matematyce nie tylko mozna, ale i trzeba by¢ pewnym
wyniku, oczywiscie jesli sie postepuje zgodnie ze wszystkimi regutami
sztuki, co w tym konkretnym przypadku nie zostato zachowane. Wynik
uroczyscie starto z tablicy, rownaniem zajat sie ktorys z klasowych
kujonow, a kolega ze zbolatym sercem wrocit na miejsce, bedac
pewnym jedynie faktu, ze przykra tozmowa w domu go nie ominie...

Czasem przypominam sobie o tym wydarzeniu, jako ze nie tylko
w matematyce, ale w ogodle coraz czeSciej mowi sie o koniecznosci
uzyskiwania pewnos$ci opatrzonej etykietg ,,naukowa". Cale sztaby
tegich gtdéw silg sie na uzyskanie dowoddw podpierajgcych czy to
teoretyczne rozwazania i hipotezy, czy tez ttumaczacych w sposéb
zgodny ze stanem wiedzy problemy lub zjawiska dotgd nie wyjasnione.
Wydawatoby sie, ze cztowiek odczuwa psychologiczny przymus poszu-
kiwania wokét siebie statych, niezmiennych wartosci i praw. Coz,
kazdy woli poruszac sie w swiecie o regularnej budowie i mechanice,
gdyz to zapewnia mu poczucie bezpieczenstwa i upewniago wbuduja-
cym przekonaniu o wiasnej sile i potedze intelektu. Nie wystarczy nam
juz samo zaobserwowanie jakiego$ faktu - musimy go zmierzy¢,
zwazyC, opisa¢ wedtug SciSle okreslonych zasad i dopiero wtedy
uznajemy go za ,,swoj", za fakt pewny.

Wmoim przekonaniu taki sposdb myslenia naszej cywilizacji zapo-
czatkowat niejaki Rene Descartes, vulgoKartezjusz, matematyk zresz-
ta, ktory z upoi-em maniaka poszukiwat dowodu na swe wiasne
istnienie. W swym dziele filozoficznym ,,Rozprawa o metodzie’ naj-
pierw jednym kopnieciem rozwalit btogg pewnos$¢ faktu naszego ist-
nienia, a potem nam jg wspaniatomysinie przywrdécit, podpartg w jego
przekonaniu niezbitym dowodem. Wysnuton bowiem cigg logicznych,
W jego mniemaniu, wnioskow: ,,watpie (we wiasne istnienie - przyp.

moj)—wiec mderde- wiec jestem!". Uznat to za naukowy dowdd
na fakt naszego istnienia i przywrdcit ludzkosci pewnos$¢, ze nie jest
ona tylko ztudzeniem, ,,sprzedanym™ nam przez nasze omylne zmysty.

Niestety, rewolucja kartezjanska pociggneta za sobg takze pewne
niekorzystne skutki, bo oto ludzie, ktérzy wyznaczali postep naszej
nauki, techniki i cywilizacji poczeli szuka¢ metod na uzyskanie abso-
lutnej pewnosci co do stusznosci swych pogladéw, tworzyc sobie na tg
okolicznosc liczne, nieraz specyficzne dowody, spierac sie ze sobg oich
stusznosci ,,naukowos$¢™...

W tym ogdlnym dagzeniu do zbudowania sobie bezwzglednie pewne-
go obrazu praw rzadzacych Swiatem, obrazoburczo wrecz brzmi hipo-
teza Stevena Weinberga, ktory twierdzi, iz wszelkie state fizyczne, na
jakich opiera sie nasza nauka i technika, sg takie jakie sg, gdyz my
istniejemy, natomiast winnym przypadku bytyby moze zupetnie inne.
Inna znéw koncepcja gtosi, ze cata nasza wiedza naukowa to tylko
wyobrazenie o rzeczywistych zaleznoSciach materii, energii etc... Ijak
tu w takiej sytuacji mie¢ pewno$c?

JERZY KLAWINSKI



Do Redakcji
Miodego Technika”

Przeprowadzona  dzi$
rozmowa telefoniczna z ob.
Majewskg z Panstwowej
Inspekcji Radiowej w Byd-
goszczy (ehyba nie pomyli-
tem sie co do nazwiska ifir-
my?) sktonita mnie do wy-
stosowania listu pod adre-
sem Panstwowej Inspekcji
Radiowej w Bydgoszczy.

Ze wzgledu na fakt ze
nie znam doktadnego adre-
su PIR list ten zalgczam
przy niniejszym pismie
z prosha oprzestaniego pod
wiasciwym adresem.

Poniewaz tre$¢ zawarta
w liscie moze by¢ interesu-
jaca réwniez i dla innych
czytelnikow, zatgczam ko-
pie tego listu dla Redakcji
.Mtodego Technika”
z proshg ozamieszczeniego
w jednym z przyszfych nu-
meiriw. Sposdb wykorzys-
tania i adaptacji tego listu
pozostawiam do decyzji
Redakcji. Jezeli nie jest
mozliwe wy~drukowanie go
jako uzupetnienia do mego
artykutu. prosze o zamiesz-
czeniego wdziale, Listy do
Redakcji ™.

Z powazaniem
Adam Portka

Warszawa
Do
Panstwowej Inspekcji
Radiowej
jvBydgoszczy
Gléwnym -  obiektem

Owag Panstwowej Inspek-
cji Radiowej sg zawarte
w mym artykule p.t. ,,Co
stycha¢ w CB?” <MT nr. 3/
82) stwierdzenia, ze ,..urza-
dzeniami ¥adiokomunika-
cyjhyrhi typil CB postugujg

4

sie policja, straz, pogoto-
wie, wszelkiego rodzaju po-
gotowia techniczne istuzby
drogowe, porty lotnicze,
kolejowe i t.p.”.

Ot6z wynikto tu chyba
niezrozumienie intencji au-
tora przez PIR, ktdre posta-
ram sie tu rozwiac. Celem
artykutu byto przedstawie-
nie Czytelnikom MT catego
zakresu uzycia CB, w ujeciu
mozliwie najszerszym. Ar-
tykut ten nie byt natomiast
0 uprzednio wymienionych
przeze mnie stuzbach, totez
przytoczone przeze mnie na
wstepie stwierdzenie nie
moze by¢ rozumiane w ten
sposob, ze stuzby owe po-
stugujq sie wylacznie urza-
dzeniami CB. Byfaby to
oczywista nieprawda,
sprzeczna zresztg z logika,
do celéw tgcznosci taktycz-
no-operacyjnej stosujg one
bowiem doskonale znane
Panstwowej Inspekcji Ra-
diowej aparaty, nie majace
nic wspdélnego z CBipracu-
jace w catkowicie innych
pasmach  czestotliwosci.
Natomiast stuzby wyko-
rzystujg CB jako $rodek po-
mocniczy i to nader czesto.
Policja amerykanska ma
staty nastuch okre$lonych
kanatéw CB, na ktorych
mozna sie z nig kontakto-
wac. Na tychze kanatach
ogtasza ona swe komunika-
ty adresowane do ludnosci.
Postuguje sie wiec CB.
W moim artykule nie ma
ani jednego zdania méwia-
cego otym, zeaparatura CB
jest instalowana w samo-
chodach strazy, policji, po-
gotowia. Napisano, ze po-
stuguje sie kanatami CB po-
licja, straz, pogotowie, jako
cata organizacja czy insty-
tucja. Stuzby te maja wias-
ne centrale radiotelefonicz-
ne - dyspozytorskie, ktore
to posredniczg réwniez w
wymianie informacji mie-
dzy swymi samochodami
nie posiadajacymi CB, a
ludnoscia majaca sprzet
CB.

Podobnie, choé wystepu-
ja tu pewne roznice, ma sie
rzecz ze stuzbami technicz-
nymi i drogowymi. W USA
nieomal wszystkie pogoto-
wia techrticznesg wtasnos-
cig prywatng. Intfcres icK

wiascicieli wymaga ciagte-
go nastuchu w pasmie CB,
czy komus nie przydarzyla
sie awaria lub czy kto$ nie
potrzebuje innej pomocy.
Tutaj nie tylko mozna mo-
wi¢ o postugiwaniu sie CB.
Tutaj CB jest juz narze-
dziem pracy. Natomiast
wodz pogotowia nie bedzie
rozmawiat w pasmie CB ze
swag centralg.

Jezeli chodzi o porty lot-
nicze, CB réwniez sie tam
uzywa. Oczywiscie nie do
tacznosci pomiedzy wiezg
kontrolng a samolotami.
Radiotelefony stuza tam do
kontaktu miedzy poszcze-
golnymi cztonkami ekip
transportowych, monter-
skich itp. Aparaty na ich
wyposazeniu maja utamko-
wa maoc, ale pracujg w pas-
mie CB.

Jak wida¢ z powyzszego,
pasma CB uzywa kazdy.
Z tego wzgledu jest ono
wiasnie potrzebne. Jest to
kanal, do ktérego dostep
miataby i straz, policja, po-
gotowie, i szary obywatel
majacy nadajnik.

W Polsce na razie nie ist-
nieje tak powszechny sys-
tem tacznosci, ale wyobraz-
my sobie, ze gdyby istniat,
to czy np. milicja nie mo-
gtaby nadaé w nim komuni-
katu o skradzionym samo-
chodzie z cennym #tadun-
kiem, czy tez straz o zwalo-
nym na waznej drodze
drzewie? Czy jezeli taki ko-
munikat zostatby nadany,
to nie mozna by o tym po-
wiedzie¢, ze postuzono sie
kanatem CB? Sadze, ze ni-
niejsze wyjasnienie rozwie-
je watpliwosci, ktdre nasu-
nety sie po przeczytaniu
mego artykutu na temat CB
niektorym jego Czytelni-
kom. Sadze jednak réw-
niez, ze wystarczyto wyo-
brazi¢ sobie nasz rodzimy
polski grunt. Czy u nas MO.
pogotowie, straz pozarna
uzywaja sprzetu pracujace-
go w pasmie 27,12 MHz, be-
dacym polskim odpowied-
nikiem CB, np. radiotelefo-
néw typu Echo, czy Tukan,
zamiast swych Zewow,
FM-6w, Zurawi? Skoro nie,
to réwniez i na Zachodzie
riile moze by¢é mowy o po-
dobnych przypadkach. Ani

na Zachodzie, ani w moim
artykule.

Jezeli chodzi o zZrédia,
z ktorych korzystatem przy
pisaniu  przedmiotowego
artykutu, to czerpatem
z pism; ,,Popular Electro-
nics”, ,Popular Mecha-
nics”, ,Practieal Electro-
nics”, ,,Practical Wireless”,
,CBWorld”, ,,CBJournal”.
Do tych tez pism odsytam
Czytelnikdw zainteresowa-
nych problematyka CB.

Z powazaniem
Adam Portka
Warszawa

Nawiaza
korespondencje

Kol. Piotr Niski, ul. Wie-
luiska 16 m. 5,01 -240 War-
szawa, odstapi bogaty ze-
staw odczynnikéw chemi-
cznych oraz szkfa laborato-
ryjnego za czesci elektrote-
chniczne.

Kol. Wiodzimierz Hoff-
mann, ul. Zamkowa 2/1,
63-720 Kozmin, woj. kali-
skie pragnie nawigzac ko-
respondencje z innymi mio-
dymi chemikami celem wy-
miany szkia laboratoryjne-
go i odczynnikow.

Kol. Wiestaw Woronicz,
ul. Zwierzyniecka 2/1 m. 6,
15-312 Biatystok, lat 14,
poszukuje  odczynnikéw,
szkia Laboratoryjnego
i ksiazek o tematyce chemi-
cznej, a odstgpi znaczki,
prospekty i nalepki zagra-
nicznych firm.

Kol. Andrzej Marciniak,
ul. 1 Maja 122 m. 5, 58-305
Walbrzych, lat 15, pragnie
korespondowac z réwiesni-
kami na tematy chemiczne.

Kol. Tomasz Pietrowski,
ul. Walecznych 2/34, 85-
825 Bydgoszcz interesuje
sie chemig, szczegolnie nie-
organiczng, poszukuje
ksigzek o tematyce chemi-
cznej.



SYLWETKA MIESIACA

Prof. ini. Jan WERNER
(1904-1966)

Jednym z wybitnych konstruktorow
samochodéw, czynnych w Polsce
w okresie dwudziestolecia miedzy-
wojennego byt inz. Jan Werner. Opra-
cowat wiele znakomitych rozwigzan
konstrukcyjnych, a niektére z nich
stosowane sg, z pewnymi modyfika-
cjami, do dnia dzisiejszego.

Jan Werner urodzit sie w Warsza-
wie, 10 stycznia 1904 roku. W 1922 r.
ukonczyt szkote $rednig i rozpoczat
studia na Wydziale Mechanicznym
Politechniki Warszawskiej. W szes¢
lat p6zniej otrzymat dyplom inzyniera
mechanika. W tym samym roku roz-
poczat praca w fabryce silnikéw ,,Per-
kun" S.A. w Warszawie, gdzie dat sie
pozna¢ jako wyjgtkowo zdolny kon-
struktor. Juz kitka pierwszych miesie-
cy pracy dato realne efekty. Przekons-
truowano woéwczas w fabryce produ-
kowany seryjnie silnik przemystowy
0 mocy 6 KM, co podniosto jego walo-
ry eksploatacyjne, spowodowato
zmniejszenie ciezaru i obnizenie ko-
sztéw produkcji. W niedlugim czasie
inz. Jan Werner objat stanowisko kie-
rownika Biura Konstrukcyjnego fab-
ryki. Efektem jego pracy w ,,Perku-
nie" byly opracowania nowoczes-
nych silnikéw przemystowych o mocy
od kilku do kilkudziesigciu KM isilni-
ka (2-cylindrowy, dwusuwowy, 40
KM) do kutréw rybackich, produko-
wanego seryjnie oraz na zlecenie
wojska - granatnika kat. 46 mm i ra-
kietnicy, wprowadzonych pézniej do
uzbrojenia armii.

W 1904 r. inz. Jan Werner przeniést
sie do Panstwowych Zaktadéw Inzy-
nierii, gdzie jako konstruktor, wszedt
w skiad zreorganizowanego Biura
Studiéw. Dziatalnos¢ w PZInz. rozpo-
czat od projektu dwukotowej przy-

czepki z nowoczesnym bezwladnos-
ciowym hamulcem, lec2 juz w 1936 r.
opracowat (wspoélnie z inz. Jerzym
Dowkontem) jedna z najpowazniej-
szych swoich konstrukcji:  silnik
8-cyiindrowy, widtasty, o mocy 95 KM
(PZInz. 405), przeznaczony do nape-
du luksusowego krajowego samo-
chodu osobowego, o0znhaczonego
symbolem Lux-Sport. Kolejnym osia-
ghieciem Inz. Wernera byto opraco-
wanie (przy wspoétudziale inz. Cywin-
skiego) konstrukcji silnika do samo-
chodu ciezarowego 3,5-4 tony (PZInz.
703/713), przeznaczonego do produ-
kcji seryjnej. Nowa jednostka nape-
dowa PZInz. 705 - 6-cylindrowa, rze-
dowa, o mocy 65 KM, miala takze
wersje pochodne lecz zbudowane juz
przez inz. Cywiniskiego. W 1939 r.
opracowat  projekt specjalnego,
pierwszego w kraju silnika (240 KM)
przeznaczonego dla czolgéw Sred-
nich, jednakze wybuch wojny unie-
mozliwit jego produkcije.

W 1938 r. pracujac na 2lecenie Za-
ktadéw Przemystowych ..Bielany"
5.A. w Warszawie, zaprojektowat nie-
wielki 4-cylindrowy silnik o mocy 32
KM, przeznaczony do samochodu po-
pularnego AW, ktéry zastgpi¢ miat
Polskiego Fiata 508 Ill. Wykonano
i przebadano prototypy kompletnych
pojazdow, lecz wrzesien 1939 zniwe-
czyt ambitne plany wytwaorni.

W okresie okupacji, gdy ocalata
z dzialanh wojennych czes¢ PZInz.
przeszta pod zarzad niemiecki, inz.
Jan Werner powrécitdo pracy w ,,Per-
kunie", gdzie projektowat silniki z za-
ptonem samoczynnym o réznych mo-
cach i w konspiracyjnej tajemnicy
tworzyt nowe sitniki przemystowe (np.
o mocy 6 KM) oraz przygotowywat
projekty silnikow trakcyjnych prze-
znaczone do realizacji w wolnej
Polsce.

W 1945 r. zaraz po wyzwoleniu, inz.
Jan Werner podjat prace w centrali
..Spotem"” w Lod2i, a jednocze$nie
zostat powotany na stanowisko profe-
sora nadzwyczajnego w organizowa-
nej w tym czasie Politechnice Lédz-
kiej. W niedtugim czasie objat takze
stanowisko kierownika Centralnego
Biura Badan i Konstrukcji Zjednocze-
nia  Przemystu Motoryzacyjnego
w todzi. Ztego okresu pochodzi pro-
jekt silnika S-42 o mocy 85 KM, prze-
znaczonego do napedu samochodu
ciezarowego Star 20,

Profesor Jan Werner wraz z innymi
wspotkonstruktorami tego pojazdu
zostat wyr6zniony Pannstwowa Nagro-
da Naukowg w dziedzinie postepu te-
chnicznego.

Mimo Olbrzymie} pfagy. jakgbyt ob-
cigzony w Pohtechnicfe L 6dzkiej,pro*

Silnik PZInZ 705

wadzac wyktady, organizujgc katedre
i opracowujgc badania naukowe, nie
porzucit jednak prac konstruktor-
skich, swojej zyciowej pasiji.

W latach 1946-1947 powstata ro-
dzina silnikéw przemystowych z za-
ptonem samoczynnym 1-~-cylin-
drowych typu S-60, S-61, S-62,
S-63, S-64 produkowanych do
dzis, w 1948 r. - pierwszy polski {i to
zrealizowany) projekt grupy hamul-
cow hydraulicznych do pomiaru mo-
cy silnikéw, aw 1950 r, studium i pro-
jekt nowoczesnego silnika samocho-
dowego o mocy 50 KM. z zaptonem
iskrowym i wtryskiem paliwa lekkie-
go. W 1952 r. powstat projekt i proto-
typ matego silniczka rowerowego.
W 1956 r. - projekt, w dalszych latach
prototyp silnika z zaptonem samo-
czynnym do samochodu,.Warszawa"
i wersji pochodnych. W 1959 r, inz.
Werner zaprojektowat silnik o mocy
130 KM do samochodu ciezarowego,
aw 1963 r. silnik widlasty o mocy 170
KM, takze do ciezarOwek. Ostatnia,
niestety, nie dokonczona konstrukcja
z lat 1965-1966, to doswiadczalny sil-
nik z zaptonem samoczynnym prze-
znaczony dla Instytutu Technologii
Nafty

Poza pracami konstrukcyjnymi,
z ktérych wymienitem tylko najwaz-
niejsze, oraz zajeciami naukowymi
i organizacyjnymi, od 1958 r inzynier
Jan Werner byt profesorem zwyczaj-
nym, poza tym wypeinial obowigzki
kierownika katedry, dziekana, pro-
rektora, przewodniczgcego 2NP przy
Politechnice L6dzkiej, byt prof. Wer-
ner réwniez cztonkiem Komitetu Bu-
dowy Maszyn PAN. zasiadat w radach
naukowych wielu instytutéw nguko-
wo-badawczych i organizacji prze-
mystowych.

Jego podstawowe dzieto pt.,,Silni-
ki spalinowe state matej i Sredniejmo-
cy” z 1957 r. uzyskato 5 wydan i do
dzi§ uchodzi za fundamentalne
w dziedzinie konstruowania silnikow.

f>rof. Jan Werner zmart nagle 7
kwietnia 1966 roku w todzi.

3an Tarczynski
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Zdzistaw Brodzki

Snieg, wydawatoby sie, nie powinien
cieszy¢ lotnikow, bo utrudnia manewry,
zwtaszcza lagdowania i startu, ktérych
powodzenie zalezy w istotny sposob od
nawierzchni. Totez zimg na wiekszosci
lotnisk maszyny nieustannie czyszczg
pasy startowe. Sg jednak mate samolo-
ty, dla ktorych $nieg moze byC¢ wiasci-
wym Srodowiskiem. Zimg wyposaza sie
je w ptozy, przymocowane do goleni
podwozia. Ptozy zastepujg kota lub
umocowane sg razem z nimi.

Rézne firmy w zaleznosci od rodzaju
samolotu opracowujg odmienne kon-
strukcje ptéz. Wszystkie te rozwigzania
opierajg sie jednak na doswiadczeniach
nabytych przy produkcji zwyktych nart
Z technicznego punktu widzenia popu-
larne deski nie sg wcale ,,zwykie”.
Przyjrzyjmy sie chocCby problemowi

Rys 1 Przekroje nart: A - zjazdowych. B - wyczynowych,
C treningowych- 1 - okuta krawedz. 2 - rowek, D -
podwozie samolotowe z nartami

uzyskania statecznos$ci $lizgu po $niegu.
Mozna go rozwigzac roznie, w zaleznos-
ci od przeznaczenia nart. Narty zjazdo-
we, zwykle okute, majg jeden rowek,
zwiekszajacy ich statecznosé, narty do
skokéw wymagajg juz kilku rowkow,
za$ narty treningowe, np. blaszane fin-
skie ustateczniane sg przez wgtebiong
cze$¢ srodkowa i zatamane brzegi (rys.
1). Ptozy do samolotéw konstruowane sg
podobnie, ale tu nie mozna przesadzic,
zbytnia  ,statecznos¢”  narty-ptozy
utrudnia skrety i manewrowanie na
Sniegu. Na rysunku (nr 2) przedstawio-
no rézne firmowe rozwigzania ptéz.

Konstrukcja ,,Airglass” (A) jest sto-
sunkowo prosta - dwie podtuzne ,,mi-
ski" kompozytowe osadzono na osi kota,
widoczne sg podtuzne paski ustatecz-
niajace.

Metalowa konstrukcja Federal, Pila-
tus i ERCM (B) nalezy do bardziej ztozo-
nych. Plozy sg ruchome, regulowane
I zaktadane razem z kotem. Podiuzny
dzwigar ptozy (1) jest tak uksztattowa-
ny, zeby pozostawato wyciecie na koto
(2), ktére dodatkowo ostania ruchoma
ptyta (4). Ptozy moga by¢ przesuwane do
przodu lub do tytu, manewr ustawiania
przeprowadza sie za pomocg dzwignika
hydraulicznego (3).

Kolejne rozwigzanie (C) pokazuje
ptoze metalowg symetryczng (Fluidy-
ne), ktora moze by¢ regulowana w pio-
nie. Sg tu juz dwa dzwigary boczne (1),
wyciecie na kota (2) ostaniaptyta zakry-
wajaca (3), jej potozenie reguluje dzwi-
gnik hydrauliczny (4). Catg ptoze chroni



przy ustawianiu na ziemi rolka ochron-
na (5).

Nastepna konstrukcja (De Havilland
»Twin Otter” (D) jest podobna: z ptozg
metalowg o dwéch dzwigarach (1)tusta-
wiong centralnie i zamocowang przegu-
bowo. Ostona (3), tez zamocowanaprze-
gubowo, ostania koto umieszczone
w odpowiednim wycieciu (2).

Inaczej przestawiana jest ostona, za-
staniajgca koto (4), umieszczone w spe-
cjalnym wycieciu (2) w rozwigzaniu
».Fernandes'5(E). Tutaj ptozy o dwdch
dzwigarach (1) sa ruchome, ich potoze-
nie regulujg dzwigniki hydrauliczne (3).

Niekiedy przystosowanie samolotu
clo warunkéw zimowych wymaga kore-
kcji podwozia. Narysunku nr 3widzimy
popularny samolot ,,Piper Super Gub”
ze zmienionym podwoziem, wyposazo-
ny w amortyzatory ,,Messier” iw alumi-
niowe ptozy z hydraulicznym dzwigni-
kiem do regulacji ustawienia. Z przodu
I z tytu ptozy umocowane sa linki, zapo-
biegajace jej nadmiernym wychyle-
niom. Na tak przygotowanym Piperze
znany pilot i ratownik alpejski - Her-
man Geiger przeprowadzit wiele akcji
ratunkowych. Ten szybownik, pilot sa-
molotowy i Smigtowcowy, szef ratowni-
kéw alpejskich do perfekcji doprowa-
dzit metody lgdowania i startu na po-
chytych, kilkudziesieciometrowych po#t-
kach $nieznych i na lodowcach wysoko
w Alpach. Jego ,,Piper” $pieszyt na po-
moc rannym turystom, zaopatrywat
schroniska, dostarczat opatu, a nawet
materiatdw budowlanych na budowe
nowych, zawieszonych na skatach
schronisk.

Szybownicy, ktorzy latali na gorskich
szybowiskach, wiedzg, ze nie jest tatwo
wyladowa¢ na zboczu. W poréwnaniu
z lagdowaniem nizinnym wystepujg tu
dwie dodatkowe trudnosci. Pierwsza to
rozpoznanie lokalnych pradow powie-
trznych przy skale, a druga - skompli-
kowana ocena odlegtosSci przy samym
zetknieciu sie z pochytym ,ladowi-
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Rys. 5. Start z gérskiego ladowiska;
A B samolot rusza petnym gazem

50m

skiem”. Sam Geiger wydat ksigzke,
w ktdrej operacji lagdowania poswiecit
sporo miejsca. Jego ,technika lgdowa-
nia na krotkiej przestrzeni, poprzedzo-
nej pochytoscia” rozrdznia cztery fazy
tego manewru (rys. 4). Pierwsza (A-B) to
wszechstronne rozpoznanie terenu
i pradow powietrznych, a takze ocena
wysokosci. Faza dmga (B~C) obejmuje
lgdowanie pod goére, az do zaczepienia
ptozg, a nastepnie dotkniecia podwo-
ziem o podtoze. | wreszcie ostatnia faza
(C-D), do ktorej nalezy odpowiednie

2000 m

Rys. 4

B-C zeslizgiwanie i po osiagnieciu wystarczajacej predkosci oderwanie maszyny od ziemi
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Czasem ustawienie samolotu na pochytosci wymaga ita-
kich technik specjalnych

ustawienie samolotu wzgledem pochy-
tosci i podciggniecie go ,,na gazie” na
dogodne miejsce. Niekiedy zwiaszcza
utrzymanie odpowiedniego Kkierunku
jest utrudnione przez przeszkody tere-
nowe.

rys. 7.

Zawisniecie Smigtowca nad upatrzonym miejscem

Manewr startu z takiego lgdowiska
wymaga tez specjalnej techniki, od-
miennej od lotow nizinnych. Przypomi-
na on nieco zjazd narciarski, jak widac
na rys. 5. Pilot, podobnie jak narciarz,
musi odpowiednio posmarowacé narty,
w zaleznosci od rodzaju $niegu i obcig-
zenia maszyny. Klasyczne reguty naka-
zujg startowanie pod wiatr, Geiger jed-
nak startowat po pochytosci niezaleznie
od kierunku wiatru. Zalecat pilotom,
zeby o$ odlotu wybierali taka, jaka za-
pewnia najwiekszg przestrzen. Podob-
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Smiglowiec Gérskiego Pogotowia Lotniczego w dolinie Pieciu Stawéw w Tatrach

nie przy lgdowaniu, gdzie ogromnie is-
totne jest wiasciwe do niego podejscie.
Geiger odbyt kilka tysiecy pomysSinych
startow ilgdowan w Alpach, pech spra-
wit, ze zginat w wypadku lotniczym na
rowninnym lotnisku.

Nasze pogotowie lotnicze uzywa
w gorach Smigtowca ,,Mi-2”. Warunki
w naszych Tatrach i ich zbocza sg inne
niz w Alpach i tutaj $Smigtowiec ma
znaczng przewage. Wyglada wiec na to,
ze potrzebne sg w goérach i samoloty,
i Smigtowce. Geiger, ktdry miat do dys-
pozycji oba typy, byt zdania, ze powinny
sie one uzupetniac, wliczajac tu rowniez
koszty eksploatacji, ktore dla Smigtow-
cOW sg znacznie wyzsze.

Ograniczenia dziatania $Smigtowcow
w gorach wigza sie w pewnej mierze ze
sprawg optywu wirnika w takich wa-
runkach (rys. 7), Popatrzmy na rysunki
obrazujace przyziemienie Smigtowca na
roznych terenach. Na terenie pochytym
(7a) - skosne strugi przy ziemi znacznie
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utrudniajg lot, a nawet sterowanie. Gdy
jest natomiast odpowiednia ,,miska’™-
pozioma i o0 wystarczajgcej Srednicy,
optyw jest symetryczny (7b). Start ilg-
dowanie sg wtedy duzo lepsze. Smigto-
wiec jest mniej wrazliwy na podmuchy
I lokalne prady powietrzne niz lekki
samolot. Zdrugiej jednak strony lgduja-
cy (i startujacy) Smigtowiec - wzbija
ogromng chmure S$nieznego pytu.
Utrudnia to lgdowanie tak dalece, ze
moze bycC przyczyng wypadku.

Samolot nie ma takich kiopotdéw, tak
ze pochyte zbocze i sypki $nieg pozosta-
ja jego domeng. Nie zapominajmy jed-
nak o kolosalnej przewadze Smigtowca -
0 mozliwosci zawisu w powietrzu nad
upatrzonym, niedostepnym miejscem
(patrz fot ). W kazdym razie wspotczes-
na technika lotnicza czyni géry, $nieg
1narty bardziej bezpiecznymi. Oby tyl-
ko zaden z Czytelnikdw ,,MT” nie mu-
siat z takiej pomocy korzysta¢ w formie
pogotowia ratunkowego!



Stanistaw R. Brzostklewicz

Zadne chyba odkrycie astronomiczne
nie poruszyto opinii publicznej tak bar-
dzo, jak stynne kanaly na Marsie, do-
strzezone przez astronoma wioskiego
Giovanniego V. Schiaparelliego pod-
czas wielkiej opozycji w roku 1877. Od-
krycie to wywotato rowniez silnewraze-
nie wsrdd astronomow i stato sie powo-
dem zazartych sporow i dyskusji. Na ten
temat wypowiadato sie wielu znanych
uczonych, napisano o tym tysigce po-
waznych prac. Nie bez racji tez rok
odkrycia kanatéw uwaza sie za przeto-
mowy momentw dziejach badan Marsa.

A calg te burze wywotata mapa Mar-
sa, ktorg Schiaparelli opracowat na
podstawie obserwacji dokonanych za
pomocag teleskopu o Srednicy 21 cm
w obserwatorium mediolanskim. Na
mapie tej mozna byto bowiem wyréznic
kilkadziesigt  liniowych  utworow,
tgczacych poszczegolne morza i jeziora
na powierzchni ,,Czerwonej planety”.
Tajemniczym utworom Schiaparelli dat
nazwe ,,canali”, co w jezyku witoskim
oznacza zaréwno naturalne cies$niny,
jak 1 wykopane przez ludzi kanaty. Na-
zwa ta po pewnych oporach przyjeta sie
w aerografii i przetrwata az do naszych
czasow.

Schiaparelli nie byt jednak pierw-
szym obserwatorem kanatow na Marsie,
gdyz astronom angielski William F.
Herschel widziat podobne formacje juz
na poczatku XVIII wieku. Sg one réw-

niez zaznaczone na rysunkach Jana H.
Schrétera, Wilhelma Beera, Jana H. Ma-
dlera, J6zefa N. Lockyera i Piotra A
Secchiego, ktéry tez po raz pierwszy na
ich okreSlenie uzyt terminu ,,canali”.
Lecz zaden znich nie dostrzegt tak wiel-
kiej liczby kanatow ani nie zwrdcituwa-
gi na ich niezwykig prawidtowos$c¢. Dla-
tego tez stawa odkrywcy kanatow na
Marsie przypadta Schiaparelliemu.

Kilka lat pdzniej Schiaparelli zauwa-
zyt, ze niektore kanaty na Marsie nagle
sie rozdwoity i przez pewien czas wido-
czne byly w postaci dwoch rownole-
gtych wzgledem siebie linii. Byto to zja-
wisko sezonowe i zachodzito w bardzo
krotkim czasie, gdyz w ciggu jednej za-
ledwie nocy pojedynczy kanat rozpadat
sie na dwie odrebne czesci. Samego jed-
nak procesu rozdwajania nie udato sie
nigdy zaobserwowac zaréwno samemu
Schiaparelliemu, jak i innym obserwa-
torom.

Na drugiej mapie Marsa, ktorg Schia-
parelli opracowat w roku 1888, zazna-
czonych juz jest 113 kanatéw. Jego na-
stepcy widzieli ich znacznie .wiecej,
a mapa astronoma amerykanskiego Per-
civala Lowella z roku 1909 zawiera po-
nad 700 tych utworow. Krzyzuja sie one
ze sobg i niby siecig pajeczg obejmuja
wszystkie lagdy marsjanskie. W miej-
scach skrzyzowan znajdujg sie czesto
owalne plamy, nazwane jeziorami. Ich
barwa, podobnie jak i barwa samych
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Mapa powierzchni Marsa opracowana przez G.V. Schiapareltiego w 1888 r

kanatow, jest bardzo podobna do barwy
rzekomych mérz. Wiekszo$¢ kanatdow
miata dtugos¢ od 500 do 1000 km, ale
byty i takie, ktore ciggnety sie przez
przeszto 6000 km. Natomiast ich szero-
kos¢ srednio wynosita zaledwie 40 km,
a jedynie u najwiekszych dochodzita do
300 km. Zasadniczo wiec byty to twory
na granicy widocznosci, zwtaszcza dla
mniejszych teleskopow. Tym witasnie
usitowano ttumaczy¢ fakt, ze r6zni ob-
serwatorzy jedne i te same kanaty do-
strzegali w roznych potozeniach na po-
wierzchni Marsa.

Ale prawdziwa burza wybuchta do-
piero wowczas, gdy zaczeto wyjasniac
nature kanatow. Jedni uwazali je za
pekniecia w skorupie Marsa, inni zas za
szczeliny w pokrywie lodowej, majacej
rzekomo zakrywacé catg jego powierzch-
nie. Sam odkryweca sadzit poczatkowo,
ze sg to cie$niny lub rzeki i dlatego
niektorym dat nazwy ziemskich rzek.
Wkrotce jednak zaczeto je uwazaé za
twory sztuczne, stuzgce Marsjanom jako
drogi komunikacyjne miedzy poszcze-
golnymi ich siedliskami. Do zwolenni-
kow tej hipotezy przytgczyt sie nawet
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znany astronom francuski Kamil Flam-
marion, jeden z najwiekszych entuzjas-
tow zycia rozumnego na Marsie.

Z nieco innym, lecz nie mniej fantas-
tycznym pogladem wystapit wspomnia-
ny juz Lowell. Byton bowiem przekona-
ny, ze kanaty stanowig sie¢ irygacyjna,
zbudowang przez Marsjan celem na-
wadniania pustyn. Tworzy¢ je miaty
marsjanskie morza, ktérych nie uwazat
za zbiorniki wody, ale za pokryte bujng
roslinnoscig obszary. Potozone prze-
waznie w najcieplejszej strefie Marsa,
mogty cierpie¢ na niedobor wody. Mars-
janie musieli jg wiec doprowadzaé ka-
natami z topniejgcych wiosng i latem
czap polarnych. Lowell sgdzit ponadto,
iz kanaty stuzg nie tylko do nawadnia-
nia pustyn, lecz i do zaopatrywania
miast marsjanskich w niezbedng do zy-
cia wode. Miaty nimi by¢ owe jeziora,
lezgce w punktach przeciecia poszcze-
golnych kanatéw, ktore na swej mapie
zaznaczyt ciemnymi kotkami. Przeptyw
wody w kanatach musiat by¢ oczywiscie
wywotany sztucznie, najbardziej zas do
tego miat sie wtasnie nadawac system



kanatow stanowigcych najkrétsza dro-
ge na kulistej powierzchni planety.

Swoj fantastyczny poglad Lowell usi-
towat naturalnie poprze¢ wynikami ob-
serwacji. Z nich za$ wynikato, ze wido-
cznos¢ kanatow jest scisSle zwigzana ze
zmianami por roku na Marsie. Gdy na
danej pétkuli planety panuje zima, ka-
naty przestajg by¢ widoczne. Mozna je
ponownie obserwowac dopiero wiosna,
kiedy czapa polarna zaczyna ustepo-
wac. Poczatkowo pojawiajg sie w pobli-
zu danego bieguna, pdzniej w nizszych
szerokoS$ciach aerograficznych, a na sa-
mym koncu w strefie rownikowej. Od-
wrotne zjawisko zachodzi jesienig, gdyz
najpierw zanikajg kanaty przy biegunie,
najpozniej zas w okolicach rownika.
Zjawisko to Lowell ttumaczyt tym, iz
same kanaty sg bardzo waskie i bezpo-
srednio nie mozna ich dostrzec. Ale
wzdtuz ich brzegow rosna rosliny, ktore
zimg zamierajg z powodu niskiej tempe-
ratury i braku wody. Dopiero latem,
kiedy kanaty znow wypetniajg sie woda,
roslinno$¢ ta na nowo odzywa. Wtedy
tez kanaly zaczynajg by¢é widoczne,
gdyz rozciagajacy sie po obu ich brze-
gach pas roslinnosSci nabiera intensyw-
nej barwy i wyrazZnie sie odcina od jas-
nego tta pustyni.

Hipoteza ta byta tak sugestywna,
ze zastanawiano sie juz nawet, jak
nawigza¢ kontakt z domniemanymi
mieszkancami Marsa. Przede wszyst-
kim chciano zawiadomi¢ ich o naszym
istnieniu i w tym celu proponowano na
powierzchni pustyni Sahary nakreslic
olbrzymie figury geometryczne, wyo-
brazajgce dowdd znanego twierdzenia
Pitagorasa. Z niecierpliwoscig oczeki-
wano tez na jaki$ sygnat z Marsa, kto-
rym jego mieszkancy chcieliby powia-
domicC nas o swym istnieniu. Upragnio-
nego sygnatu dopatrywano sie w kaz-
dym jasniejszym punkcie, jaki tylko
w tym czasie zaobserwowano na powie-
rzchni ,,Czerwonej planety”.

Niestety, hipoteza Lowella byta zbyt
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fantastyczna, aby mogta by¢ powaznie
potraktowana przez Swiat nauki. Prze-
de wszystkim krytykowano same pod-
stawy obserwacyjne, na ktorych opart
on swe niezwykte poglady. Astronom
witoski Vincenzo Cerulli juz w roku 1839
przeciez zauwazyt, ze kanaty na Marsie
nie stosujg sie do praw perspektywy
i zawsze sg widoczne jako lir*e proste.
A tymczasem ksztatt i wyglad kanatu
powinien sie zmienia¢ zaleznie od tego,
czy w momencie obserwacji znajduje sie
onnabrzegu tarczy planety, czytezw jej
srodku. Cerulli zaczat wiec watpic, czy
na Marsie rzeczywiscie istniejg kanaty,
a przynajmniej w takiej postaci, w jakiej
obserwowali je Schiaparelli, Lowell
I inni astronomowie. System geometry-
cznych linii moze przeciez powstawacé
na skutek ztudzenia optycznego, wyste-
pujacego zawsze wtedy, gdy oko ludzkie
stara sie dostrzec stabo lysujace sie
szczeglty. Tym wiasnie Cerulli thuma-
czyt fakt, iz astronomowie postugujacy
sie wielkimi teleskopami nigdy nie wi-
dzieli kanatow na Marsie, chociaz w tym
samym czasie inni obserwowali je przez
duzo mniejsze lunety.

Teze powyzszg popierat astronom an-
gielski Walter E. Maunder, ktoy w roku
1894 przeprowadzit niezwykle ciekawe
doswiadczenie. W tym celu skopiowat
rysunek Sehiaparelliego, ale zrobit to
w ten sposéb, ze w miejsce kanatow
umiescit szereg kropek inieregularnych

Doswiadczenie przeprowadzone przez W.E. Maunde-

raw 1894 r jako dowdd iluzorycznosci marsjanskieh

kanatow (po lewej stronie - rysunek Marsa, po prawej
jego kopia wykonana przez uczniéw)
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linii. Kopie te dat do przerysowania
uczniom w wieku 12-14 lat, usadawia-
jac ich jednak w takiej odlegtosci od
wzoru, aby drobne szczegOty sie zacie-
raty i dawaty tylko pewne wrazenie su-
maryczne. Wynik doSwiadczeniaw catej
rozciggtosci potwierdzat rozumowanie
Cerulliego. Po prostu uczniowie siedzg-
cy blizej przerysowali wzor dosé do-
ktadnie, jednak uczniowie z dalszych
miejsc rysowali kanaty, i to niemal do-
ktadnie w takim samym potozeniu, w ja-
kim nakre$lit je Schiaparelli. Doswiad-
czenie to byto powtarzane wiele razy,
zawsze z podobnym skutkieln. Do naj-
ciekawszych nalezy jednak ekspery-
ment, ktory w roku 1907 przeprowadzit
wybitny astronom amerykanski Simon
Newcomb. Zaprositon bowiem do siebie
kilku znanych obserwatorow Marsa
I zaproponowat im skopiowanie rysun-
ku Maundera zodpowiedniej odlegtosci.
Okazato sie wowczas, ze poszczegdlne
kropki taczyli w ciggte linie nawet ci
z zaproszonych astronomow, Kktorzy
nigdy nie mogli dostrzec kanatow na
Marsie.

Ostatecznie sprawe kanatow wyjas-
nity obserwacje Marsa wykonane pod-
czas wielkiej opozycjiw roku 1909. Wie-
lu astronomow stanowczo wowczas
stwierdzito, ze za pomocg wielkich tele-
skopow nie wida¢ kanatow, poniewaz
rozpadajg sie one na niezliczong liczbe
drobnych, nie zwigzanych z sobg pla-
mek. Najobiektywniejszy za$ materiat
dowodowy na rzecz tej tezy uzyskat as-
tronom francuski Eugeniusz M. Anto-
niadi, ktory dokonywat obserwacji tele-
skopem o Srednicy 83 cm w obserwato-
rium Meudon pod Paryzem. Na sporza-
dzonych przez niego rysunkach nie ma
ani Sladu kanatow, chociaz sg na nich
zaznaczone duzo subtelniejsze szczego-
ty. Jego wnioski zostaty poOzniej
potwierdzone przez innych astrono-
mow, zwtaszcza zas przez Bernarda Ly-
ota i Audouina Dollfusa, ktorzy w la-
tach 1941-1952 wykonali niezliczong li-
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czbe rysunkow i fotografii Marsa. Nie
udato im sie nigdy zaobserwowac kana-
tow, chociaz pracowali w doskonatych
warunkach obserwacyjnych i postugi-
wali sie teleskopami o wielkiej sile roz-
dzielczej. W ich miejscu dostrzegali je-
dynie ciemne pasma i rozmyte smugi.
Przy silniejszym powiekszeniu mozna
byto stwierdzi¢, ze i one skiadajg sie
z duzej liczby drobnych plamek.

Mimo tak przekonywajacych dowo-
dow astronom amerykanski Harold B.
Webb jeszcze w roku 1955 byt przekona-
ny, ze kanaty na Marsie istniejg napraw-
de. Porownywat je do sieci linii kolejo-
wych na Ziemi, plamy zas lezagce w miej-
scach ich skrzyzowan - do naszych
miast. Niewiele zatem brakowato, a by-
taby powrocita do task stara hipoteza
Lowella o istotach rozumnych na Mar-
sie i ich niezwykle rozwinietej technice.
Ale w tamtych latach trudno juz bytoby
pozyskac zwolennikow dla tej idei. Wni-
kliwe badania wykazaty bowiem, zewa-
runki na Marsie sg bardzo surowe
I W zwigzku z tym nie moze tam istniec
rozwiniete zycie. Ostatnie ztudzenia co
do Marsjan i ich kanatdw rozwiaty ba-
dania wykonane zapomocg sond kosmi-
cznych (Mariner-4, 6, 719, Mars-2, 3, 4,
5,617oraz Viking-1 i 2).

Dzi$ juz nikt nie wierzy w Marsjan
I ich rozwinieta cywilizacje. tudzimy
sie jedynie jeszcze, iz moga na nim byc¢
jakie$ bardzo prymitywne organizmy.
Ale zeby i te kruche nadzieje miaty ja-
kie$ uzasadnione podstawy, na Marsie
powinna znajdowac sie woda w stanie
ciektym. Obecnie nie jestto jednak moz-
liwe, gdyz przy temperaturze 150-
300 K (-123 do +27°C) przy cisnieniu
500 do 1000 Pa (5 do 10 mbar) natych-
miast by wyparowata, sublimowata lub
zamarzta. Ale moze w przeszitosci byto
inaczej? Moze klimat Marsa zmieniat sie
okresowo, co moze by¢ skutkiem zmian
ksztattu jego orbity, ktora w pewnych
okresach przemienia sie zeliptycznej na
prawie kotowg pod wptywem oddziaty-



Dolina Nirgal przypominajgca koryto meandrujgcej rzeki na Ziemi (zdjgcie otrzymane 2apomocag sondy ,Mariner-9')

wania grawitacyjnego innych planet,
zwhaszcza za$ dwadch najwiekszych -
Jowisza i Saturna. W ten sposob Mars
moze w pewnych okresach otrzymywac
wiecej energii stonecznej. Wtedy tez mo-
ze nastepowaé sublimacja dwutlenku
wegla i pary wodnej z poteznych lodow-
cow, zalegajgcych rzekomo pod czapa-
mi polarnymi planety.

Z obliczen wykonanych przez Carla
Sagana wynika, ze gdyby wyparowaty
one catkowicie, ci$nienie atmosferyczne
na Marsie by wzrosto i wynosito - tak
jak na Ziemi - okoto jednego bara {105
Pa). Zaledwie dziesigta cze$¢ tak zage-
szczonej atmosfery, o ile tylko zawiera-
taby ona jeden procent pary wodnej,
wystarczytaby do trwatego utrzymania
ciektej wody w warunkach dziennych
temperatur strefy réwnikowej planety.
Z rozwazan Sagana wyptywa po prostu
teza, iz opady deszczu i rzeki wypetnio-
ne wodg mogg by¢ na Marsie powtarza-

jacymi sie zjawiskami w kazdym okresie
,,miedzylodowcowym*\

Na rzecz tej hipotezy majg przema-
wiaC odkryte za pomocg sond kosmicz-
nych doliny i kaniony Marsa. Jednym
za$ z najbardziej fascynujacych utwo-
row tego typu jest dolina Nirgal, ktorej
zdjecie byto publikowane nie tylko
w czasopismach naukowych, ale
I w prasie codziennej. Do tego stopnia
przypomina ona koryto wyschnietej
rzeki na Ziemi, ze pochodzenie jej wy-
dawato sie nie podlega¢ najmniejszej
dyskusji. Ma ona okoto 480 km dtugosci,
liczne ,,doptywy” itak charakterystycz-
ne dla wielu ziemskich rzek meandry.

A tymczasem pochodzenie doliny
Nirgal trudno wigza¢ z dziatalnoscig
wody i wszystko wskazuje raczej na to,
ze wyztobit jg strumien gorgcej lawy.
Formacje takie wystepuja rowniez na
Ziemi, ale w odr6znieniu od korytrzecz-
nych, ktdre w poblizu Zrodet sg najwez-
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Fragment doliny Marinerow (zdjecie otrzymane za
pomocg sondy ,,Mariner-9”)

sze, potem sie rozszerzajg i przy ujsciu
sg najszersze, koryto wyztobione przez
tawe bywa najszersze na poczatku, po-
.tom stopniowo sie zweza iw koncu nagle
sie uiywa. | tak jest w przypadku doliny
Nirgal, bo jej rzekome doptywy urywajg
sie na najnizej lezacych partiach stoku.
Powstaty zatem w ten sposéb, ze stru-
mien lawy rozwidlat sie i potem nagle
zanikat.

Z dziatalno$cig wody nic wspolnego
nie ma chyba rowniez kanat Coprates.
Jest to jedyna formacja tego typu, ktora
widnieje nie tylko na starych mapach
Marsa, ale i w rzeczywisto$ci na nim
istnieje. Zasadniczo mamy tu do czynie-
nia z catym systemem wawozOw, noszg-
cych dzi§ wspdlng nazwe doliny Mari-
nerow. Majg one okoto 2700 km dtugos-
ci, szeroko$¢ dochodzacg do 500 km
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i gtebokosSc¢ siegajgcg do 6 km. Szczego-
towe badania zdje¢ tych formacji pro-
wadzg do wniosku, ze mechanizm ich
powstania musiat by¢ bardzo ztozony.
Obok spekan tektonicznych wystepuja
tu wyraznie zapadnie, powstate na sku-
tek odptyniecia podpowierzchniowych
strumieni magmy.

Jezeli chcemy na Marsie znalez¢ slady
erozyjnej dziatalnosci wody, musimy
przyjrze¢ sie lepiej tym obszarom, na
ktorych nie wystepujg utwory wulkani-
czne. Tam tez znajdziemy wezowato wi-
jace sie doliny i kaniony, ale wodréznie-
niu od doliny Nirgal - przebiegajg one
w kierunku obnizajagcych sie zboczy
i mogty by¢ wyztobione przez sptywaja-
cg wode. Za przyktad moga stuzyc doli-
ny Maumae, Vedra i Maja, tgczace pta-
skowyz Lunae Planum z nizej lezaca
réwning Chryse Plantia. Zbocza obni-
zajg sie tu o jeden kilometr co kazde 100
km, catkowita za$ ro6znica wysokosci
miedzy obu wymienionymi obszarami
przekracza az 8 km. Pochodzenie tgcza-
cych je dolin i parowdw, biegnacych
z wyzej potozonych rejonow w kierunku
niziny, trudno wyjasni¢ dziatalnoscig
lawy. Powstaty one raczej w wyniku
przeptywu wody, ktora wartko sptywa-
jac w kierunku spadku terenu, wyztobi-
ta w nim gtebokie koryta. Za takim
scenariuszem przemawia morfologia
tych formacji iliczne wysepki o aerody-
namicznych ksztattach, wystepujace
przy ujsciu wspomnianych dolin.

Skad sie jednak wzieta woda, ktora
wyztobita opisane doliny? Czyzby odpo-
wiedzialne za to byly opady atmosfery-
czne? A moze 6w katastroficzny potop
to nastepstwo nagtego wylania wody
z podpowierzchniowych rezerwuaréw
Marsa? To ostatnie wyjasnienie wy&aje
sie najblizsze prawdy, chociaz i w tym
przypadku sprawa jest bardziej ztozo-
na, niz sie to w pierwszej chwili wydaje.
No, bo co byto powodem, ze na powierz-
chnie planety wydostata sie tak wielka
ilos¢ wody?



Fragment doliny Marineréw; diugos$¢ widocznej krawedzi wawozu wynosi ok. 150 km (zdjecie otrzymane za pomoca
sondy ,,Viking-1")

Chcac odpowiedzie¢ na to pytanie,
trzeba cho¢ pobieznie oméwié procesy,
ktore niegdy$S na Marsie przebiegaty.
Przede wszystkim za$ trzeba sobie
uswiadomié, iz w odlegtej przesztosSci
wybuchaty tam liczne wulkany iwyrzu-
cany z gardzieli ich kraterow materiat
osadzat sie na powierzchni planety.
A poniewaz byta ona réwniez - podob-
nie jak powierzchnia Ksiezyca, Merku-
rego i Ziemi - intensywnie bombardo-
wana meteorytami, skorupa marsjan-
skiego globu stawata sie coraz bardziej
porowata. Temperatura byta wtedy na
Marsie nieco wyzsza niz dzis, jego at-
mosfera posiadata znacznie wiekszg
gestoSC 1 zawierata pewng iloSC pary
wodnej. Swiadczg o tym nie tylko oma-
wiane kaniony i doliny, ale takze $lady
po obsuwajacych sie lodowcach.
W krotkim czasie wiekszo$¢ wody znaj-
dujacej sie w atmosferze umkneta

w przestrzen kosmiczng (sita przyciaga-
nia na Marsie jest duzo mniejsza niz na
Ziemi), lecz znaczna jej cze$¢ wsigkta
w porowatg skorupe po skropleniu
I opadnieciu na powierzchnie planety.
Gdy potem temperatura spadta, wytwo-
rzyta sie na niej warstwa lodu, ktdra
stawata sie coraz grubsza. W ten sposob
wzrastato cisSnienie w podpowierzch-
niowych zbiornikach wody, ktora w nie-
ktorych miejscach rozerwawszy zama-
rztg skorupe wydostata sie na powierz-
chnie i sptywajgc do nizej lezacych ob-
szarow, ztobita doliny.

Trudno oczywiscie powiedzie¢, czy
I w jakim stopniu hipoteza ta odpowia-
da rzeczywistosci. Nie tatwiej tez ocenié
catkowitg objeto$¢ wody, ktéra uformo-
wata doliny na Marsie, poniewaz nawet
nie wiemy, jak dtugo ten proces tam sie
odbywat. Jezeli zatozymy, iz trwat dtu-
go, wowczas - jak sie ocenia - catkowita
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Dolina Ravi

dtugos¢ 60 km, formacja ta przypuszczalnie powstata wskutek nagtego roztajania podpowierzchnio

wego lodowca (zdjecie otrzymane za pomoca sondy Wiking-1 )

objetos¢ wody mogta kiedy$ na Marsie
wynosi¢ od 1010do 10Bmetrow szescien-
nych, coodpowiada warstwie o grubosci
okoto 10 cm, robwnomiernie roztozonej
na catej powierzchni planety.
Uwolniona woda z podpowierzchnio-
wych zbiornikow nie mogta juz wsigkac
w zamarznietg skorupe planety imusia-
ta w catosci wyparowaé. W mniejszym
stopniu proces ten odbywa sie i dzis,
0 czym Swiadczy obecnos$¢ pary wodnej
w atmosferze Marsa. A pod jego powie-
rzchnig moga i obecnie znajdowac sie
jeszcze duze jej zbiorniki, lecz na razie
trudno oceni¢ ich objetosé i gtebokosc
zalegania. Sejsmiczne badania wykaza-
ty, ze materiat porowaty na Ksiezycu
siega do gtebokosci okoto 25 km. Na
naszej planecie porowato$¢ konczy sie
juz na gtebokosci 1 2km itam tez prze-
biega granica wystepowania podpowie-
rzchniowych basenow wodnych. Ponie-
waz na Marsie sita cigzenia jest duzo
mniejsza niz na Ziemi, ale wieksza niz
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na Ksiezycu, porowato$¢ winna tam sie-
gac do gtebokos$ci 10-20 km. A izoterma
273°K (warstwa o temperaturze 0°C)
znajduje sie na gtebokos$ci okoto 1 km
pod strefg rownikowa planety i na gte-
bokosci kilku kilometrow pod jej biegu-
nami. Pod tg warstwg moze idzi$ jeszcze
znajdowac sie woda w stanie ciektym,
najwieksze zas jej rezerwuary majg byc
zlokalizowane pod czapami polarnymi
Marsa.

Z rozwazan powyzszych wynika za-
tem, ze na Marsie byta i by¢ moze, dzi$
jeszcze jest woda w stanie cieklym. Czy
wobec tego moze tam istnieC jakie$ pry-
mitywne zycie? Niestety, na pytanie to
ciagle nie potrafimy da¢ jednoznacznej
odpowiedzi. Jedno nie ulega watpliwos-
ci: jezeli na Marsie zycie sie kiedys poja-
wito, to jego rozwoOj zostat bardzo
wczesSnie zahamowany. Tak wiec Mars-
jan i ich wysoka cywilizacje juz dzi$
mozemy zaliczy¢ do najzwyklejszych
bajek.



BOGOWIE

| wielcy uczeni

Krzysztof Btaszkowski

~Wzdy Polacy nie gesi, tez swoj jezyk
maja9- Mikotaj Rej. Dziwny to poczg-
tek artykutu w piSmie poSwieconym na-
ukom Scistym i technice. Przeciez jezyk
w najogodlniejszym znaczeniu - to ogét
sposobdéw porozumiewania sie, a wiec
mimika i gesty, gtosy odruchowe i mi-
mowolne, gtosy Scisle skojarzone z pew-
nym znaczeniem i pismo bedace sposo-
bem ich notacji. Wiadomos$ci mozna
by mnozy¢: gramatyka - fonetyka, od-
miana, sktadnia iwreszcie stowa, wiele
stow, dziesigtki, a nawet setki tysiecy
stbw. O tym ostatnim witasnie elemen-
cie jezyka, o stowach - stow kilka.

Co to ma wspoélncwyo z fizyka, chemig
i technikg? Bez jezyka, bez stéw nie
bytoby ,,Mtodego Technika’l Ale ,,Mito-
dy Technik™ wymaga jezyka szczegol-
nego, znamiennego Swojg precyzjgijed-
noznacznoscia.

Co to jest ,,zeliwiak"? Wiadomo-piec
ospecjalnej konstrukcji, wysoka, piono-
wo ustawiona rura, w ktorej przebiega
proces wytopu zeliwa, jednego z dwoch
stopow zelaza z weglem. Acoto jest piec
zeliwny? Przymiotnik zeliwny okreS$la
piec wykonany z zeliwa. W dawnych
czasach, gdy zeliwne piece uzywane by-
ty do ogrzewania mieszkan, taki piec
nazywano zwyczajnie ,koza". Stowo
mite, znajome, bardzo nieprecyzyjne,
ale zrozumiate nawet dla tych, ktorzy
nie wiedzieli, co to jest zeliwo ani dla-
czego akurat z zeliwa wyrabia sie piece.

ktore bardzo szybko dajg bardzo duze
ilosci ciepta. Tymczasem bardzo nie-
dawno jeden z dziennikarzy w jednej
z warszawskich gazet o zasiegu ogdlno-
polskim (nazwiska ani tytutu gazety nie
wspomne) napisat: , To nowoczesne,
wysokojakoSciowe zeliwo... wytapia sie
w typowym piecu zeliwnym". Chciat
wykazac, zejest ,,dobrym" znawcg jezy-
ka polskiego i ,brzydkie", zargonowe
stowo zeliwiak zastgpit ,,poprawnym®
sformutowaniem ,,piec zeliwny", a wy-
szta... bzdura. A przeciez, aby wytopic
zeliwo, temperature w wielkim piecu
musimy podnie$SC powyzej temperatury
topnienia zeliwa, awowczas stopitby sie
jednoczesnie i piec, jeSliby byt wiasnie...
zeliwny, czyli zbudowany z zeliwa.

W naukach Scistych potrzebna jest
precyzja nie tylko matematyczna, obli-
czeniowa, ale réwniez jezykowa. Kon-
kretne stowo ma i musi miec Scisle okre-
$lone znaczenie. Odejscie od tej zasady
prowadzi do nieporozumien, czasem
bardzo groznych w skutkach, a czasem
oSmieszajacych autora, podobnie jak

podany przyktad =z ,zeliwiakiem"
I ,,piecem zeliwnym™.
Przyktady nieporozumien jezyko-

wych, Scisle znaczeniowych, semanty-
cznych mozna by mnozy¢, mozna by
nawet napisaC na ten temat rozprawe
naukowg. Ale o jezyku i stowach z dzie-
dziny techniki mozna réwniez moéwic
inaczej. Kazdy z Czytelnikow ,,Mtodego
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Technika” wie, co oznaczajg np. stowa:
samochdd, motocykl czy bizmut. Ale czy
ktoS z nas zastanawiat sie jednak nad
tym, jak te stowa powstaty, skad pocho-
dzg i co oznaczajg naprawde? Samo-
chdéd, wiadomo - ,sam chodzi”. Gdy
rozpatrzymy rzecz doktadniej, to okaze
sie, ze ani sam - potrzebny jest kierow-
ca, ani nie chodzi, bo nie ma ndg.
W przypadku motocykla rzecz jest bar-
dziej skomplikowana. W 1894 r. dwaj
monachijczycy, Hildebrand i Wolfmu-
ler, zbudowali pierwszy seryjny, mecha-
niczny pojazd dwukotowy i opatento-
wali jego nazwe: ,,Motorrad” - motoro-
we koto. W utworzeniu polskiej nazwy
tego pojazdu pomogli nam... Anglicy.
Niemieckg nazwe ,,Motorrad” przettu-
maczyli dostownie - motor-cycle, a stad
juz bardzo blisko byto do polskiego mo-
tocykla.

Proponuje wtasnie takg zabawe - od-
krywanie pochodzenia stéw, z jednym
wszelako ograniczeniem: zajmowac sie
bedziemy tylko nazwami pierwiastkow.
Nazwy zanotowane w okresowym ukta-
dzie pierwiastkOw najczeSciej pojawia-
ja sie na tamach ,,Mtodego Technika”
(kto nie wierzy, moze zabawic sie w sta-
tystyka), a ponadto sg to nazwy bardzo
réznorodne, o zasadniczo roznych zro-
dtostowach. Dos$¢ wymienic¢, ze w ukta-

dzie okresowym sg i nazwy bogéw ina-
zwiska wielkich uczonych, nazwy geo-
graficzne spotykane na Ziemi, ale i na-
zwy z Uktadu Stonecznego, nazwy na-
dane pierwiastkom od ich witasnosci
oraz nazwy Swiadczace o... pomyitkach,
btedach i nieporozumieniach, bedacych
rowniez udziatem nauki. Zacznijmy od
trzeciego z wymienionych poprzednio
stow, od - bizmutu.

tam, gdzie wydobywajg rude, zna-
lez¢ mozna miejsca upstrzone odtamka-
mi biatymi, czerwonymi, brunatnymi
i innych barw. Wyglada to niczym piek-
na tgka, na ktérej rozne barwy kwiatow
rozpostarty wzorzysty kobierzec. Dlate-
go starzy gérnicy nazywali je Wismut”.
Tak przettumaczyt Ignacy Eichstaedt,
autor ,,Ksiegi pierwiastkow” fragment
jednego z... kazan napisanych przez
Mathesiusa (1504-1565), autora bardzo
wielu kazan o tresci... gorniczo-hutni-
czej. Wyjasnijmy jeszcze, ze niemiecka
nazwa ,,wiese” to po polsku - tgka. Coto
jednak ma wspdlnego z bizmutem. Ot6z
do dzisiaj w jezyku niemieckim irosyj-
skim w nazwie bizmutu zamiast litery
»b” wystepuje litera ,,w” (niem. Wismut
I ros. 6h3mvt), mimo ze w miedzynaro-
dowym jezyku chemikoéw obowigzuje
nazwa Bismutum. Ta drobna rdznica
wprowadzona zostata przez niemieckie-

Tabela 1
Pierwiastki i ,,bogowie”

Nazwa pierwiastka

Nr Odkrycie
facinska polska

22 Titanium tytan Gregor 1789
23 Vanadium wanad Sefstréom 1830
27 Coba*tum kobalt Brandt 1735

41 Niobigm niob Hatchett 1801
46 Palladium pallad Wollasten 1804
61 Promethium promet Marinsky 1946
73 Tantalum tantal Eckeberg 1802
77 tridium iryd Tennant1803
90 Thorium tor Berzelius 1828
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Pochodzenie nazwy

mitologiczny sitacz Tytan

skandynawska bogini Vanadis

duch gor i kopalr - Cobold

Niobe - cérka Tantala

Pallas Atena - gr bogini madrosci

Prometeusz - bohater, ktéry ofiarowat ludziom ogien
Tantal - jedyny $miertelnik zaproszony na ucztg bogéw
gr bogini teczy - tris

starozytne béstwo Skandynawéw
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Tabela 2
Pierwiastki ,,geograficzne”

Nazwa pic rwiastka

Nr Odkrycie
facinska polska
21 Scandium skand Nilson 1879
31 Gallium gal Lecoq 1B75
32 Germamum german Winkler 1886
38 Strontium stront Grawford 1790
39 Yttrium itr Gadolin 1794
44 Ruthenium ruten Claus 1844
63 Europium europ Demarcay 1901
65 Terbium terb Mosander 1843
67 Holmium holm Cleve 1879
A68 Erbium erh Mosander 1843
69 ThuHum tul Cleve 1879
70 Ytterbium iterb Marignac 1878
71 Lutetium lutet Urbain 1907
n Hafmum hafn Noddak1922
Ib Hnenium ren Noddak1925
84 Polonium uoton M. i P. Curie
87 Frandum trans Perry 1839
95 Americium ameryk Seaborg 1944
97 Berkelium berkel Seaborg 1949
96 ' Californium kaliforn Seaborg 1950

go lekarza, geologa, metalurga igornika
Georga Bauera, bardziej znanego jako
Agricola, ktéry w dziele swojego zycia:
,De re metaliica, libri X11” nazwe Wis-
mut, uzywang przez Paracelsusa - jako
»Wissemat”, zlatynizowat na Bisemu-
tum. Nazwa ta wskutek olbrzymiej po-
pularnosci dwunastu ksigg o metalach
zostata szeroko rozpowszechniona,
przyjeta sie w prawie wszystkich jezy-
kach Swiata, a pdZniej zostata uprosz-
czona do ostatecznie zatwierdzonej for-
my Bismutum,

Stowo ,,bizmut” pochodzi wiec od
niemieckiego ,,Wiese” - tgka. Niestety,
rzecz cata nie jesttaka prosta. Niektérzy
etymolodzy twierdzg, ze ,,wismut” jest

zlepkiem niemieckich stow ,Wiese” —

tgka i ,,muten” - stara¢ sie o koncesje na

Pochodzenie nazwy

Skandynawia

Galia

Germania - tac. na2wa Niemiec

Stronthian - miasto w Szkocji

Ytterby - miasto k, Sztokholmu

Rus

Europa

Ytterby - j.w.

skrét SztokHOLMu

Ytterby - j.w.

Thule - stara nazwa pin. czesci Skandynawii
Ytterby-j.w.

lutetia, nazwa Paryza w czasach rzymskich
Matnia, stara nazwa Hopenhagi

rzeka Ren

Polska

Francja

Ameryka

Berkeley, miasto

Kalifornia

eksploatacje kopalni, eksploatowac ko-
palnie rudy. Jeszcze inni na podstawie
wersji zanotowanej przez Paracelsusa
twierdza, ze jest zlepkiem rdzeni dwoch
stow: ,wis” i ,,mat”. Moga to by¢ znie-
ksztatcone ,,weisse” oraz ,,Masse” lub
»Materie", a wiec biata masa lub biata
materia. Czwarta wersja opiera sie na
stwierdzeniu, ze w dawnych czasach ru-
dy bizmutu wydobywano w okolicy
miejscowosci Wisen w Niemczech, a na-
zwa rudy, a wiec i metalu pochodzi od
nazwy tej miejscowosci. Jakby czterech
wersji pochodzenia nazwy byto mato, sg
i tacy, ktorzy twierdzg, ze pochodzenie
nazwy ,.bizmut” jest starsze i wcale nie
niemieckie. Wedtug nich ,bizmut” to
arabskie ,,bi-ismud”, co ttumaczy sie na
»,podobny do antymonu”. Spory etymo-
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Dendrytyczny krysztat rodzimego srebra. Greckie ,ar-
gos" znaczy biaty

logow trwajg. Na razie mozemy wybrac
sobie takg wersje, ktéra do nas najbar-
dziej przemawia.

Pochodzenie niektorych nazw jest
dzisiaj trudne do wyttumaczenia. Doty-
czy to szczegblnie siedmiu metali
i dwoch niemetali, znanych juz w cza-
sach starozytnych. Jednym z wyjatkow
jest w tym przypadku miedz. Grecy na-
dali jej nazwe ,chalkos” od miasta
Chalkis na wypie Eubei, gdzie wydoby-
wano rudy tego metalu. Podobnie Rzy-
mianie nazwali jg ,cuprum?”, gdyz
otrzymali miedZz z wyspy Cypr, ktdrg
najpierw zwano Ciprium, pézniej Cu-
prium, skad blisko juz do ,,cuprum?”.
Z tacinskiego ,,cuprum?” utworzono nie-
mieckie Kupfer, angielski copperifran-
cuskie cuivre. Cuprum - to réwniez
wspotczesna nazwa miedziw miedzyna-
rodowym jezyku chemikéw. Nazwa pol-
ska pochodzi od okreslenia ,,$miady”
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a wiec Smiedz, a w koncu - miedz. Od
stowa ,,Smiady” pochodzi jednoczesnie
stowo ,$niady”, a wiec nazwa miedzi
pochodzi od jej cechy, jaka jest Smiada
barwa, czyli $niada w poréwnaniu z z64-
tym ztotem ibiatym srebrem. Przy okaz-
ji—obowigzujgca w chemii nazwa sreb-
ra - argentum wywodzi sie z greckiego
argos - biaty.

Wrocémy jednak do miedzi. Od nazwy
tego metalu pochodzi wiele nazw, jak
znana wszystkim Miedzianka. Takie
stowa, jak koprowina, kopersztyeh, ko-
peiwas - to stowa pochodzgce rowniez
od miedzi, doktadniej od tacinskiego cu-
prum iniemieckiego Kupfer. ,Koprowi-
na” to zapomniane juz drobne monety
miedziane - dzisiejsze miedziaki. Ko-
persztych - to obecny polski miedzioryt,
a koperwas to siarczan miedziowy
(CuS04). W tym przypadku mielismy
szczescie, unikneliSmy zanieczyszcze-
nia naszego jezyka obcymi stowami, jak
to sie stato np. w przypadku ,zeli-
wiaka”.

Podobnie jak polska miedz, rowniez
inne pierwiastki otrzymaty nazwy od
ich cech witasnych. Nalezg do nich: azot,
chlor, argon, brom, astat i aktyn, cez,
rubid, ind i tal. ,,Azot” - z greckiego
»,azotikos”, nie podtrzymujacy zycia,
a ,chlor” to greckie ,,chloros” - zéto-
zielony. Pochodzenie nazwy chloru jest
oczywiste dla kazdego, kto przeprowa-
dzit cho¢ jedno doSwiadczenie z tym
zottozielonym gazem. Jeszcze bardziej
zrozumiate jest pochodzenie nazwy
azotu.

Argon byt pierwszym z odkrytych ga-
zow szlachetnych. Dla odkrywcéw (W.
Ramsay i J. W. S. Rayleigh - 1894 r.)
najwiekszym zaskoczeniem byty rezul-
taty badania ciepta wtasciwego argonu.
Wynikato z nich, ze jest to gaz, ktory nie
wystepuje w postaci czastek, jak wczes-
niej odkryte: wodor (H2), tlen (02 iazot
(N2. Argon (Ar) wystepuje w postaci
wolnych atomdw, nie wchodzi w reakcje
z innymi pierwiastkami, dzi$ zaliczany



jest do gazow szlachetnych, awiec przez
jego odkrywcow uznany zostat za bez-
czynny, bierny, obojetny, ,,leniwy”, czy-
li po grecku aergos - argon. Nazwa ta
zostata jednak nadana przez odkryw-
cow argonu whrew ich intencjom.
W pierwszym odruchu zaproponowali
nazwe ,aeron”, jako ze wydzielili go
z powietrza. Ale jak ws$rod wielu ludzi,
tak i wsrod naukowcdw znalezli sie za-
wistni kpiarze, ktorzy wprowadzajac
niewielkg, zmiane zapytywali, Kkiedy
obok biblijnego Aarona znajdzie sie
réwniez biblijny Mojzesz. Proponowang
nazwe trzeba byto zmienicC i pojawit sie
znany nam dzisiaj argon.

Astat to jeden z pierwiastkéw pro-
mieniotwdrczych - przejSciowych. Po-
wstaje jako produkt rozpadu innych
pierwiastkow, sam rozpada sie emitujac
czastke alfa i przechodzi w inne pier-
wiastki. Ma ponad 20 izotopow, z kto-
rych najtrwalszy ma okres potrozpadu-
8,3 godziny - stad wi#asnie nazwa od
greckiego astatos - nietrwaty. Pamietaj-
my jednak, ze sztucznie otrzymany 107
pierwiastek w uktadzie okresowym ma
okres pottrwania zaledwie kilkanascie
sekund.

Aktyn odkryta nasza rodaczka Maria
Sktodowska-Curie.  Szukajagc radu
w rudach uranowych badata wraz zme-
zem gtownie strgcone z roztwordéw osa-
dy; roztworami za$ zajat sie A. L. De-
bieme. Po pierwszych prébach Debier-
ne stwierdzit (1899), ze w roztworach
tych znajduje sie nieznany pierwiastek
0 promieniotworczosci 100 tysiecy razy
silniejszej od aktywnosci uranu odkry-
tego 110 lat wczesniej. Zgodnie z tym
stwierdzeniem nadat mu nazwe ,,acti-
nium” - aktywny.

Pierwiastki cez, rubid, ind ital odkry-
te zostaty zapomoca spektroskopu, apa-
ratu do analizy widmowej, skonstruo-
wanego przez Kirchhoffa i Bunsena
w 1859 roku. Tg samg drogg odkryte
zostaty rowniez inne pierwiastki, ale
cztery pierwsze otrzymaty nazwy od

barwy charakterystycznych dla pier-
wiastka prazkéw. Pierwszy z odkrytych
- cez (1860 r.) - uzyskano w wyniku
stezenia, oczyszczenia i odparowania
prawie 50 000 litrow wody mineralnej.
Koncowym efektem tych prac byto 7,27
g chlorku nieznanego pierwiastka
o dwoch charakterystycznych prazkach
widmowych o barwie niebieskiej.
Pierwiastkowi temu od tacinskiego cae-
sius - btekitny nadano nazwe Caesius.
Podobnie rubid - od rubidus, ciemno-
czerwony, ind daje prazek niebieski jak
znany iceniony barwnik indygo, tal - od
greckiego thallos, zielen.

Z wymienionych w tej grupie pier-
wiastkow pozostat brom, ktérego pol-
ska nazwa brzmi obojetnie, nie czynigc
zadnego wrazenia; gorzej, gdy znamy
jezyki obce. Odkrywcg bromu byt fran-
cuski chemik A.J. Balard, ktory prébu-
jac wydzieli¢ odkryty 13 lat wczesnigj
jod, wydzielitnieznany pierwiastek i za-
proponowat nazwe ,,muride" od solanki
morskiej, stonej wody (tac. muria). Na-
zwa ta jednak nie zostata przyjeta przez
Akademie Francuska, gdyz w jezyku
francuskim ,acide muriatique” to kwas
solny. W zamian powotana przez akade-
mie komisja, prowadzac badania
sprawdzajgce zgodnie z opisem dostar-
czonym przez odkrywce, zaproponowa-
ta nazwe ,,brome", co ttumaczy sie na...
smrod. | rzeczywiScie, jak zanotowali
wspoétczesni, pomieszczenia akademii
trzeba byto dtugo wietrzy¢ po dokona-
niu doswiadczen kontrolnych.

Delikatniejszy, bardziej wyrozumiaty
niz cztonkowie Akademii Francuskiej
byt odkrywca osmu, angielski chemik
Smithson Tennant. W 1802 r. badajac
platyne, rozpuscit ja w wodzie krélew-
skiej i otrzymat czarny osad, w ktorym
po 2 latach doSwiadczen odkryt dwa
nieznane metale. Jeden z nich nazwat
Iridium - iryd, od imieniagreckiej bogi-
ni teczy Iris (r6znobarwne zwigzki tego
pierwiastka moga utozy¢ peing palete
barw), a drugi Osmium, z greckiego
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Trzy charakterystyczne czerwone linie w widmie rubidu

»,0sme” = won. Nazwa bardzo dyskret-
na, gdy uwzglednimy fakt, ze pierwias-
tek ten otrzymano po raz pierwszy
w formie tlenku, a tlenek osmu jest ga-
zem o zapachu réwnie przenikliwym jak
»,Zapach” bromu.

Iryd wprowadzit nas jednocze$nie
w odrebng grupe pierwiastkéw o bo-
skich imionach. Sg wsrod nich gtownie
bogowie greccy, jak znana nam juz Iris;
bogini madrosci Pallas Atena (pallad),
mitologiczny sitacz Tytan, bdg, ktory
ofiarowat ludziom ogien - Prometeusz,
Tantal - jedyny $miertelnik, zaproszony
na uczte bogow na Olimpie, i jego corka
Niobe; ale rdwniez i bostwa skandyna-
wskie: Vanadis i Thor. Z zadnym z tych
bogéw przypisane mu pierwiastki nie

Mineraty (ziemie) i pierwiastki ..urodzone' w Ytterby

c=L" -L.
2[ITERB|  NLUTET| (W SKANO
SIERB T fifnal
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maja zadnego zwigzku lub zwigzki te sg
bardzo luzne. Przykiadem jest barw-
nos¢ zwigzkow irydu czy doskonate
wiasnoei konstrukcyjne ,,sitacza” - ty-
tanu, metalu kosmosu i superlekkrch,
wytrzymatych konstrukcji. Z jednym
zastrzezeniem. Nazwe nadat tytanowi
niemiecki chemik Klaproth (1795 r. -
odkrycie niezalezne od odkrycia doko-
nanego w 1789 r. przez W. Gregora), nie
wiedzac, jakie wiasnosci ma ten metal.
Tak jak w wielu innych przypadkach,
wykryt on tylko ten pierwiastek i nadat
mu nazwe, zgodnie z panujgcg wowczas
»,b0ska modg”. W stanie czystym, umoz-
liwiajgcym zbadanie witasnosci, wy-
dzielony zostat tytan dopiero znacznie
pbdzniej, bo w 1910 r., a jego produkcje
na skale przemystowa, umozliwiajaca
uzasadnienie jeg ,silnego” imienia,
podjeto dopiero w 1935 r.

Nazwe wyjatkowg, ktdorej ,,boskie”
koneksje sg ,,uzasadnione”, jest nazwa
kobaltu, wynikajagca z pradawnych,
gorniczych wierzen oraz z ...teorii sy-
gnatur-. Zgodnie z tg teorig wszystkie
rudy metali majg metaliczny wyglad lub
co najmniej barwe wskazujaca, ze za-
wierajg one okreSlony metal. Czesto jed-
nak taka ,,solidna” ruda poddana pro-
cesowi wytopu, zamiast oczekiwanego
metalu dawata bezuzyteczny proszek.
Teor ia byta niepodwazalna, stad wnio-
sek, ze to ztoSliwe skrzaty lub w jezyku
owczesnych gwarkow - koboldy drwig
z goérnikow, upodabniajac; zwykte ka-
mienie do szlachetnej rudy. I te wia$nie
wiare gornikéw w koboldy, uwiecznit



w nazwie metalu odkrywca kobaltu,
Szwed Georg Brandt.

Podobnie luzne zwigzki wystepuja
miedzy nazwami pierwiastkéw a plane-
tami - Uranem, Neptunem, Plutonem,
niewielkg planetg Ceres, odkrytg
w 1801 roku (Cerium = cer), czy naszym
naturalnym ksiezycem (Selenium = se-
len, od greckiego ,selene" - ksiezyc).
I znowu wyjatek. Nazwa helu (Helium),
od greckiego ,helios” - Stonce, upa-
mietnia fakt, ze pierwiastek ten odkryty
zostat podczas zacmienia Stonca w 1868
roku przez dunskiego astronoma P. J.
Jansena.

Jako pierwszy zbadat on spektrosko-
powo korone Stonca, wykrytw niej z6+tg
linie widma nie odpowiadajgcg zadne-
mu innemu pierwiastkowi. W 1882 r.
odkryto hel w widmach innych gwiazd,
a dopiero w 1894 r. stwierdzono, ze hel
wystepuje rowniez na Ziemi. Co wiecej,
stwierdzono, ze jest on produktem roz-
padu pierwiastka odkrytego przez na-
szg rodaczke: radu.

Inni naukowcy mocniej chodzili po
ziemi izamiast siega¢ do gwiazd, planet,
bogdéw czy duchdw, nadawali odkrytym
przez siebie pierwiastkom nazwy zwia-
zane z geografig Ziemi, najczesSciej upa-
mietniajac swojg witasng ojczyzne lub
miejsce wydobycia odkrytego pierwias-
tka, podobnie jak ,,Cuprum” od staro-
zytne]j nazwy Cypru. Geografie repre-
zentuje ponad 20 pierwiastkow, w tym
najliczniejsza grupa, bo az 8 pierwiast-
kow geografie skandynawska, chocC
trudno to odczyta¢ z nazw zawartych
w uktadzie okresowym. Trudno poj3ac,
gdyz tylko jedna nazwa skand w sposob
prosty wigze sie ze Skandynawig. Holm
to trudny do odczytania skrot Sztok-
HOLMu, a jeszcze trudniejsze do roz-
szyfrowania sg pierwowzory nazw haf-
nu i tulu. W obu przypadkach siegajg
one do nazw historycznych: Hafnia - to
stara nazwa Kopenhagi, a Thule to jesz-
cze starsza, bo z okresu rzymskiego,
nazwa poéinocnej czesSci Skandynawii,

Kogut, le coq lub gallus - to umowny symbol Francji

a moze Islandii, bo uczeni w tym przed-
miocie do dzi$ wiodg spory.
Skandynawie reprezentuje rowniez
najstynniejsze, bo bedace zrodtostowem
nazw wielu pierwiastkéw, miasto Y tter-
by w poblizu Sztokholmu. Jego historia
w uktadzie okresowym pierwiastkéw
rozpoczyna sie w 1788 r., kiedy to mine-
ralog - amator Arrhenius odkryt w ka-
mieniotomach w poblizu Ytterby nie-
znany, ciezki minerat i nazwat go itter-
bitem. W 1797 r. stwierdzono, ze zawie-

25



Dymitr Mendetejew

ra on wczesniej odkrytg berylie, niezna-
ng pozostato§¢ nazwano wiec itrig.
W ponad 50 lat p6zniej, kolejny badacz
wyodrebnit z niej trzy rézne ziemie,
w ktdrym nadat nazwy: itria, erbiaiter-
bia, a w konsekwencji dalszych badan

wydzielono w nich cztery nie znane
wczesniej pierwiastki: itr, terb, iterb
Ierb. Nazwy wszystkich tych pierwiast-
kow sg skrotami miasta Ytterby. Ale
jakby tego byto mato, w minerale iterbi-
cie odkryto ogdtem 12 pierwiastkow,
w tym jeden znany wczesniej - beryli 11
nowych wraz ze znanymi nam juz skan-
dynawskimi: skand, tul i holm. Rzecz
jest na tyle skomplikowana, ze warto
doktadnie obejrze¢ zamieszczony obok
rysunek.

Na drugim miejscu pod wzgledem li-
czebnosci znajdujg sie pierwiastki
-amerykanskie”: ameryk, berkel i kali-
fom, oraz francuskie: frans, lutet i gal.
Nazwa lutet, podobnie jak hafn, nawig-
zuje do historii i stanowi odbicie nazwy
Paryza z okresu rzymskiego. Z nazwag
galu wigze sie jeszcze jedna wiecej his-
toria ztosliwosci i zawisci ludzkiej.
Pierwiastek ten odkrytw 1875r. francu-
ski chemik P. Lecoqg de Boisbaudranina
czeS¢ swej ojczyzny nadat mu imie Ga-
lium od rzymskiej nazwy Francji. Ale po
tacinie Gallus to kogut, a kogut po fran-
cusku to le coq... Sypnety siewiec pomo-
wienia o samouwielbienie odkrywcy

Tabala 3
Pierwiastki wielkich ludzi

Nazwa pierwiastka

Nr Odkrycie
tacinska polska

62 Samarium samar Lecoq 1679

64 Gadoiinium gadolin Marignac 1880

96 Cunum kiur Seaborg 1944

99 Einsteinium einstein 1953

100 Fermium ferm 1953

101 Mendalevium mendelew 1955

102 Nobeltum nobel Seaborg 1958
103 Lawrentium lorens Giotso 1962
104 Kurczatovium kurczatow Flerow 1964
105 Bohrium bor Flerow 1967

Pochodzenie nazwy

Samarski -
syjskiego

nazwisko blizej nieznanego inzyniera ro-

Johan Gadolin - finski fizyk, wyizolowat Itr
Maria Sktodowska-Curie

Albert Einstein -
nosci

niemiecki fizyk - tworca teorii wzgled-

Enrico Fermi - wioski fizyk, twérca reaktora atomowego

Oymittrij J. Mendelejew - twoérca uktadu okresowego pier-
wiastkow

Alfred Nobel chemik szwedzki, wynalazca dynamitu
Ernest Lawrence - amerykanski fizyk, twérca cyklotronu

Igor Kurczatow - fizyk radziecki

Niels Bohr - duniski fizyk, twérca kwantowej teorii atomu |



I zaszyfrowanie witasnego nazwiska
W nazwie nowego pierwiastka.

Geografie Polski reprezentuje w ta-
blicy Mendelejewa jeden tylko pier-
wiastek polon (Polonium), cho¢ do 1949
roku w uktadzie okresowym notowany
byt pod nr. 43 rowniez pierwiastek Ma-
zurium - mazur o symbolu Ma. ,,Odkry-
ty” w 1925 roku, w 1949 zostat wykre-
Slony z listy, gdyz okazato sie, ze pierw-
iastek o liczbie atomowej 43 nie wyste-
puje na Ziemi. Na jego miejsce wpisano
technet - pierwszy z pierwiastkow
otrzymanych sztucznie (gr. technetos =
sztuczny), na drodze przemian jadro-
wych. Nazwa ta okazata sie niezgodna
z obiektywng prawda. Pierwiastek ten
nie wystepuje na Ziemi- okres pottrwa-
nia jego najtrwalszego izotopu wynosi
zaledwie 2 600 000 lat, podczas gdy wiek
Ziemi okres$la sie na 3 do 5 miliardéw
lat, ale w 1951 roku odkryto obecnos¢
technetu w widmie Stonca i innych
gwiazd, a wiec nie jest on sztuczny,
tylko naturalny.

Znaczacg grupe nazw pierwiastkow
stanowig nazwy utworzone od nazwisk
ludzi zastuzonych dla nauki, w tym row-
niez w dziedzinie odkry¢ pierwiastkow.
Najbardziej typowe przyktady to Men-
delejew (pierwiastek mendelew), ktory
stworzyt uktad okresowy, co znacznie
utatwito poszukiwanie ,brakujacych”

pierwiastkow, Enriko Fermi (ferm) —

twdrca pierwszego reaktora jadrowego,
co umozliwito sztuczng przemiane
i tworzenie pierwiastkow naturalnie nie
istniejgcych. Bardziej bezposSrednie za-
stugi w dziedzinie odkry¢ pierwiastkéw
majg: finski chemik Gadolin, odkrywca
itru, oraz nasza stynna rodaczka Maria
Sktodowska-Curie (kiur), ktora odkryta
polon irad, a przyczynita sie rowniez do
odkrycia innych, np. aktynu.

Wsrod 107 znanych dzisiaj pierwiast-
kéw chemicznych z Polska t3czg sie tyl-
ko dwa: polon i kiur. Znawcy historii
odkrywania pierwiastkéw skojarza
z naszym krajem réwniez rad, a byc¢

Jedrzej Sniadecki

moze posrednio radon - gaz ulatniajacy
sie z radu w wyniku reakcji rozpadu
A mieliSmy jeszcze jedng szanse. W 1808
r. nasz pierwszy wielki chemik Jedrzej
Sniadecki ogtosit ,,Rozprawe o nowem
metallu w surowey platynie odkrytem™.
Odkryt dzisiejszy ruten, nadat mu na-
zwe Vestium (west) i przestat odpowied-
nie dokumenty do Paryskiej Akademii.
Niestety, akademia nieuznata odkrycia,
mimo ze nie ma zadnych dokumentéw,
w ktorych bytby zapisany przebieg obo-
wigzujacych w takim przypadku analiz
kontrolnych.

Wrocmy jednak do tematu. Wszystkie
omowione nazwy pierwiastkow, précz
miedzi, to spolszczone wersje nazw mie-
dzynarodowych, stowa obce. Czyzby
jednak w nazewnictwie pierwiastkow
Polacy byli jak gesi? OczywiScie, Ze nie.
Jest wiele pierwiastkéw o nazwach, po-
dobnie jak miedZ, czysto polskich. No,
moze nie tak catkiem. Czasem pocho-
dzacych bowiem z innych jezykow, lecz
tak przetworzonych, ze mozna je uznac
za czysto polskie. Ale o tym napisze
innym razem.
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ELEKTRONIKA

mt

stutbiewywiadL

Adam Portka

Lata osiemdziesigte wieku XX, wieku
elektroniki i lotow kosmicznych sg
okresem, gdy w dal odeszty starodawne
metody szpiegowskie. Minety czasy ka-
pitana Klossa, tancerki holenderskiej
Maty Hari i innych. Dzi$ miejsce super-
menow wywiadu zajeta wszechwitadna
elektronika, wespét z optyka, cyberne-
tyka, kosmonautyka. MozliwoSci i po-
mysty wspoiczesnego wywiadu prze-
kraczajg ludzka wyobraznie. Wyglada
to praktycznie tak, ze nie ma miejsca,
gdzie mozna bytoby by¢ pewnym, ze nie
ma podstuchu. Technika stworzyta tu
takie mozliwosci, ze aparatura do celow
szpiegowskich nie jest wieksza niz kost-
ka cukru i zasilana miniaturowymi ba-
teriami kadmowo-niklowymi, wiec...

Kto kogo?

Minety czasy, gdy podstuch byt dome-
ng wywiadu lub kontrwywiadu wojsko-
wego. W czasach spokojnych (moze tyl-
ko na pozér) niezmierne znaczenie,
zwitaszcza w warunkach ostrej walki
politycznej i konkurencji rynkowej, ma
uzyskiwanie informacji o planach
i dziataniach strony przeciwnej. Nic tez
dziwnego, ze produkcja urzadzen pod-
stuchowych stata sie ,,ztotg zyt3” dla
producentow odpowiedniej aparatury
elektronicznej. Otym, ze sg one powsze-
chnie stosowane upewniajg nasrozlicz-
ne skandale polityczne typu afery Wa-
tergate lub ujawnienia kulisow wywia-
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du gospodarczego. Liczba tycfi przy-
padkéw wskazuje jasno na fakt, ze
wszyscy podstuchujg wszystkich...

Nie wolno, ale...

Wedtug raportu, opracowanego
w RFN, na terenie Francji pracuje 300
tys. mininadajnikOw, co oznacza, ze co
180 mieszkaniec ma przynajmniej jeden
mininadajnik. Najtansze z nich wtasci-
wie ledwo mieszczg sie w kategorii ,,wy-
wiadowczych”. Sg to prostu subminia-
turowe aparaty nadawcze, pracujace
zazwyczaj w powszechnie dostepnych
pasmach czestotliwos$ci. Dalej idg urza-
dzenia w zakamuflowanej postaci: pio-
ra, zapalniczki itp. Doskonale jednak
spetniajg swg role, mimo dosS¢ niskiej
kategorii. A przeciez we Francji usta-
wodawstwo, zabraniajgce podstuchi-
wania rozmow prywatnych istnieje, jest
nawet bardzo rozbudowane. C6z jednak
z tego, ze w mysl przepisow na zatozenie
podstuchu jest wymagane zezwolenie
odpowiednich witadz? Co6z z tego, ze
przewidziane sg kary w wysokosci od 2
tysiecy do 50 tysiecy frankow? Najmnie-
jsza kara przewyzsza zaledwie 10-krot-
nie warto$¢ najtanszego aparatu. O ma-
tej skutecznosSci tych Srodkow praw-
nych Swiadczg niezbicie podane
uprzednio cyfry. Nalezy sobie jedno-
czeSnie zdawac sprawe z tego, ze nie
obejmowaty one aparatow stosowanych
przez stuzby specjalne. Nie trzeba doda-



Lornetka szpiegowska sprzezona z aparatem fotograficz-
nym umozliwia dokonywanie doktadnych zdje¢ z odle-
gtosci 1000 m

wac, iz - rzecz jasna - zakladajg one
podstuch zowiele wiekszg wyobraznia.
Nic dziwnego, bowiem nie bedg przeciez
obdarowywaC kandydata lub kandy-
datki na podstuchiwanego diugopisem
czy broszka. Teraz juz nikt sie na to nie
ztapie. Mikronadajnik czy mikrokamere
trzeba wiec zainstalowaé na state. Ze
wzgledu na ich niewielkie wymiary inie
wzbudzajgce podejrzen ksztatty mozna
instalowac je praktycznie wszedzie z ta-
twoscig i nie narazajac zbytnio swego
bezpieczenstwa. Stad tez moze nasuwac
sie pytanie, co kryje w sobie gatka, pod-
stawka pod nocng lampe, wazon czy
choc¢by doniczka?

Zastanowmy sie wiec przez chwile,

Podstawowym aparatem do szpiego-
wania elektronicznego jest mikronadaj-
nik. Umieszcza sie go zwykle w sasiedz-
twie osob, ktdére chcemy podstuchac.
Wysokoczuty mikrofon krystaliczny

wraz ze wzmacniaczem przeksztatca
gtos na elektryczne impulsy, ktére z ko-
lei modulujg fale noSng w nadajniku.
Gtos ptynacy w eterze w postaci fal
elektromagnetycznych mozna prze-
chwyci¢ na odbiorniku nastrojonym na
czestotliwos$¢ nadajnika. Jest to zupet-
nie tak, jak wtedy, gdy stuchamy przez
radio mowigcego spikera. Z jedng tylko
réznicg - osoba podstuchiwana nigdy
nie ujrzy przed sobg lampki zawiada-
miajacej, ze jest na antenie.

Sygnaty nie muszg byc koniecznie na-
dawane droga radiowga. | tak najnatu-
ralniejszym zrodtem podstuchu jest
oczywiscie telefon. Znajduje sie zwykle
w centralnej czesci pokoju, na biurku
osoby, ktorg podstuchujemy. Ma on
i stuchawke, i mikrofon oraz, conajwaz-
niejsze, naturalng linie taczaca go ze
Swiatem zewnetrznym. Linia przekazu-
je sygnaty informacyjne, a jednoczes$nie
zatatwia bardzo istotny problem - do-
starcza pradu. Istnieje wiec wiele mozli-
wosci wykorzystywania aparatu telefo-
nicznego i przeksztatcenia gow putapke
podstuchowg, podobnie jak i linii do
przekazywania informacji zbieranych
pracowicie przez wchodzacy w sktad
telefonu mikrofon.

System najprostszy, ale dos$¢ skutecz-
ny, pelega na odpowiednim przerobie-
niu aparatu tak, by potozenie stuchawki
na widetkach nie wytgczato nam mikro-

Cewka wtgczona w obwad telefoniczny. Dwa zaciski wig-
cza sig w obwdéd, pozostate dwa do wzmacniacza
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Moduty zawierajgce kompletne aparaty podstuchowe (wielko$¢ naturalna), produkcji firmy Hewlett Packard

fonu. Teraz wystarczy tylko zainstalo-
wac¢ na linii wzmacniacze i stuchaé
wszystkiego, co dzieje sie w danym po-
koju. Bardziej skomplikowane rozwig-
zania wykorzystujg ukryte w telefonie
wytgczniki akustyczne, wzmacniacze
itp. Oczywiscie, mozna tez podstuchi-
wac* i rozmowy telefoniczne. Czestym
sposobem jest cewka witgczona w ob-
wod. Ma matg rezystancje, nie powoduje
wiec spadku napiecia. Nie powoduje
rowniez trzaskow, gdyz ze wzmacnia-
czem sprzega sie ja indukcyjnie.
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Mowigc o naturalnych liniach przesy-
towych nie mozemy nie wspomnieé
0 sieci elektrycznej. System wykorzys-
tujacy ja do przekazu informacji jest
zarowno wygodny, jak i dyskretny.
Aparatura tego rodzaju pracuje na fa-
lach o stosunkowo niskiej czestotliwos-
ci, ponizej 300 kHz. Fale te z tatwoscia
krazg w instalacji elektrycznej. System
taki dziata na zasadzie generatora, kto-
rego czestotliwo$¢ moduluje sie gtosem
przetwarzanym na impulsy elektryczne
1wysyta do sieci. Podstuchujgcemu wy-



starczy sie jedynie podigczyC ze swa
przenosng aparaturg do gniazdka
gdzieS w sasiedztwie. Odbiornik taki
bez wiekszych trudnos$ci wytawia z sieci
potrzebng czestotliwosé, by w efekcie
otrzymaé z powrotem ,upragnionyl
gtos. Pewng wada tego podstuchu jest
koniecznos¢ wyszukania tej samej fazy
oraz szkodliwy, zaktocajgcy wptyw in-
dukcyjnosci i pojemnosci rozproszenia
oraz zatgczonych odbiornikéw energii
elektrycznej.

Jeszcze trudniejszy do wykrycia jest
system przekazywania informacji, kté-
ry wykorzystuje fale Swietlne, a zwtasz-
cza promieniowanie podczerwone. Jako
nadajnik pracuje w tym przypadku spe-
cjalna dioda elektroluminescencyjna
(LED). Jest ona modulowana przez od-
powiednio wzmocniony sygnat dzwie-
kowy. Jednakze ze wzgledu na duzy
stopien trudnosci zwigzanych z instala-
cja oraz regulacja tego systemu, stoso-
wany jest on nie tyle do podstuchiwania
elektronicznego, ile do przekazywania
Scisle tajnych, wiasnych informacji.
W aparature tego typu wyposazona jest
CIA.

W poszukiwaniu nowych srodkéw do
podstuchu Swiat idzie coraz dalej. Za
cene astronomicznych sum poczyniono
wielkie postepy w udoskonaleniu $rod-
kow konwencjonalnych oraz wynale-
ziono kilka nowych, np. laser. W wielu
artykutach, poruszajgcych wspotczesne
metody szpiegowskie, pisze sie o uzyciu
tych promieni do podstuchiwania roz-
méw, jednak teoria czesto mija sie
z praktyka, istniejg bowiem ogromne
bariery techniczne. ChoC teoretycznie
rozmowy prowadzone w zamknietych
pomieszczeniach powodujg wibracje,
ktére mozna rejestrowac z oddalenia
promieniem lasera, to jednak ze wzgle-
du na duzy poziom zaktdcen postron-
nych staje sie to praktycznie niemozli-
we. Zauwazyc¢ tu jednak nalezy, ze sie-
dziby politykéw czy osrodki badawcze
wielkich koncernow nie znajdujg sie

Wida¢, ze nie sg to magnetofony do powszechnego uzyt-

ku gdyz stuza do podstuchu i nagrywania rozméw Nie

wymagajg bezposredniej obstugi, a gtos rejestrujg auto-
matycznie

zwykle przy gtownych ulicach peinych
hatasu i gwaru. Przyszto$¢ wiec jest
przed laserem.

Aby wiedzie¢:, wystarczy ustyszec,
lecz aby wierzy¢, trzeba ujrzeé. Eientro-
nika Scisle wspdétdziata z optyka, kame-
ry bowiem, obiektywy i aparaty foto-
graficzne same rowniez niczego nie zro-
big. Mamy wiec uruchamiane zdalnie

Neseser szpiegowski zawierajacy miernik uniwersalny,
wzmachiacz, mini-magnetofon i bateryjng lutownice
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Mim-nadajnik na elementach dyskretnych. Wielkos¢ zbli-
zona do naturalnej

kamery, wyzwalane automatycznie mi-
gawki, zdjecia z miejsc, w ktdre zajrzec
mozna jedynie lornetkg i utrwali¢ za
pomocga elektroniki. Wiele firm prowa-
dzi nad tym badania i trzeba to przy-
znaé, rowniez z pozytkiem dla ogoétu,
wynaleziono bowiem kilka bardzo do-
brych konstrukcji, bedgcych adaptacja
aparatow szpiegowskich.

Z kolei - satelity, ciata sztucznie
wprowadzone na orbite ibezustannie po
niej krazgce. Niewiele 0oséb zna doktad-
nie przeznaczenie kilku z nich. Zajrzec
w kazde miejsce na Ziemi dzieki kosmo-
nautyee to realne marzenie. Lwia czes¢
informacji zbieranych przez wywiady
wielkich mocarstw przychodzi do nich
droga via kosmos. Anteny sztucznych
satelitow, zawieszonych gdzie$ w prze-
strzeni nad naszymi gtowami, wcigz re-
jestrujg potrzebne komu$ informacje
i obserwujg nas.

Koder rozméw telefonicznych
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Wrocémy jednak do Scistej elektroniki.
Wiemy juz, jak podstuchac i podejrzec.
Lecz jak otrzymac od wroga informacje
na piSmie bez jego zgody iwoli? Okazuje
sie, ze moznal

Oto komputery. Nieprzekupne ma-
szyny cyfrowe, znajgce wszystkie szyfry
I kody. One to magazynujg w swych
pamieciach najtajniejsze informacje
wojskowe, polityczne i gospodarcze,
maja dostep do wszelkich niefatszowa-

Nadajnik z diodg podczerwong. Jedna para zaciskéw
przeznaczona do mikrofonu, druga do zasilania

nych danych i statystyk. | one sg uru-
chamiane specjalnym kodem. W jaki
wiec sposéb wytudzié od maszyny dany
tekst?

Tu elektronika maszyn cyfrowych
musi splata¢ sie z kryptografig i dac
nam odpowiedz, jaki kod nalezy wy-
bra¢, by wyptyneta zadrukowana tasma
z napisem ,top secret” na poczatku.
Nalezy tez dosta¢ sie do samostrzega-
cych maszyn, u Kktorych niewlasciwe
.wybranie kodu, bgdZ podejscie don po-
woduje alarm. To nie tylko prosta elek-
tronika...

Jak sie bronic?

Réwnolegle z rozwojem Srodkéw
szpiegowskich idg naturalnie prace nad
zabezpieczeniem sie przed nimi. Tak
wiec sg opracowywane coraz to nowe
metody wykrywania obcych instalacji.



Nadajnik wykonany technikg scalong, pracuje na falach krétkich (w 5-krotnym powiekszeniu)

Wykorzystuje sie tu najnowsze zdoby-
cze elektroniki, fizyki, anawet matema-
tyki. Do pracy sg zmuszane ultradzwie-
Ki i podczerwien. To wtasnie za pomoca
podczerwieni nie tylko przekazuje sie
informacje, ale rowniez ,przeswietla”
pomieszczenia, by znalez¢ wreszcie po-
szukiwany nadajnik. Mozna go zlikwi-
dowacé, ale... po co? Lepiej zostawic go
w spokoju i dezinformowac przeciw-
nika.

Jezeli chodzi o kodowanie, to wspdi-
czesna technika umozliwia kodowanie
nieomal wszystkiego, od dokumentow
poczagwszy, a na ludzkim gtosie skon-
czywszy i wszystko to - automatycznie.
Istniejg specjalne przetworniki, ktdre
moga ludzki gtos zmieni¢ w zerojedyn-
kowg cyfre lub modulowany i zakodo-
wany sygnat. Takg przystawke-koder-
mozna wigczy¢ miedzy telefon a linie.
Nic nie pomoze wtedy ani konwencjo-
nalna cewka wigczona na linii, ani tez
bezposredni podstuch. Przeciwnik po
prostu nie wie, o0 co chodzi. Najbardziej

tajne narady kierowniczych kot Penta-
gonu odbywajg sie w specjalnych
dzwiekoszczelnych i nieprzezroczys-
tych z zewnatrz namiotach. Poza nie nie
przedostanie sie praktycznie nic.

A na razie...

Wielcy biznesmani na pewno nie bedg
prowadzi¢ znaczgcych rozmow przeby-
wajac w zacisznych apartamentach ho-
teli ,Westbury” w Londynie, ,,Hilton”
w Amsterdamie, ,,Mac Donald” w Bru-
kseli czy tez ,,George V” w Paryzu, We-
dtug Roberta Farra, autora ksigzki
»,Oszustwa komputerowe”, w hotelach
tych dziata sie¢ podstuchowa.

Mamy nadzieje, ze Czytelnicy wyba-
czag nam tak ogolny opis zagadnienia
i brak schematow konkretnych urzg-
dzen, ale chyba dla kazdego jest jasne,
ze ich plany sag strzezone b. pilnie,
a ,Mtodemu Technikowi” nie udato sie
szczegOotowo podstucha¢ co piszczy
na ten temat w elektronicznej trawie...
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Elektronicznie
nadzorowany piec

Aby do minimum
zmniejszy¢ awarie i prze-
stoje, wystepujace przy
produkcji cementu skon-
struowano  bezdotykowy
czujnik temperatury, stero-
wany  mikroprocesorem.
Czujnik ten przesuwa sie po
4-metrowych szynach
wzdtuz osi, mierzac tempe-
rature ptaszcza pieca obro-
towego. Analiza tempera-
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tury pozwala na ocene
przebiegu procesu wypala-
nia klinkieru w piecu i na
wczesne wykrycie ewentu-
alnych nieprawidtowosci.
Mikroprocesor nadzoruje
przebieg cyklu produkcyj-
nego, a $rednie dane uzy-
skane z pomiaru tempera-
tury nanoszone sg przez pi-
sak na tasme. Niejako
,»przy okazji” mierzona jest
rowniez predkos¢ obroto-
wa pieca.

(i)

Mikroelektronika
utatwia prace

Ponad sto lat mineto juz
od zbudowania pierwszego
telefonu. taczenie rozmow
najczesciej odbywato sie
przy pomocy telefonistek,
pracowicie tgczacych za
posrednictwem centrali po-
szczegblnych abonentéw.
Ciezka byta to praca. Uta-
twit jg dopiero rozwéj elek-
troniki. Wszelkie manualne
czynnosci wykonywane
w centrali zastgpi¢ obecnie
moze... przycisniecie guzi-
ka. Wystarcza ono do przy-
jecia rozmowy, tylez samo
wykonac¢ trzeba by uzyskac

polaczenie  wewnetrzne.
Sterowana mikroproceso-
rem centrala pozwala na
przeprowadzenie kon-
ferencji miedzy 3 odbior-
cami, a takze na zapro-
gramowanie 60 najczesciej
wybieranych numeréw. Na
monitorze aparatu telefo-
nicznego odczyta¢ mozemy
date, godzine - a na zadanie
czas rozmowy isume, jaka
powinnismy za nig uiscic.
Mozna tez zaprogramowac
wazne terminy itp.

Zastgpi wiec mikroelek-
tronika ,,panienki z mie-
dzymiastowej”?
Zobaczymy...

0)
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Przed $wiatowym
kongresem dwusladow,,.

... ktéry odbyt sie pod ko-
niec ubiegtego roku w Ko-
lonii (RFN) wielu twércow
prébowato zbudowadé jakis$
oryginalny pojazd, aby
zdoby¢ uznanie producen-
téw i publicznosci. Oto je-
den z takich wehikutow;
tandem dtugosci 4 m, uzy-
skujacy predkos¢ 40 km/h.
Mtodzi konstruktorzy
z Bremy nader wysoko ce-
nig sobie wygode: stad tez
oryginalne konstrukcje sie-
dzen a takze sposéb kiero-
wania pojazdem. Nalezy
zyczy¢ im tylko sukcesu...

0]
,» Tankowanie”
energii elektrycznej

Poszukiwanie alterna-
tywnych zrédet energii,
w miare kurczenia sie Zré-
det ropy naftowej, jest co-
raz to intensywniejsze.
W Duseldorfie (RFN) elek-
tryczne autobusy miejskie
coraz czesSciej zastepuja
konwencjonalne pojazdy.
Opracowano dla nich cie-
kawy system ,,tankowania”
energii elektrycznej. Przy
pomocy pantografu, pod-
czas planowej przerwy na
petli podtadowujg one swe
akumulatory, przewozone
w widocznym na zdjeciu
wobzku.

Jednakze i takie rozwia-
zanie nie satysfakcjonuje
konstruktoréw. W prébach
znajduje sie obecnie auto-
bus napedzany... wodorem.
By¢ moze niedtugo ujrzymy
go na ulicach miast. .

(M
Bezpieczny przewdd

Po wielu latach studiéw,
prob, odwotywania podje-
tych decyzji - wreszcie
w Warszawie rusza budowa
metra. Ciekawi nas wiec
wszystko, co ma z jego bu-
dowg co$ wspdlnego. Oto
nowinka techniczna, za-
projektowana przez firme
Du Pont dla londynskiego
metra - nowy typ kabla te-
lekomunikacyjnego, stuza-
cego m.in. do sterowania
mchu pociggow.

Zastosowanie  nowych
tworzyw pozwolito na zbu-
dowanie kabla, ktory jest
odporny na wysoka tempe-
rature. a w przypadku za-
ptonu - niewytwarza dymu
i zracych gazow. Sktada sie
on z 1- przewodoéw, 2 -
izolacji, 3- dielektryka. 4 -
warstwy posredniej, 5 -
warstwy zabezpieczajacej,
wykonanej z Kaptanu i 6 -
ognioodpornej ostony.

Ostony z Kaptonu wy-
trzymujg temperature od
-269° do +250°, aw krotkim
okresie czasu nawet do
+400°C.

0)
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BERYL LATA

Tomasz Makowski

Rozwijajgca sie technika lotnicza
I kosmiczna potrzebujg wcigz nowych
materiatow o specyficznych wtasciwos-
ciach. Przed kilkoma laty zwr6cono
uwage na metal o rzadkich cechach:
rekordowej pojemnosci cieplnej przy
bardzo niskiej gestosci. Mowa o berylu,
ktory wprawdzie nie jest zadnym no-
vum, bo od jego otrzymania minety juz
84 lata, a od pierwszego zastosowania
przemystowego niemal pot wieku, ale
ostatnio przezywa on swoj renesans.

Ry" !

0400 kg. 1 konsola anteny radiolokacyjnej. 2 - klapa noskowa skrzydta. 3

[ J "el<™ V zawieszenia i sterowania ptytami usterzenia po-
pokrywy odeimowane w strefie goracej. 11 - hamulce kot podwozia. 12 - pokrycie luku pod-

zinmenn r o T n T ° mS9° 6 °‘ ster kierunku- 7

ziomego, 8, 9 10

Beryl stosowany jestw postaci czystej
technicznie i jako sktadnik stopowy.

Czysty beryl uzywany jest przede
wszystkim w przemys$le kosmicznym.
Ma wielka pojemnos$c cieplng, nadaje
sie wiec na powtoki i pokiycia lgdowni-
kow statkdw kosmicznych w ich czes-
ciach najbardziej narazonych nadziata-
nie wysokiej temperatury podczas
przejScia przez atmosfere. Pokrycia be-
rylowe, tzw. ostony ablacyjne nagrze-
wajac sie ulegajg czeSciowemu nadto-

zafOfwanie berylu na niektére czesci samolotu F-4C ,Phantom II" zmniejszyto mase jego konstrukcji

zewnetrzne czesci skrzydet 4 - lotki

wozia przedniego
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Rys. 2. Braz berylowy - wykres rownowagi fazowej Cu-Be

pieniu i odparowaniu, procesy te po-
chtaniajg duze ilosci ciepta. Tego rodza-
ju rozwigzanie stosowano m.in. na la-
downikach statkow typu ,Mercury”,
,Gemini” i, ApolloA

W konstrukcjach lotniczych beryl
stosowany jest na elementy cierne ha-
mulcodw kot ciezkich samolotéw o du-
zych predkosciach lgdowania (oszczed-
no$¢ masy) i czesSci wysoko obcigzone,
pracujgce w podwyzszonych tempera-
turach (krawedzie natarcia skrzydet sa-
molotéw szybkich, pokrycia ptatowca
w rejonie oddziatywania strumieni go-
rgcych gazéw wylotowych, czesSci me-
chanizmow, dysze silnikéw). W tych
przypadkach wykorzystuje sie jeszcze
jedng cenng ceche tego metalu, miano-
wicie: odpornos$¢ na petzanie w podwyz-
szonych temperaturach. Dzieki swej
matej gestosci, a rownoczes$nie dos¢ wy-
sokiemu modutowi sprezystosci beryl
nadaje sie szczegolnie na elementy kon-
strukcji narazone na drgania (np. flat-
ter), stosujgc go mozna uzyskac¢ osz-
czednosci masy siegajace 40% w poréw-

Osfony ablacyjne na statku ,, Apollo"



Tab. 1

Wtasnosci berylu

Liczba atomowa 4

Masa atomowa 9,0122
Masa wiasciwa 1,86 g/cm
Temperatura topnienia 1553 K
Temperatura wrzenia 3234 K
Ciepto wiasciwe 72,2 Kjlg
Ciepto spalania 26,0 kd/g

naniu z klasyczng konstrukcjg dura-
lowa.

Zasadniczg przeszkoda w konstruk
cyjnym wykorzystaniu berylu jest jego
kruchos$¢, w praktyce wykluczajgca za-
stosowanie nitowania jako sposobu 13-
czenia elementow berylowych (stosuje
sie zgrzewanie i klejenie). Znaczniewie-
cej zastosowan znajduje on jako sktad-
nik stopowy. Zaletg czystego berylu jest
jego odpornos$¢ na korozje, podobnie jak
w przypadku glinu czy tytanu, na jego
powierzchni bowiem szybko tworzy sie
nieprzepuszczalna warstwa tlenkéw,
hamujgca utlenianie, coutrudnia dalsze
jego zgrzewanie czy klejenie. Skrawal-
nos¢ berylu jest zblizona do skrawal-
nosci zeliwa, wiec bardzo niska, wyzsza
jednak niz tytanu, a to dzieki dobremu
odprowadzaniu ciepta.

Rys. 3. Wplyw zgniotu na wtasciwosci brazu barytowego
(o zaw. 2.5% Be)
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Najdziwniejszym jednak wydac sie
moze to, ze beryl moze by¢ stosowany
jako state paliwo rakietowe o zupetnie
dobrych wiasciwosciach energetycz-
nych w stosunku do jego gestosci. Prze-
prowadzone proby wykazaly np. ze,
w reakcji BeH2 z tlenem uzyskuje sie
impuls wiasciwy 5000 Ns/kg, a z fluo-
rem (F2 jeszcze wyzszy. Przeszkodg
w uzytkowaniu berylu jako paliwa jest
wysoka toksycznos$¢ jego spalin, co wy-
klucza uzywanie go do napedu rakiet
w obrebie atmosfery. Wsilnikach rakie-
towych wynoszgcych w kosmos samolo-
ty-promy kosmiczne, uzywa sie obecnie
jako paliwa - wodoru, chociaz on, prze-
chowywany w postaci ciektej, sprawia
tez duze klopoty i stanowi znaczne za-
grozenie. Tak wiec nieuzywanie zwigz-
kéw berylu jako paliwa wigze sie raczej
z podstawowg wadg silnikow rakieto-
wych na paliwo state, jaka jest utrud-
nione sterowanie warto$cig sity ciggu
oraz brak mozliwos$ci ich wylaczania
i powtornego wigczania.

Wspomniatem juz, ze najwiecej zasto-
sowan beryl znajduje jako sktadnik sto-
powy. Stopy grafitowo-berylowe uzy-
wane sg jako materiatna prety sterujace
w reaktorach atomowych. Przydaje sie
tutaj wspomniana wielka pojemnos$¢
cieplna berylu. Najczesciej jednak sto-
sowany jest beryl w potgczeniu z mie-
dzig, jako sktadnik (2,1-2,5%) r6znego
rodzaju brgzow berylowych. Z brgzow
takich wyrabia sie wysoko obcigzone
sprezyny, membrany, kontakty sprezy-
nowe, czesci maszyn elektrycznych ito-
zyska Slizgowe. Pod wzgledem wiasci-
wosci mechanicznych (a zachowujg je
do temperatury 520 K) brazy berylowe
doréwnujg stalom stopowym, majg wy-
sokg granice plastyczno$ci oraz duzg
wytrzymato$¢ zmeczeniowag (gietna), sa
twarde i odporne na $cieranie, mwykazujg
przy tym znaczng odpornosc¢ na korozje
oraz dobrg spawalno$¢ i skrawalnosc.
Przy tym wszystkim majg jeszcze jedna
zalete: elementy maszyn i urzadzen



Rys. 4. Wplyw temperatury na wiasciwosci mechaniczne brazu berylowego (2,5% Be) po przesyceniu w temperaturze
1070 K

z nich w wykonane podczas uderzen
i tarcia nie dajg iskier. Zbrgzow berylo-
wych wyrabia sie wiec narzedzia niei-
skrzgce, bardzo potrzebne w przemysle
materiatbw wybuchowych, chemicz-
nym, petrochemicznym itp.

Brazy berylowe dajg sie obrabiac cie-
plnie, podobnie jak stopy glinu z mie-
dzig (durale) - przez przesycenie (pod-
grzewanie przez kilka godzin do tempe-
ratury ok. 1070 K w celu wprowadzenia
jak najwiekszej iloSci berylu do roztwo-
ru, jakim jest stop ijego ujednorodnie-
nia), przez ochtodzenie (w celu zatrzy-
mania uzyskanej struktury roztworu)
| przez starzenie (przetrzymywanie

Tab.2

Ciepto spalania otrzymywane w reakcji (paliwo + O") clla
kilku pierwiastkéw

Ciepto spalania

Paliwo
(kJ/g)
Beryl (Be) 26,0
Lit (Li) 20,0
Bor (B) 16,8
Glin (AL) 16,4
Wodoér (H) 15,5

przez pewien czas w temperaturach
520-620 K, zachodzi wtedy utwardza-
nie dyspersyjne). Wptyw zgniotu i tem-
peratury na wiasciwosci mechaniczne
bragzu berylowego ilustrujg wykresy.
(Na rysunkach: Rm- wytrzymato$¢ na
ziywanie, Re - granica plastycznoSci,
Aio - wydtuzenie, HB - twardos$¢ w skali
Brinnela).

Cdéz zatem stoi na przeszkodzie szer-
szemu stosowaniu berylu? Odstrasza
przede wszystkim jego wysoka cena,
okoto 300 razy wyzsza niz glinu. Ponad-
to przy otrzymywaniu berylu metodami
elektrolitycznymi pozostajg znaczne
ilosci ogromnie toksycznych odpaddw,
costwarzawyjatkowe ktopoty zwigzane
zochrong zdrowia osob pracujacych za-
rowno przy jego wytwarzaniu, jak i przy
utylizacji samych odpadow. W zastoso-
waniach lotniczych beryl jest ostatnio
wypierany przez kompozyty o jeszcze
lepszych wiasciwosciach, moznasie jed-
nak spodziewac, iz majagc na wzgledzie
korzystne cechy berylu, ktore$ z licz-
nych laboratoriow wynajdzie wreszcie
optacalng przemystowg metode jego
uzyskiwania, pozbawiong dotychczaso-
wych wad i ucigzliwosci.
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XXIV MIEDZYNARODOWE TARGI
MASZYNOWE-BRNO 1982

W dniach od 15 do 22 wrzes$nia ub.r. odbywaty sie w Czechostowacji, w Brnie, XXIV Miedzynarodowe
Targi Maszynowe, na ktdre nasza redakcja delegowata swego specjalnego wystannika.

Zetkniecie z ekspozycja targowag powoduje lekkie zdumienie, gdyz okazuje sie, ze przynajmniej
potowa targowych eksponatéw to nie maszyny, lecz: surowce, podzespotly, uktady sterujace, liczace,
kontrole, aparatura towarzyszaca... Prawdziwe maszyny przemystowe, drogowe, transportowej rolnicze
potrzebujg bowiem wielu czesci sktadowych i zespotdw pomocniczych, pokazano wiec praktycznie
wszystko, co jest niezbedne, aby maszyne zbudowac i wyposazy¢, atakze ustawic jg np. w przemystowe;j
linii technologiczne,;.

Dla naszych Czytelnikow wybraliSmy to, co uznaliSmy za najefektowniejsze posrdéd eksponatow

zaprezentowanych w Brnie. Inne ciekawe konstrukcje pokazemy w nastepnych numerach MT Czy
rzeczywiscie takie ciekawe? Ocenhcie sami..

Wyposazony w dislowski silnik o mocy 165 KM nowy Zachodnioniemiecki koncern BOMAG proponuje maszy-
radziecki ciezki traktor T-150K o duzej zdolnosSci mane- ny drogowe o ciekawej konstrukcji
wrowej



5*

R6znorodng game specjalnych fancuchéw na opony pojazdéw pracujgcych w ciezkim terenie przedstawita w Brnie
firma ERLAU

Wiele urzadzen elektrycznych, ktére niegdy$ wyparty konstrukcje mechaniczne, jest obecnie zastepowanych przez
urzadzenia hydrauliczne (te na zdjeciu oferuje firma BOSCH)

Ta elektroniczna maszyne do pisania z elektroniczna pamiecig i displayem wyprodukowata stynna witoska firma
OLIVETTI



Ten ciekawy pojazd moze poruszac sie
zaréwno po szynach, jak i po zwyktej
drodze Produkujgca go firma RIES za-
pewnia, ze Lokomog (bo tak sie ta kon-
strukcja nazywa) moze ciggna¢ po szy-
nach zestaw wagonéw o masie do 600
ton! Czes$¢ nadwozia i ukladu napedo-
wego produkuje dla Lokomogu znana
firma Mercedes Benz Wydaje nam sig,
ze jest to udana iuniwersalna konstruk-
cja, zwtaszcza dla duzych weztéw ko-
lejowych i tzw. suchych portéw

Potezny podnos$nik szwedzkie) firmy
KALMAR moze unie$¢ wielki kontener
kolejowy o wadze do 30 ton. Doskonale
nadaje sie do pracy w terminalach kon-
tenerowych i portach



Znane w Polsce ciezarowki, Tatra produkowane przez naszych potudniowych sasiadéw, majg nowoczesny wyglad
i dobre osiggi eksploatacyjne

Wystawiane w Brnie przez polska centrale Agromet urza-
dzenia do rolowania sianaw bele konkurowato zpodobng
konstrukcjg firmy HESSTON

Prezentowany przez koncern STEYR gigant do prac
transportowych przy wyrebie lasu wzbudzal zrozumiate
zainteresowanie zwiedzajgcych ekspozycje
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Napisali:
Janusz MIl i Stawomir Mil

Pozostajgca od catych stuleci wstanie
letargu, rozrzedzona, koloidalno-gazo-
wa, struktura okrywajaca szczelniepla-
nete poczuta przeszywajgcy bdl gdzies
na peryferiach w stosunku do oSrodkéw
pozostajgacych w stanie szczatkowej ak-
tywnos$ci. Powrdt struktury do petnej
Swiadomosci byt stosunkowo czaso-
chtonny, a impuls pobudzajacy zbyt
krotkotrwaty, aby zdazyta ona zlokali-
zowac go lub zidentyfikowac. Niemniej
jednaktbytoh na tyleswoisty, ze jednos-
tki asocjacyjne najwyzszego poziomu
zasygnalizowaty; iz w nizszych wars-
twach pamieci zakodowane jest juz

identyczne doswiadczenie z przesztoSci.

Rozpoczat sie zmudny proces konsoli-
dacji przestrzennej receptorow wewne-
trznych.*.

Termin byt krotki, a zaproponowane
miejsce spotkania odlegte zaréwno od
skolonizowanych obszarow, jak i gtow-
nych kierunkow dziatan, totez nie byto
mozliwosci skompletowania kompeten-
tnej i jednoczeSnie reprezentatywnej
delegacji. Nie byto to chyba przypad-
kiem. Przeciez wyznaczajgc taki czas
I miejsce Federacja musiata sobie zda-
waé sprawe z kim moze mie¢ w ten
spos6b do czynienia w ewentualnych
rozmowach. Czyzby wiec miat to byc
kolejny manewr dyplomatyczny pozo-
rujgcy jedynie”dobrg wole? Amoze inie
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llustrowat:
Przemystaw Wozniak

tylko... Przeciez fakt, iz bardzo precy-
zyjne okreslili koordynaty miejsca spot-
kania na powierzchni planety, wskazy-
wat na to, ze mimo znajdowania sie od
niepamietnych czaséw w strefie niczy-
jej, musiata im by¢ bardzo dobrze zna-
na. Putapka?

Ale c0z, sytuacja Imperium stawata
sie coraz powazniejsza. Moze nie tak
krytyczna jak Federacji, ale dostatecz-
nie trudna, by nie méc pozwolic sobie na
odrzucenie propozycji rozmow z przy-
czyn jedynie proceduralnych. Przylecie-
li, a sktad ekipy stanowili ci z najwybit-
niejszych przedstawicieli Imperium,
ktorzy znalezli sie w zasiegu bezposSred-
niego transferu. Bylo to trzech dowdd-
cow eskadr rezerwowych, jeden namies-
tnik, najblizej z nich wszystkich zwig-
zany z Koordynatorem, gdyz bedacy je-
go pigtym podziatem, oraz trzeci po-
dziat linii gtéwnej bytego Ambasadora
Imperium w 11l Sektorze Federacji.

Whbrew najscislejszym prognozom
czasowo-przestrzennym, nie udato sie
im wylagdowac rownoczesnie z tamtymi.
W dodatku nie wiedzieli o ile za wczes-
nie przylecieli, gdyz odchylenie od pro-
gnozy spowodowato nieuchronng nieo-
kreslono$¢ czasowg o charakterze lokal-
nym. Wiedzieli tylko to, ze sg za wczes-
rtie - ibali sie, gdyz teraz mogta zdarzy¢
sie jedna,z dwoch rzeczy. Mogli, tak jak



to byto ustalone, przylecie¢ tamci, ale
mogto tez nastgpi¢ uderzenie unices-
twiajgce planete lub caty uktad. Jednak
odlecieC teraz bytoby ponizej ich god-
nosci.

Czekali.

Proces przebiegat wieloptaszczyzno-
wo, ale siec - chociaz powoli - integro-
wata sie coraz bardziej. Dominowaty
dwa nurty: budowa systemu przeszuki-
wania pamieci oraz proby lokalizacji
przestrzennej podraznienia. Wynikiem
miata by¢ petna identyfikacja bodica
oraz ustalenie, przez pobudzane sukce-
sywnie do stanu gotowosci jednostki lo-
giczno-decyzyjne, przestanek optymal-
nych dziatan. Wzbudzenie ogarniatoko-
lejne fragmenty struktury. Wzrastat
0ogdlny poziom energetyczny...

Miejscem spotkania byta wielka na-
turalna polana w zwartym masywie ro-
slinnym, pokrywajacym prawie caty
kontynent. Byto mniej wiecej potudnie
czasu lokalnego.

Po godzinie (?) bezczynnego oczeki-
wania zauwazyli, ze co$ zaczyna sie
dziaC w czystej inieruchomej do tej pory
atmosferze planety. Najpierw byty to
lekkie drgania, tak jak przy ogrzewaniu,
tyle, ze nie byto zadnego wykrywalnego
skoku temperatury. PO0zniej zmiany za-
szty chyba w samym sktadzie atmosfery.
ZageScita sie nieznacznie iprzyjeta qua-
sikoloidalng konsystencje. Wida¢ byto
wyraznie chaotycznie przemieszczajgce
sie jej fragmenty. Nie byt to ruch typu
chmur amoniaku czy pary wodnej, ra-
czej zblizony do zachowania przenika-
jacych sie i przemieszczajagcych nawza-
jem cieczy. Z czasem przemieszczenia
przyjety regularny charakter - rozpo-
czeto sie powolne wirowanie z gradien-
tem predkosci kagtowej skierowanym do
jego centrum.

Panika w jaka popadli trwata krotko.
Po pierwsze, uswiadomili sobie, ze cen-
trum zjawiska lezy prawie na granicy
horyzontu, a oni sami sg raczej na jego
peryferiach, po drugie, sygnalizatory

wszelkiego typu pol nie wskazywaty na
razie zadnego wzrostu aktywnosci,
przynajmniej w obszarze fizyki znanej
im, a prawdopodobnie takze i Federacji.
Byto to wiec, wedtug wszelkich danych,
zjawisko naturalne; jesli nie zupetnie
przypadkowo manifestujgce sie wtasnie
teraz, to co najwyzej spowodowane za-
ktoceniami wywotanymi pracg silnikow
ich statku podczas lgdowania.

Na dtuzsze rozwazania nie mieli cza-
su. Atmosfere dostownie rozdart ryk su-
perkrgzownika Federacji. Dalej wszyst-
ko potoczyto sie jak na wielokrotnie
przyspieszonym zapisie obrazu. Patrzac
na to, co dziato sie w minutach bezpo-
$rednio po przybyciu tamtych - btyska-
wicznie zaktadang stacje, sie¢ tgcznosci
dalekiego zasiegu, system obronny, ze-
spoty przystosowania biologicznego -
jeszcze raz musieli ze smutkiem uswia-
domic sobie istnienie bariery redukuja-
cej niemal do zera przewage technologii
militarnej Imperium. Materia jest pier-
wotna! Aich weglowodorowa struktura
umozliwiata znacznie szybsze przewo-
dzenie  impulsow  informacyjnych,
a wiec i reakcji, co powoli stawato sie
czynnikiem decydujacym w miare prze-
chodzenia na niezalgorytmizowane,
probabilistyczne dziatania bojowe.
| chociaz przypuszczali, ze demonstra-
cja ich szybkoSci dziatania jest celowa,
to i tak wiedzieli, iz sami bedg teraz
znacznie sktonniejsi do ustepstw niz za-
mierzali wyruszajgc.

Pierwsze wycofaty sie osrodki lokali-
zacji przestrzennej. Analizy zmian jakie
zaszty w poprzedniej, rozrzedzonej po-
staci struktury nic nie daty - byty one
ponizej krytycznego poziomu istotnosci.
Wyzsze pietra podjety decyzje o przejs-
ciu na poszukiwania losowe. Z kolei,
osrodki asocjacyjne pamieci takze na-
trafity na prog: podobne zjawisko miato
miejsce w niewyobrazalnie odlegtej
przesztosci, podobne, ale nie identycz-
ne. Niezalezne podjecte tej samej co
osrodki lokalizacyjne decyzji - peszuki-
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wan losowych, wprowadzito znaczng
destabilizacje struktury. Poszczegolne
systemy zaczety przenikac sie, ingero-
wac w swojg dziatalno$¢, w konicu inter-
ferowac izaktocac sie nawzajem. Zano-
sito sie na totalny upadek zainicjowane-
go progi‘amu, gdy naraz odebrany zostat
nastepny impuls,jeszcze dotkliwszy niz
poprzedni. Tym razem zostaton natych-
miast precyzyjnie zlokalizowany i roz-
poznany. Rozpoznany - gdyz byt on
identyczny z tym sprzed eonéw. Zloka-
lizowany - gdyz wystgpit w obszarze
lokalnie podwyzszonego prawdopodo-
bienstwa pojawienia sie pierwszego im-
pulsu. Wszystkie oSrodki ulegty finalnej
polaiyzaciji...

- Ruszajcie sie! Jak diugo chcecie
gnic tutaj?!- nie mogt spokojnie patrzec
na Slamazarnos$c ekipy technicznej.

- Realizujemy instrukcje. A moze
uprosci¢ procedure? Przeciez zagroze-
nie jest znikome - nieszczesSliwie wtrgcit
sie kapitan TLY33, kierownik ekipy.
Nieszcze$liwie, gdyz na nim wiasnie
wytadowat ostatecznie swojg ztoS¢ do-
wodca statku, peinigcy jednoczesnie
funkcje komendanta wojskowego misji.

Na pozdr powdd jego ztoSci byt zupet-
nie btahy. Po prostu przed samym lgdo-
waniem 67 MGX, szef dyplomatyczny
delegacji, a na co dzien jyiceprezydent
IV Strefy, zainteresowat sie jego dys-
kryptorem, nie przeczuwajac nawet jak
drazliwg strune potragca. Co go obcho-
dzi, ze komandor nazywa sie 19RodF-
lint!'' Czy musi poraz tysieczny opowia-
dac, jak to jego rodzice, historycy z za-
wodu, musieli naoglada¢ sie setnych
z kolei kopii najstarszych dokumentow
z calego obszaru Federacji, aby w koncu
znalez¢ taki potworek lingwistyczny.
Juz lepiej daliby mu imie ktérego$ z an-
tycznych cesarzy Imperium - bytoby ta-
kim samym zgrzytem, ale przynajmniej
tatwiejszym do artykulacji. Musiat jed-
nak przyznac przed samym sobg, ze ten
incydent byt tylko detonatorem wybu-
chu gniewu. Rzeczywista przyczyna by-

46

ta inna. Po prostu 19RodFlint - legen-
darny juz niemal bohater tej wojny - bat
sie. Przeczuwat bowiem - a instynkt nie
zawodzit go nigdy, przynajmniej, jesli
w gre wchodzili ci z Imperium - ze
rozmowy w najlepszym razie zakoncza
sie niczym, a najprawdopodobniej ko-
lejnym zadraznieniem, o nieznanej tyl-
ko skali. | jezeli przyczynami fiaska be-
da zagadnienia natury technicznej lub
organizacyjnej, odpowiadat bedzie on.
A to oznaczato, je$li nie bezpoSrednig
fizyczna likwidacje, to.na pewno degra-
dacje i Eskadre Wysunieta, a wiec
w gruncie rzeczy to samo. Tylko w przy-
padku niepowodzenia z przyczyn proce-
duralno-merytorycznych odpowie-
dzialny bedzie 67MGX, w teorii zreszta,
bo w praktyce i tak zrzuci odpowie-
dzialno§¢ na przyczyny techniczne,
a wiec na niego.

Miat zatem dostateczne powody do
ttumionej z trudem pasji. Przy wicepre-
zydencie musiat hamowac sie nieco, ale
za to teraz odbit to sobie na tej ofiarze.
Nic oszczedzit kapitanowi zadnego
z praktykowanych we Flocie Nadprzes-
trzennej epitetdow i wyzwisk, ale zakon-
czyt tagodnie:

- Znikome zagrozenie? Popatrz tylko
na tamtych!

Byto na co. Mimo dzielgcych ich kil-
kuset metrow wyraznie byto widac nie-
samowite fantomy Swietlne i lokalne
wytadowania pola. A po zmontowaniu
przetwornikow optycznych przesuwa-
jacych widmo daleko poza nadfiolet,
zobaczy¢ bedzie mozna ich bezksztatt-
ne, galaretowate sylwetki. W catej Fede-
racji nie bylo nawet stu ludzi, ktorzy
mogliby pochwali¢ sie tym, ze widzieli
ich i pozostali przy zyciu. Ale nie to byto
teraz najwazniejsze. Oprécz nich byta
jeszcze ich bron: generatory pola o nie-
znanym ludziom podtozu fizycznym.
Nie dostat sie jeszcze w ich rece na tyle
kompletny egzemplarz, aby naukowcy
mogli co$ zniego wydedukowac. Dobrze
znali tylko skutki: miliardy szczatkéw



szeSciu flot krgzace po chaotycznych
orbitach bytej IX Strefy...

Zaczat nerwowo kalkulowac. Istniato
ze 30% szans na zniszczenie ich natych-
miastowym uderzeniem biologicznym,
ktoére by¢ moze zostawitoby przynajm-
niej jéden nie uszkodzony emiter. Ale
bylty tez rozmowy, ktére, z matym co
prawda prawdopodobienstwem, takze
mogty przynies¢ Federacji wymierne
korzysci, a przede wszystkim czas.
Komplikowato to analizg finalnego ry-
zyka. Moze...

- Komandorze, tylko nie to! -
67MGX bezszelestnie wyrost za jego
plecami. - Niesta¢ nasnataki manewr -
dodat z ukrywanym acz wyraznym
zalem.

- Wtakim razie zaczynajmy. Techni-
cy juz koncza robote.

- Zaczynajmy!

Sygnatami termicznymi ustalili miej-
sce spotkania - mniej wiecej w potowie
drogi. Wyruszyli prawie jednoczes$nie;
tamci - typowym pojazdem terenowym,
oni sami - pieszo. 67MGX polecitzabrac
jedynie lekkag bron reczng, co prawda
zupetnie nieszkodliwg dla tamtych, ale
majacag poprawic samopoczucie finalnej
ekipie.

Niebyto zadnych watpliwosci. Byto

to spotkanie dwoch do prze-
mieszczania sie w nadprzestrzeni cywi-
lizacji technologicznych

Struktura byta w swojej istocie za-
rowno technologiczna, jak i atechnolo-
giczna.
nie zostata zmuszona do wytworzenia
czegokolwiek sztucznego, nigdy tez nie
musiata przetwarza¢ swego otoczenia.
Poprostuistniatai dowolnieczerpa-
ta ze Srodowiska sktadniki niezbedne do
kontynuowania jejegzystencji. Wsensie
wyzszym byta technologiczna. Na swo-
im poziomie organizacji byta, mimo
braku takich potrzeb, zdolna do bezpo-
Sredniego oddziatywania na strukture
czasoprzestrzeni. Nie uswiadamiata so-
bie tylko mozliwego zakresu

dziatywania, czuta jednak, ze jest on
niewspotmierny z jej rozmiarami, a by¢
moze ma zasieg galaktyczny...

Wszystkie systemy i osrodki zaczety
koncentrowac sie w rejonie spotkania.
Aktywizowaty sie prawie nigdynie uzy-
wane jednostki semantyczne.

Jadagc na miejsce spotkania jeszcze
raz powtarzali sobie liste zarzutéw, pro-
pozycji i ewentualnych présb, cho¢ tych
mieli zamiar unika¢ jak najdtuzej. Lista
byta niemata, bo tez niemato zebrato sie
wzajemnych pretensji, nawet jak na
bezkompromisowos¢ prowadzonych
aktualnie dziatan. Chociazby, dlaczego
Federacja prawie kompletnie zniszczyta
biologiczng cywilizacje systemu Felton-
-bis na granicy Imperium i swojej
V Strefy. Podejrzenie osprzyjanie Impe-
rium nie miato zadnego sensu, ich poten-
cjat technologiczny byt praktycznie
zaden. Teraz nalezato ratowacé resztki
kultury tej cywilizacji, a ze wzgledu na
jej aktualng lokalizacje przestrzennag,
byta to sprawa Federacji. Dalej -'dla-
czego prowadzono nadal dziatania as-
troinzynieryjne w strefie neutralnej,
dziatania zaktocajgce lokalne subgalak-
tyczne pole grawitacyjne na niekorzys$¢
Imperium. Kolejna kwestia: jaki jest
bezwzgledny uptyw czasu dla zaktadni-
kow z przedostatnich rokowan? Ta
sprawa byta szczegOlnie delikatna...
Wedtug oficjalnego licznika czasu im-
perialnego mingt juz od czasu ich do-
starczenia okres osiemnastu podziatow

Atechnologiczna- gdyz npgdgtawowych, co w skrajnym przy-

padku mogto zwiekszy¢ ilos¢ potencjal-
nych zaktadnikow do ponad ¢wierci mi-
liona. To nie byto jeszcze najgorsze.
Przeciez w takiej sytuacji pamiec Slado-
wa byta minimalna, a poczucie jednosci
- zadne. | niechby wtedy obcigzali w ja-
kikolwiek spos6b Federacje swoja
obecnoscig. Ale mogto by¢ gorzej; mogli
znalez¢ sie w ktdrej$ ze stref o tak wol-
nym uptywie czasu, ze nadal nie doszto-
by do zadnego, a c® najwyzej kilku po-
dziatow. Ta sytuacja bytaby rfiebezpie-



czna irokujgca nadzieje zarazem - byli-
by to wszak osobnicy Swiadomi szeregu
kluczowych spraw Imperium ito w naj-
czystszej, nieskazonej podziatami po-
straci. Odzyskanie ich powinno w takim
wypadku stanowi¢ podstawowy waru-
nek idalszych rokowan ijakichkolwiek
ustepstw. O ile oczywiscie tamci nie
zdajg sobie sprawy z wszelkich uwarun-
kowan psychosocjologicznych obowig-
zujacych w Imperium, ale jednoczes$nie
wigzacych jego mozliwosci. Rozmnaza-
nie przez podziat miato niewatpliwe za-
lety, jak chociazby fakt, izod razu ,,uzy-
skiwato sie” dojrzatego osobnika, zdol-
nego do fizycznego i psychicznego dzia-
tania. Niestety, podziatowi ulegata row-
niez pamie¢ osobnicza i doSwiadczenia,
a wiec o efekcie zamiast jednego spraw-
nego psychicznie osobnika powstawato
dwoch o sprawnosci nie przekraczajgcej
40%. Wiadomo, co oznaczato to w wy-
padku podziatu kogo$ petnigcego funk-
cjewymagajacg doSwiadczenia - polity-
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ka, dowddcy czy naukowca. Poniewaz
momenty podziatu byty przypadkowe,
nic dziwnego, ze kluczowe funkcje pet-
nili mutanci ze szczepow o najdtuzszym
cyklu miedzypodziatowym. Ale i tak
w celu odtwarzania szeregu istotnych
danych niezbedne bytly czesto liczne
gremia ktérychstam ,,potomkow” pier-
wotnego nosici“fa informacji. Tak, ta-
twiej byto zdobywa¢ nowe informacje
niz utrzymywac stare. Zaktadnicy mo-
gliby okazac sie bezcenng skarbnicg in-
formaciji...

Byt to tylko poczatek listy, z ktdra
wyruszyli na rokowania.

Rzeczywiscie byto to spotkanie. W tej
sytuacji, przy petnej znajomosci zacho-
dzacych wydarzen, dziatania struktury
nabraty sprawnosci. Jednostki iransla-
cyjne i semantyczne zgrupowaty sie
w krytycznym rejonie. Dostosowanie sie
byto sprawg pikosekund - ten sam pry-
mitywny pseudojezyk wystepowat w sg-
siednich rejonach Galaktyki (struktura



niewiedziata skad o tym wie iskad zna

ten jezyk). Kontekst dialogu utatwiat
-te same zagadnientudyly byC kanonem? Przeciez jest to

translacje
tematem skatalogowanego w tym jezy-
ku materiatu. T ro w

gotowo$¢ z wolna naptywajgcych jed-
nostek wykonawczych.

Zatowat, ze w ogole dat sie zmusi¢ do
wziecia udziatu w finalnej delegacji. Byt
przeciez umystem Scistym - analitykiem
i strategiem. Co miat wiec robi¢ na srod-
ku tej ,.polany” gdzie kazde zdanie wy-
powiadane przez ktorgkolwiek ze stron
rozmywane byto dziesigtkami zbednych
sematycznie (ale nie politycznie) przy-
miotnikdéw, przydawek, czy jak je tam
zwat? Wiadomo, jezyk i Swiadomos¢
tych z Imperium nie przewiduje rze-
czownikow, bo nie ma dlanich trwatych
rzeczy, a sg tylko szybko- lub wolno-
zmienne procesy. Ale co z tego? Czy
trzeba koniecznie przystosowywac sie
do nich? Niby racja, ze semantycy Fede-
racji juz dawno ustalili, ze elastycznos¢

naszego jezyka znacznie tatwiej pozwa-
la na dostosowanie sie do nich, ale czy

rodzaj ulegto$ci, Swiadomej czy nie-

al nWevndsidésnej. A te ich zarzuty! Chyba tyl-

ko po to, zeby byto o czym mowic. Za-
ktadnicy? Felton-bis? Przeciez wedtug
czasu bezwzglednego ani po jednych,
ani po drugich nie zostato nawet siadu.
Zaktdcenia grawitacyjne? To i owszem.
Sam brat udziat w sterowaniu nimi. By-
ta to przeciez najnowsza, supertajna
strategia Federacji - wcigganie prze-
ciwnika w obszar stochastycznej niecig-
gtosci grawitacyjnej i razenie dopiero
w tym obszarze, Stad kwestia: czy tylko
podejrzewali zwigzek Federacji z zakté-
ceniami grawitacyjnymi w sferze de-
markacyjnej, czy wiedzieli o nim, bo to
oznaczatoby przecieki informacji. Ale ci
dyplomaci z bozej taski zdawali sie nie
rozumie€ nic z tego wszystkiego i catg
energie skupialiha opanowaniu subtel-
nosci lingwistycznych...
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Nie wytrzymat. Wycofat sie nieco po-
za rejon rozmoéw i zaczgt obserwowac
otoczenie. Dlatego, chyba jako jedyny,
zaobserwowat zmiany w otaczajacej ich
przestrzeni. Co$ dziato sie i z materia,
i z polem. Co najgorsze, byt pewny, ze
dziato sie to w sposob zorganizowany...
Analizowat r6zne mozliwosci najbliz-
szych wydarzen... Whbrew poleceniu
67MGX miat w skafandrze mikroemiter
biopla...

Tymczasem sam 67MGX, zbytambit-
ny, aby korzysta¢ z pomocy lingwistow-
-interpretatorow, ktorych nie wiaczyt
nawet do finalnej ekipy (wystarczy im
pOzniejsza analiza nagran rozmow), po-
cit sie starajgc nadgzy¢ za wypowie-
dziami przedstawicieli Imperium, ich
ttumaczeniem, statystyczng interpreta-
cjg oraz swoimi odpowiedziami. Po Kil-
kunastu minutach musiat uznac, ze wy-
padt z czasu rzeczywistego izetonieon
prowadzi dialog, a wyspecjalizowany
kalkulator translacyjny. Kalkulator byt
oprogramowany na okolicznos¢ aktual-
nych rozméw i na maksymalizacje zy-
sku z nich, nie mogt jednak stosowacd
wszelkich dyplomatycznych kruczkow,
dowolnie selekcjonowac i interpreto-
wac danych, nadawac im optymalnego
z punktu widzenia Federacji znaczenia,;
po prostu - nie mégt ktamac...

W warstwie analitycznej struktura
stata sie do$¢ niskim poziomie rozwoju.
Owszem, mogta odbierac jednoczes$nie
wiele komunikatéw z réznych Zrodet,
ale nie mogta wszystkich ich naraz ana-
lizowaé. Jak kazdy umyst pozostajacy
w izolacji od innych, nie byta w stanie
integrowaé strumienia danych pocho-
dzacych od wielu umystéw - atu docie-
raty do niej, oprécz oficjalnych rozmow,
myS$li, uczucia i wspomnienia wszyst-
kich obecnych na planecie,przemiesza-
ne w dodatku przez zbytnie ich skupie-
nie przestrzenne. DlategopomysSinyz jej
punktu widzenia fakt oddalenia sie jed-
nego z uczestnikbw rozmow na odle-
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gtos¢ indywidualnej selekcji wykorzys-
tata z catg skwapliwoscia...

W ktopotach przedstawiciela Federa-
cji zorientowali sie szybciej od niego,
totez mimo relatywnie znacznie wolnie-
jszych reakcji, ptynnie zmienili taktyke.
Przede wszystkim wydobyli ztranslato-
ra Federacji maksymalng ilosC informa-
cji, niekoniecznie zwigzanych z aktual-
nymi rozmowami, ale zawsze mogacych
sie przyda¢. Mimochodem uzyskali
I podstawowe interesujace ich dane.
Skoro sprawa zaktadnikow upadia,
a podejrzenia oingerencje grawitacyjna
potwierdzity sie, przeszli do ofensywy.

BezposSrednio z odczytanej zawartos$-
ci pamieci pojedynczego osobnika
struktura poznata podstawowe fakty.
Wiedziata juz, ze to corozgrywa sie wjej
ffwnetrzu,f to interludium w jednej
z najbrutalniejszych inajbezwzglednie-
jszych wojen z tych,ktére miata zakodo-
wane w pamieci. Wiedziata,ze obejmuje
ona znaczg cze$¢ subgalaktyki i ze ona
sama znajduje sie prawie w centrum tej
przestrzeni. W kolejnym kroku skon-
frontowata informacje o dotychczaso-
wym przebiegu tej wojny z witasnymi
retrospekcjami. Juz wcze$niej wiedzia-
ta, iz od dtuzszego czasu szereg jej
oSrodkow ulegat mutacjom - czeSciowo
korzystnym - powodowanym zmianami
w kolejnej strukturze czasoprzestrzeni.
Jednak dopiero teraz dowiedziata sie, iz
zmiany te byty bezpoSrednim skutkiem
strategicznych dziatan obu stron. Jak
kazdy zywy organizm,z niechecig odno-
sita sie do tego typu ingerencji w swoja
osobowos$¢. Niemniej jednak aktualny
stan dziatan wojennych zostawiat jg
w rozlegtej strefie demarkacyjnej, apro-
wadzone rokowania miaty, wedtug
wszelkich danych, utrwali¢ ten stan na
dtugo...

Zachowujgc petng gotowoSC wszyst-
kich zespotow, pQStanowita nie ujaw-
niaé¢ swojej obecnosci.

Gdy wrdcit na miejsce rozméw, stwie-
rdzit, ze jego najczarniejsze przewidy-






wania sprawdzajg sie z nadmiarem.
Roztrzesiony 67TMGX probowat, z coraz
bardziej rosngcym opdznieniem, odpie-
raC niespodziewane zarzuty, wykrecaé
przed nowymi zadaniami, a przede
wszystkim zrozumie¢ nagtg zmiang to-
nu - ugodowo nastawionych do tej pory
- delegatéw Imperium. Coraz czesSciej
kierowat tez spojrzenie w strone techni-
cznej czesci ekipy. Tymczasem ustaty
zmiany w atmosferze. Jej stuktura ipole
ustabilizowaty sie, ale na zupetnie in-
nym poziomie niz bezposrednio po przy-
locie na planete. Czyzby ich nagta ofen-
sywa w rozmowach miata zwigzek z za-
konczeniem przygotowan militarnych?
Tak czy inaczej, wniosek byt jeden: albo
czeka ich kompletne fiasko w rozmo-
wach, albo niespodziewane uderzenie
onieznanym charakterze. Nie byto na co
czeka¢. Powoli zaczgt wysuwac sie na
czoto grupy, jednocze$nie dyskretnym
ruchem wyjmujac mikroemiter. Zoba-
czyt jeszcze przerazong mine 67TMGX...

- Padnij!

Zareagowali btyskawicznie, mimo iz,
tak jak on, wiedzieli, ze wsteczne pole
najbardziej nawet kierunkowo spolary-
zowanego emitera porazi ich na pewien
czas niezaleznie od pozycji.

Uderzyt catg moca.

Prowadzac emisje ciagta, a bedgc po-
zbawionym skafandra ochronnego {nie
mogt przeciez udac sie na miejsce roko-
wan w wyposazeniu bojowym), miat
znaczne trudno$ci w optycznej ocenie
skutkow ataku. W miare przystosowy-
wania sie wzroku do nowych warun-
kow, spadata jednoczes$nie, w miare ku-
mulacji dawki wstecznej emisji, spraw-
nos¢ catego systemu nerwowego. Zdotat
jednak dostrzec, ze odniost tylko poto-
wiczny sukces. Centrum ich grupy ule-
gto catkowitej i prawie natychmiasto-
wej dezintegracji, ale reszta, pozostajga-
ca niebo z boku, a wiec wystawiona na
mniejsze natezenie emisji, zdotata oto-
czy¢ sie polem sitowym. Tworzyto ono
w tym przemieszczaniu silnych pol
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wszelkich typow wspaniale opalizujgca
kule, powoli oddalajgcg sie w kierunku
statku Imperium. Bedac juz na granicy
utraty Swiadomosci, ustyszat jego start.

- Zeby tylko reszta zatogi zdazyta
zabezpieczy¢ miejsce akcji - byto jego
ostatnig mysla.

Gwattowny szok rozdart nieomal na
strzepy wszystkie skoncentrowane jed-
nostki struktury. Ale znacznie zwie-
kszona integracja jej catosci pozwolita
na szybka regeneracje. Btyskawicznie
zidentyfikowata zaszte wydarzenia
I wigczyta do dziatania system logiczno-
-predykcyjny. Swoje ewentualne dzia-
tania musiata uzalezni¢ od precyzyjnej
oceny przysztoSci swojej i swojego re-
gionu Galaktyki. Ta byta jednozna-
czna...

Wojna wybuchnie ze zdwojong sitg
iwzadnym wymiernym czasienie zako-
nczy sie. W dodatku najblizszym jej ob-
szarem bedzie witasnie jej planeta. Im-
perium wszystkimi sitami bedzie dgzyc¢
do jej zniszczenia jako potencjalnej taj-
nej bazy Federacji.

Dziatania byty wiec konieczne i to
dziataniaradykalne,likwidujgcepoten-
cjalne zagrozenie na mozliwie najdtuz-
szy okres czasu. Rozpoczeta przeglad
mozliwosci swoich jednostek wykonaw-
czych. Tylko jedna z nich, posiadania
ktorej nawet nie podejrzewata,gwaran-
towata powodzenie. Coprawda nie wie-
dziata, czy sama nie ulegnie przy okazji
zniszczeniu, ale nie byto innego realne-
go rozwigzania.

Rozpoczeta oddziatywanie na czaso-
przestrzen subgalaktyki...

Powrot Swiadomosci nastepowat sto-
pniowo - byty to coraz dtuzsze jej okre-
sy, przedzielone kolejnymi zanikami.
W pierwszym przebtysku Swiadomosci
zorientowat sie, ze jest na statku, w dru-
gim - dowiedziat sie, ze zatoga staneta
na wysokosci zadania i zabezpieczyita
szczatki, awsrdd nich prawie nie uszko-
dzony emiter imperialny, w trzecim - ze
na tym wyczerpata sie inteligencja jego



zastepcéw, gdyz, nie wiedzie¢ czemu,
nadal pozostajg na planecie, chyba tyl-
ko w oczekiwaniu na catg flote Impe-
rium, w ktoryms tam kolejnym wreszcie
- byt w stanie wydac rozkaz do natych-
miastowego odlotu. Wyczerpany tym
wszystkim zapadt w normalny senrege-
neracyjny.

Po przebudzeniu zastat wokét siebie
cate konsylium, tyle, ze nie personelu
medycznego, a technicznego i wojsko-
wego. Ich miny wskazywatly wyraznie,
ze stato sie co$ niewyobrazalnie straszli-
wego.

- Gadajcie! Co sie dzieje? - przerwat
ich petne strachu milczenie.

- UgrzezliSmy —odpowiedziat Gtow-
ny Astrogator,

- Gdzie!?

- W przestrzeni... | w czasie - dodat
po chwili.

Wiedziat, ze nie zartowali, ale mogli
myli¢ sie. Jednak dopiero na stanowisku
dowodzenia, po wystuchaniu wyjasnien
Astrogatora, przegladzie dokonanych
bez niego manewrdw oraz analiz obser-
wacji astronomicznych, pojat catg groze
potozenia...

Zajmowane przez Federacje i Impe-
rium ramie ich spiralnej Galaktykiroz-
padto sie na dwie czeSci, pomiedzy kto-
rymi ziata kilkusetparsekowa pustka,
nie liczac kilku pojedynczych uktadow,
w tym i miejsca ich niedawnych roko-
wan. Podziatu dokonano - gdyz musiata
to by¢ Swiadoma dziatalno$¢ - bardzo
precyzyjnie. Proznia oddzielata obszary
opanowane przez Federacje od Impe-
rium! To bytoby jeszcze niczym. Dla ich
napedu nadprzestrzennego stanowitoby
to kilka dodatkowych dni lotu, tyle tyl-
ko, ze stosujgc maksymalne przyspie-
szenia nie obserwowali praktycznie za-
dnego przemieszczania sie¢ w przestrze-
ni. Po prostu, o ile ich czas subiektywny
biegt normalnie, to otaczajacy ich czas
obiektywny stat praktycznie w miejscu.

Jesli w tej sytuacji mozna byto mowic
o jakimkolwiek pocieszeniu, to mogtbyc¢

nim tylko fakt, iz z nadmiarem spetnili
cel swych rokowan. Wojna nie mogta
toczyC sie dalej, niezaleznie od intencji
obu stron...

Jedynie naturalne zjawiska zachodzi-
ty w atmosferze planety. Swobodner
wymuszane tylko zmianami por roku,
przemieszczanie siejej warstw ostatecz-
nie dezintegrowato jednostki struktury.
Po wysitku, ktory chwilowo pochtonat
jej catkowite zasoby energetyczne i tak
nie byla zdolna do jakichkolwiek Swia-
domych proceséw. Nastgpit catkowity
rozpad funkcji...

Coraz rzadziej, bo coraz rzadziej, ale
jednak kolejni Cesarze wysytali ekspe-
dycje, najpierw odwetowe, pbzniej
zwiadowcze, a potem juz tylko badaw-
cze, Nie powrdcita zadna.

Ale jeszcze pdzniej przestano wysytaé
jakiekolwiek statki w tym Kkierunku.
Stat sie on dla Imperium tabu, opocho-
dzeniu ktorego, nikt juz nie pamietat.
A sprawdzi¢ nie bylo gdzie. Przeciez
dziedziczenie cech nabytych, w tym
I pamieci, nigdy nie doprowadzito ich
gatunku do stworzenia systemu fizycz-
nego zapisu informaciji...

Po kilkuset okrgzeniach planety pod-
stawowe jednostki Swiadomosci skon-
centrowatysie na tyle, ze struktura byta
w stanie poddac¢ kontroli swoje otocze-
nie. Rana zadana Galaktyce zabliZzniata
sie coraz szybciej. Kurczyta sie préznia
oddzielajgca oba ramiona, czas stopnio-
wo przyspieszat. Nie powinno to przy-
nies¢ zadnej grozby. Przeciez poza jej
najblizszym obszarem czas biegtmilion
razy szybciej. Po antagonistycznych cy-
wilizacjach madgt nie pozosta¢ zaden
Slad, a jesli nawet przetrwaty - byty to
juz zupetnie inne gatunki.

Stwierdzita jeszcze, ze podstawowe
jej jednostki nie ulegty powazniejszym
uszkodzeniom i ze,gdy zajdzie koniecz-
nos¢, bedzie wstanie je odtworzyéizno-
wu popadta w letarg.
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Ktopoty z nabyciem baterii galwanicz-
nych skianiajg niektérych ich uzytkowni-
kow do budowy regenerator™ ogniw.

Aby umozliwic¢ dalszg eksploatacje baterii
wylgcznie suchych ogniw po jej wyczerpa-
niu, nalezy ja, podobnie jak akumulator,
powtdrnie natadowac. Uzycie do tego celu
pragdu statego nie daje pozadanych wyni-
kow. Dobre rezultaty daje regeneracja pra-
dem dwukierunkowym, niesymetrycznym -
przez pewien okres cyklu (przebiegu prado-
wego) bateria jest tadowana, przez pozostaty
- roztadowywana. Energia dostarczana
w czasie tadowania musi by¢ wieksza od
energii odbieranej podczas roztadowywa-
nia. Ten sposob regeneracji zapobiega wy-
stepowaniu w ogniwie niepozadanych reak-
cji elektrochemicznych, ktére prowadzityby
do zwar¢ wewnatrz niego.

Opisany w dalszej czesci artykutu regene-
rator pracuje wg wyzej przedstawionej zasa-
dy; Odznacza sie on szerokimi mozliwoscia-
mi  zmian parametrow  wyjsciowych,
a w zwigzku z tym, jest uktadem uniwersal-
nym, nadajacym sie do eksperymentow ze
Wszystkimi typami ogniw, baterii galwani-
cznych, a takze miniaturowych akumulato-
row, stosowanych w sprzecie do powszech-
nego uzytku.

Dane techniczne regeneratora;

- maks. warto$¢ napiecia regenerowanych
baterii: 9V,

- zakres regulacji pragdu tadowania: 1,5-25
mA,

- zakres regulacji pradu roztadowania: 1,5

- 25 mA,

- zakres regulacji stosunku czasu trwania
impulsu pradu roztadowania do czasu
trwania jednego cyklu: 10 - $0%,

- czestotliwo$¢ cyklu regenerujgcego: 50
Hz,

- pobor mocy: maks. 220 /20 mA,

- wymiary: 80 x 50 x 45 mm (obudowa
zasilacza do kalkulatora).
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Schemat ideowy regeneratora przedsta-
wia rys. 1. Uktad monowibratora scalonego
US1, pobudzanego z czestotliwoscig sieci
zasilajgcej przez ukiad dzielnika Ri, R2 ste-
ruje zrédta pragdowe wymuszajgce przeptyw

pradu przez baterie w odpowiednim kierun-.

ku. Dioda D2 chroni przed wystgpieniem
ujemnego napiecia na wejsciu uktadu scalo-
nego UCY 74121. Tranzystor Te z uktadem
napiecia odniesienia - dioda D4 z kluczuja-
cym go tranzystorem T1 - jest zrodtem pradu
tadujacego. Prad ten regulowany jest poten-
cjometrem P2 Tranzystor T5 z uktadem na-
piecia odniesienia (T3tT4) w potaczeniu dio-
dowym i kluczujgcymi go: tranzystorem T2

\

li *
prod

radonena
*
0
h n
roheeria T=20ms :
Rys-2
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i diodg De jest zrodtem pradu roztadowuja-
cego; jeston regulowany potencjometrem P3
Regulacje stosunku czasu trwania impul-
su pradu roztasowania do czasu trwania
cyklu (20 ms) t2:T (rys. 2) zapewnia potencjo-
metr Pi. Zasilacz dodatniego napiecia jest
zrealizowany w uktadzie prostowania jed-
nopotéwkowego - dioda DI i kondensator
Ci- Napiecie 5Vdo zasilania uktadu scalone-
go US1 jest stabilizowane diodg Zenera D5.
Chcac mie¢ mozliwo$¢ odprowadzania pra-
du z baterii o niskim napieciu, trzeba byto do
zasilania Zrodta pradu roztadowujacego
uzyC ujemnego napiecia. Zasilacz ten zreali-
zowany jest w uktadzie prostownika jedno-
potéwkowego (dioda D3 i kondensator C2).
Rys. 3 przedstawia wyglad ptytki druko-
wanej i sposob rozmieszczenia elementdw.
Caly regenerator zostat umieszczony w obu-
dowie zasilacza do kalkulatora z wykorzys-
taniem jego transformatora. Mata objetosc¢
wnetrza tej obudowy spowodowata niezbyt
technologiczny montaz. Elementy DI, D2,
D3, Ru R2 R4 sg umieszczone pod transfor-
matorem. Potencjometry P2 P3znajdujg sie
nad rezystorami R5, Ro wlutowane w ptytke
na przedtuzonych wyprowadzeniach. Tran-
zystor T5 umieszczony jest w miejscu pod-
gietych wyprowadzen 6, 7t|8 uktadu US2



i lezy na nim. Kondensator C3przylutowany
jest bezposrednio do odpowiednich wypro-
wadzen uktadu US1. Potencjometr Pi, przy-
krecony jest do wieczka, a przedtuzone giet-
kim przewodem wyprowadzenia sg przylu-
towane bezpos$rednio do odpowiednich wy-
prowadzen uktadu Ubl. Przykrywa obudo-
wy zamocowana jest matym, krotkim wkre-
tem do blachy.

Opisy elementéw regulacji sa naniesione
literami suchej kalkomanii na cienka alumi-
niowg blaszke i zabezpieczone przed Sciera-
niem przez pokrycie ich bezbarwnym lakie-
rem w aerozolu.



Uruchomienie uktadu jest proste. W celu
ewentualnej wymiany wadliwego elementu
transformator nalezy prowizorycznie przy-
taczy¢ na przedtuzonych wyprowadzeniach.
Uzywajac oscyloskopu z kalibrowang pod-
stawg czasu i wzmacniaczem odchylania
pionowego nalezy do wyjscia regeneratora
(zamiast regenerowanej baterii) przytgczy¢
wzorcowy opornik (okoto 100 omow). Obser-
wujgc wystepujacy na nim spadek napiecia
trzeba okresli¢ warto$¢ ptynacego pradu
z wyjsScia regeneratora. Wielko$¢ pradu ta-
dowania (rys. 2) ustala potencjometr P2pra-
du roztadowania - P3 Kalibracji obydwu
pradéw dokonujemy obserwujac ich wartos-
ci na oscyloskopie. Podobnie dokonujemy
kalibracji potencjometru Pi obserwujac
zmiane wypetnienia cyklu tadowania przez
prad roztadowania.

Jezeli nie mamy oscyloskopu, to ukiad
uruchamiamy z wiekszym naktadem pracy.
W miejsce regenerowanej baterii wigczamy
miliamperomierz, poczatkowo na zakresie
okoto 100 mA. Biegunowo$¢ amperomierza -
taka jak baterii. Nastepnie odtgczamy rezys-
tor Ri a regulator zatgczamy do sieci i pokre-
cajagc potencjometrem P2 obserwujemy
zmiany pradu dokonujac jego kalibracji.

Spis elementow

Transformator: Tri - TS 2/15
Uktady scalone:

U$l - UCYT74121,

US2 - UL 1111 (tranzystory T1 - T4).
Tranzystory:

T5- BC 211,

T6 -BC 177.

Diody:

D1.D2, 03,-BYP 401-50,
D4-BAP 812, 816,

D5 BZY 611C5V1,

06 - BZY 630C18.
Potencjometry:

Pj-22k Q /A,

P2,Pa-470 O /C.

Kondensatory:

Ci - 220 MF/16 V (typ 02/T),
C2- 100 n F/16 V (typ 02/T).
C3- 1mF/63 V.

Rezystory:

Rt- 1k Q

R2-430 Q

R3-330Q /0,5W,

R4.Rg, R7.Re- 3kQ
R5.R9- 33 0

R10- 270 fi
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W ten spos6b mamy wyskalowany potencjo-
metr regulacji pragdu tadowania.

Potem z kolei kalibrujemy prad roztado-
wania. Miliamperomierz przytgczamy od-
wrotnie niz poprzednio. Odtgczamy rezysto-
ry R7, Rl zatgczamy zasilanie i dokonujemy
skalowania pradu roztadowania.

Pozostaje jeszcze wyskalowanie procento-
wego udziatu pradu roztadowania podczas
kazdego cyklu. Wtym celu stosujgc umowio-
ne wyzej sposoby ustawiamy wartosci pradu
tadowania i roztadowania na dowolng jed-
nakowg warto$¢ (najlepiej na okoto 20 mA).
Oczywiscie miliamperomierz jest nadal
przytaczony do wyjscia. Pomiedzy pradami
fadowania 1 roztadowania, czasami ich
trwania i Srednim pragdem wynikajg naste-
pujace zaleznosci (rys. 2):

*dla li - l2oraz1l=T- 2

h P4=1-3t . 100

it
gdzie: T - stosunek czasu trwania pradu roz-
tadowania do czasu trwania cyklu,
| - jednakowy prad obu Zrddet,
I$r” Sredni prad pokazywany przez miernik
z uwzglednieniem jego kierunku: dodatni
zgodny z kierunkiem pradu fadujgcego,
ujemny zgodny z pradem roztadowujacym,
li, 12, ti, t2 T - wg rysunku 2

Dotychczasowe doswiadczenia przepro-
wadzane przez autora dotyczg regeneracji
baterii 3R12 (4,5 V).

Najlepsze rezultaty uzyskano przy naste-
pujacych parametrach: prad tadowania 10
mA, prad roztadowania 5 mA, udziat pradu
roztadowania 40%, czas regeneracji 24
godziny.

Dobry wynik regeneracji zalezy od sto-
pnia zuzycia baterii. Bateria przeznaczona
do regeneracji powinna jeszcze zarzy¢ za-
rowke 3,5 V/o,2 A. Wskazane jest, by nie
uzywac zregenerowanej baterii przez calg
pierwszg dobe.

Andrzej Ardasiewicz



DREWNDO

Gdy juz postanowiliSmy wykonac jaki$
uzyteczny przedmiot, lub tez kto$ podsunat
nam do zrealizowania jaki$ ciekawy pomyst,
zastanawiamy sie na ogot najpierw nad su-
rowcem, z ktorego te rzecz wykonamy. Sto-
larz czyni podobnie majac do dyspozycji
wiele gatunkow drewna a takze wiele two-
rzyw drzewnych tak bardzo dzisiaj popular-
nych i zastepujacych w wielu przypadkach
lite drewno. Warto wigc abySmy i my wie-
dzieli czego mozemy sie spodziewac przy-
chodzac do sklepu z materiatami drzewny-
mi, jakie znajdziemy tam tworzywa drzewne
i jakie bedg one miaty wiasciwosci.

Przeglad rozpoczniemy jednak od drewna.
Drewno (tzw, tarcica) mozemy spotkaé
w postaci desek oraz jako bale, listwy, taty
(graniaki), krawedziaki i belki. My najczes-
ciej bedziemy mieli do czynienia z deskami
i listwami. Zasadniczym podziatem tarcicy
jest jednak podziat na tarcice nieobrzynang
(rys. la) i obrzynang (rys. Ib). Na ogot be-
dziemy sie spotykali z tym drugim rodzajem
tarcicy. Z kolei w zaleznosci od wymiaréw
(grubosci i szerokosci) tarcice obrzynang
dzieli sie zgodnie z Polskg Normg na:
deski: grubosci ponizej 50 mm, szerokos$ci 80
mm lub wiecej,
bale: grubosci 50-100 mm lub wiecej, szero-
kosci réwnej dwukrotnej grubosci lub
wiecej,
listwy: grubosci 16-30 mm, szerokos$ci réw-
nej jednokrotnej grubosci (lecz mniej niz 80
mm),
faty: grubosci 32-100, szerokosci od jedno-
krotnej do dwukrotnej grubosci,
krawedziaki: grubosci 100-200 mm, szero-
kosci rownej jednokrotnej grubosci (mniej-
sza niz 200 mm),
belki: grubosci ponad 100 mm, szerokosci od
200 mm do dwu i potkrotnej grubosci.

Autor J. Prazmo w ,,Materiatoznawstwie
dla stolarzy” zamieszcza rysunek pokazuja-
cy roznice pomiedzy wymienionymi rodza-
jami tarcicy (patrz rys, 2).

Poniewaz czesto bedziemy mieli do czy-
nienia z deskami, dobrze abySmy wiedzieli
w jakich grubos$ciach sg one produkowane.
Deski iglaste produkuje sie w nastepujacych
grubosciach: 19, 22, 25, 28, 32, 38 i 45 mm.

| TWORZYWA DRZEWNE

Wieksze grubosci odnoszg sie juz do bali.
Podobnie jest w przypadku desek z drewna
lisciastego, jednakze grubo$¢ 28 mm wyste-
puje tu sporadycznie. Spos$rod wymienio-
nych grubosci najczesciej bedziemy mieli do
czynienia z tarcicg grubosci 19 mm, czyli 3/4
cala.

Na co dzien spotykamy coraz czesciej
oprécz drewna rézne tworzywa drewnopo-
chodne, ktore zastepujg ten deficytowy su-
rowiec. Szczegoblnie szerokie zastosowanie
tworzywa drzewne znalazty w przemysle
meblowym Wigkszos¢ mebli* w kraju i na
Swiecie produkuje si¢ wykorzystujac wtas-
nie tworzywa drzewne. Chociaz na pierwszy
rzut oka moze sie wydawac, ze szafa czy stot
wykonane sg z drewna litego to jednak wni-
kliwe ogledziny takiego mebla pozwolg
w nim odkryc¢ elementy wykonane z réznych
tworzyw drzewnych. Nawet kopie niekto-
rych mebli pochodzacych z innych epok, co
do ktorych nie jest wymagane uzycie mate-
riatu i technologii jakich uzywano produku-
jac ich oryginaty, wykonuje sie uzywajac
tworzyw drzewnych. Wygladem zewnetrz-
nym taki mebel nie rézni sie jednak niczym
od swojego historycznego pierwowzoru. (Po-
rownaj fot. 1i 2). Jedng z gtdbwnych przyczyn
takiego postepowania jest po prostu 0sz-
czednosc drewna.

Podstawowym tworzywem, ktdére zaste-
puje drewno lite jest ptyta wiérowa. Plyta
taka powstaje przez sprasowanie na gorgco
w prasie usypanego na metalowej blasze
kobierca z wioréw drzewnych (rys. 3). Przed
tg operacjg wiolry zostaja ,,zaklejone”, tzn.
na ich powierzchnie w specjalnych urzadze-
niach zostaje naniesiona warstwa Kkleju.
Widry te zaklejone sg tzw. zywicg moczniko-
wo-formaldehydowg z dodatkiem $rodkow
hydrofobowych zabezpieczajgcych plyte
przed ujemnymi wptywami wilgoci. Powsta-
ta w plycie spoina klejowa spajajgca ze sobg
wibry wykazuje dobrg odpornos¢ na dziata-
nie jedynie zimnej wody. Woda ta jednak
wptywa ujemnie na elementy sktadowe ptyty
- wiory, ktére przeciez sa drobnymi czgstka-
mi drewna i pod wptywem wilgoci pecznieja.
Tworzywem odpornym na wilgo¢ i tempera-
ture w szerokim zakresie okazaty sie ptyty
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widrowe laminowane, znane chyba wszyst-
kim jako blaty kuchennych stotdéw i innych
kuchennych mebli. Plyty te otrzymuje sie
przez natozenie na ich powierzchnie kilku
warstw specjalnych papieréw nasyconych
zywicami syntetycznymi i sprasowaniu
wszystkiego w prasie. Aby ptyta laminowa-
na spetniata swoje zadanie, wazne jest by
dobrze zabezpieczy( jej odkryte waskie boki
przed wptywami wilgoci. Fabrycznie zabez-
pieczenie takie stanowi pasek z tworzywa
sztucznego (PCW). Musimy bardzo dbac o to,
aby zabezpieczenie to Scisle przylegato do
boku ptyty nie dopuszczajac do jej wnetrza
wilgoci. W przeciwnym razie ptyta zacznie
pecznieC i moze ulec zniszczeniu warstwa
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laminatu wybrzuszajac sie i odpadajac, mo-
ga nawet rozpocza¢ sie w plycie procesy
gnilne. Jezeli zabezpieczenia takiego brak
(np. wewnetrzna krawedz blatéw obudow
kuchennych zlewow) powinnismy je wyko-
naC we wiasnym zakresie przyklejajac kle-
jem wodoodpornym pasek folii lub naktada-
jac warstwe lakieru. Przedtuzy to w znacz-
nym stopniu okres uzytkowaniatakiej ptyty.

W handlu mozemy spotkac sie z dwoma
rodzajami ptyt widérowych: opisywang juz
ptyta prasowang i tzw. plyta wytlaczang
(rys. 4), Rdznig sie one technologig wytwa-
rzania a przede wszystkim uktadem wiorow
co zaznaczono na rysunku kreskami. Od-
mienna budowa ptyt powoduje, iz majg one



Fot. 1,

rozne wiasciwosci. W celu polepszenia wias-
nosci mechanicznych ptyt wyttaczanych sa
one w procesie produkcji okleinowane obto-
giem (grubym fornirem) lub twardg ptyta
pilSniowg. Podczas majsterkowania na ogot
bedziemy uzywali ptyty widrowej praso-
wanej.

Ptyty wiorowe prasowane produkowane
sg W nastepujacych grubosciach: 8, 10, 12,
16, 18, 19 oraz 22 i 25 mm. Najczesciej
uzywanymi sposrod nich sg ptyty grubosci
19 mm. Na ogot sg to ptyty trzywarstwowe
(dwie warstwy zewnetrzne majg duzo drob-
niejsze widry w stosunku do wiorow wars-
twy wewnetrznej) o dobrych wiasnosciach
mhec_hanicznych I duzej gtadkosci powierz-
;chni,

Wedtug tej samej technologii co ptyty wid-
rowe prasowane produkowane sg ptyty paz-
dzierzowe, ktdérych skfadnikiem sg odpady
powstajace przy przerobce roslin tykodaj-
nych jak np. len czy konopie. Fot. 3pokazuje
roznice w strukturze wymienionych ptyt: a)
ptyta pazdzierzowa, b) warstwa zewnetrzna,
c) warstwa wewnetrzna ptyty wiérowej trzy-
warstwowej.

Wytrzymatos¢ na zginanie statyczne wy-
mienionych tworzyw przedstawia sie naste-
pujgco: ptyta widérowa prasowana - mini-
mum 15 MPa (150 kg/cm2), ptyta widrowa

wyttaczana - minimum & MPa (w kierunku
prostopadtym do kierunku wyttaczania),
ptyta pazdzierzowa - minimum 5,5 lub 12
MPa w miare wzrostu gestosci.

Innym szeroko stosowanym tworzywem
drzewnym jest ptyta pilSniowa. Powstaje
ona w wyniku sprasowania ze sobg wiokien
drzewnych uzyskanych z rozdrobnienia
(rozwibdknienia) drewna w specjalnym urzg-
dzeniu zwanym termorozwitdkniarkg. Pro-
ces ten odbywa sie w srodowisku wodnym,
w wysokiej temperaturze. Przy produkcji
tych ptyt nie uzywa sie kleju w stosowanej
powszechnie u nas w Kkraju technologii.
Widkna drzewne 13czg sie ze sobg jedynie
pod wptywem cisnienia (wtdkna zblizajg sie
do siebie na bardzo matg odlegtosc i wigza
sie ze sobg sitami miedzyczasteczkowymi ze
wzgledu na specjalng budowe cetuidzy -
podstawowego sktadnika drewna). Wwyni-
ku tego powstaje ptyta o jednolitej struktu-
rze. Wsrod wielu rodzajow phyt pilsniowych
spotkamy sie najczesciej zdwomarodzajami
ptyt: twardymi i porowatymi. Ptyty twarde
sg duzo ciensze od porowatych, majg prze-
waznie ciemnobrunatne zabarwienie i jedng
gtadkg powierzchnie (bywajg takze pyty
0 obu powierzchniach gtadkich). Przy pro-
dukcji niektérych rodzajow ptyt dodaje sie
takze klej. Sg one wrazliwe na wpltywy at-
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Fot. 2,

Fot 3,
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Fot. 4,

Fol. 5

mosferyczne ulegajgc pod wptywem wilgoci
pofalowaniu. Mozemy to zaobserwowac
w miejskich autobusach, w ktérych Sciany
I sufit sg wytozone wiasnie takimi ptytami.
Kondensujgca sie na ich powierzchni para
wodna, szczegblnie w zimie, a takze woda
dostajgca sie w inny sposéb, mimo pokrycia
powierzchni ptyt lakierem lub laminatem
powodujg wybrzuszenie sie ptyt a nawet
spekanie i rozwarstwienie ich. Ptyty twarde
Swietnie nadajg sie na dna szuflad, plecy
szaf, szafek i biurek, wszedzie tam, gdzie
moga stanowi¢ zewnetrzng warstwe okia-
dzinowa. Produkowane sg one w nastepuja-
cych grubosciach: 2; 4; 3,2; 4,0;5,0; 5,5; 6,4
mm. Do specjalnych celow produkowane sg
tzw. ptyty pilSniowe bardzo twarde - nasy-
cane w trakcie produkcji na goraco specjal-
nymi olejami, dzieki temu uzyskujg one
zwiekszong twardosc, wytrzymatosc na zgi-
nanie statyczne i odporno$¢ na Scieranie
oraz w duzym stopniu odporne sg na dziata-
nie wilgoci. Ptyty pilSniowe porowate rdznig
sie od twardych gestoscig i wiasnosciami
mechanicznymi. Majg one zastosowanie ja-
ko warstwy wypetniajgce, izolujgce i dZwie-
kochtonne. Jak podaje W. Onisko w ksigzce
»rechnologia ptyt pilsniowych”  (wyd.
SGGW - AR, Warszawa 1978), aby uzyskac
izolacje cieplng jakag daje ptyta porowata
grubosci 12,5 mm nalezatoby wykonac Scia-
ne zdrewna grubosci 5,2 cm, z cegly grubosci
20 cm a z betonu az 36 cm. Pokrycie ptyta
porowatg $ciany (z cegly) ttumigcej hatas
z 60 do 40 decybeli powoduje dodatkowy
spadek natezenia hatasu do 20db. Wykonuje
sie nawet gotowe ptyty dzwiekochtonne
owymiarach 300 x 300,300 x 600 i 600 x 600
mm. Ptyty porowate produkowane sg w kil-
ku grubosciach, a mianowicie 9,5; 12,5; 16;
19; 22; 25 mm. Orientacyjna wytrzymatosc
poszczegblnych rodzajow phyt pilsSniowych
na zginanie statyczne w zaleznosci od gru-
bosci, przedstawia sie nastepujgco: ptyty po-
rowate od 2 do 0,8 MPa, ptyty twarde miedzy
20 a 30 MPa, ptyty bardzo twarde miedzy 32
a 50 MPa w zaleznosci od klasy jakosci.

Kolejnym tworzywem drzewnym jakie
spotka¢ mozemy na co dzien jest sklejka. Jest
to tworzywo powstajace ze sklejenia ze soba
Kilku warstw (trzech lub wiecej, zawsze
w iloSci nieparzystej) tzw. tuszczki - specjal-
nie skrawanej warstwy drewna (rys. 5),
Wsrdd rodzajow sklejek mozemy wyrdznic



sklejki wodoodporne i tzw, suchotrwate, po-
pularnie zwane niewodoodpomymi (tuszcz-
ka jest sklejona takim samym klejem jakim
zaklejone sg wiory w ptycie wiérowej). Bar-
dzo fatwo jest jednak odréznic¢ oba rodzaje
sklejek od siebie. Spogladajac na przekroje
poprzeczne zauwazymy, ze jedna z nich ma
na przemian warstwe ciemng i jasng, nato-
miast druga - same jasne warstwy. Pierwsza
bedzie sklejkg wodoodporng, druga suchotr-
wala. Sklejka wodoodporna klejona jest zy-
wicg fenolowo-formaldehydowa, ktora
przez swoja ciemng barwe nadaje zabarwie-
nie poszczegolnym tuszczkom. Przez zasto-
sowanie tej zywicy sklejka staje sie odporna
na dziatanie zimnej i goracej wody. Sklejki
produkuje sie w arkuszach o nastepujacych
grubosciach: 4, 5,6,8,10,12,15,18 i 20 mm.
Produkuje sie takze sklejki ciensze do spe-
cjalnych celow jak np. sklejka lotnicza (wy-
magane sg tutaj szczegolne wiasnosci jakos-
ciowe) lub sklejka modelarska.

Innym tworzywem z jakim mozemy sie
spotkaC w sklepach z materiatami drzewny-
mi jest ptyta stolarska. Konstrukcja jej po-
wstata z checi otrzymania materiatu, ktory
odznaczatby sie dobrymi wiasno$ciami me-
chanicznymi i nie byt podatny na odksztat-
cenia zwigzane z ujemnym wptywem wilgoci
na drewno (pecznienie i paczenie sie podczas
powtornego wysychania). Plyty stolarskie
byly do momentu uruchomienia produkcji
ptyt widrowych szeroko stosowane w mebla-
rstwie. Zasadniczg ich cechg konstrukcyjng
jest warstwowa budowa. Wewnatrz piyty
znajduja sie listewki utozone jedna przy dru-
giej, na powierzchnie ktérych zostaty przy-
klejone po jednej lub po dwie obtogi (fot. 4).
Sa to tzw, ptyty stolarskie petne, wodroznie-
niu od ptyt komorkowych, w ktérych obtogi
spoczywajg na szkieletowej konstrukcji
drewnianej badz tekturowej. Fot, 5pokazuje
sklejone ze sobg w specjalny sposéb paski
tektury. Po natozeniu na otrzymang w ten
spos6b powierzchnie okladziny w postaci
np. ptyty pilsniowej twardej otrzymamy je-
den z mozliwych rodzajow ptyt stolarskich
komorkowych. Na takiej ptycie mozemy bez
obaw nawet stang¢, pod naszym cigzarem
nie ulegnie ona zniszczeniu mimo, iz jej war-
stwa srodkowa zostata wykonana z tektury.
Z takich ptyt wykonuje sie np. drzwi do
réznych pomieszczen.

Piotr Kreyser

WARSZTAT W PIWNICY

Mieszkancy duzych, wielorodzinnych do-
mow, ktorzy chcieliby majsterkowaC majg
niezwykle trudne zadanie. Wykonywanie ta-
kich prac, jak pitowanie, przezynanie, wier-
cenie, naprawa roweru lub motoroweru,
a wiec prac brudnych, powodujacych za-
Smiecanie i hatas w mieszkaniu, budzi sprze-
ciw domownikow.

Natomiast warsztaty osiedlowe pracuja
tylko w niektorych dzielnicach miasta, zre-
sztg w ograniczonych godzinach. Zmuszeni
zatem jesteSmy do przeniesienia sie z wyko-
nywaniem wymienionych prac do piwnicy.

Tu jednak wytania sie problem najistot-
niejszy, piwnice w duzych domach sg niemal
mikroskopijne. A jest to pomieszczenie,
gdzie musi sie znalez¢ miejsce na zimowe
przetwory', na ziemniaki na zim¢, oraz na
wiele innych przedmiotéw, dla ktorych nie
starcza miejsca w mieszkaniu.

Cbz wiec mozna zrobi¢?

Odpowiedzig na to pytanie moze by¢ np.
nasza propozycja wykonania skrzyni na
ziemniaki, potaczonej ze stotem warszta-
towym.

Na azurowej skrzyni zbitej z cienkich de-
sek utozony jest blat z grubej sosnowej deski
w sposOb uniemozliwiajacy jego przesuwa-
nie po skrzyni. Dla unikniecia kazdorazowe-
go otwierania skrzyni dla wziecia ziemnia-
kéw, w gtdwnej lub bocznej Scianie trzeba
zrobi¢ odsuwane drzwiczki. Nachylenie
azurowej podtogi skrzyni powoduje przesu-
wanie sie ziemniakow w strone ¢lrzwiczek,
po ich odsunieciu.

W skrzynce dtugosci 95 cm, szerokosci 40

cm i wysokosci 95 cm miesci sie 150 kg
ziemniakow.
Na rys. 1pokazano taki piwniczny warsztat
wykonany przez autora. Na Scianie, nad sto-
fem umieszczona jest duza deska (blat od
starego stotu), co umozliwia zawieszenie na
niej podrecznych, najczesciej uzywanych
narzedzi.

Na rys. 2 pokazano szkielet skrzyni i spo-
sob obicia jej deseczkami. Catg skrzynie
mozna zrobi¢ z listew stosowanych w trans-
porcie mebli dla ich zabezpieczenia. Takie
listwy mozemy odkupi¢ w sklepach meblo-
wych. Do obicia skrzyni mozna rowniez sto-
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sowac takie same deski, co na szkielet, lub
deseczki ze skrzynek, w ktorych sklepy wa-
rzywne otrzymujg dostawy towaru.

Do taczenia szkieletu z deskami obicia
moga byC uzyte gwozdzie dtugosci okoto s
cm. W razie gdyby gwozdzie byty za diugie,
trzeba je koniecznie zagiaC, najlepiej w spo-
sOb pokazany na rys. 5. Rysunek 3 pokazuje
sposéb wykonania gtownej scianki, w ktorej
znajdujg sie odsuwane drzwiczki. Jak juz
wspomniano, drzwiczki mozna umiescic za-
rowno w dtuzszej, jak i w krotszej Sciance,
zalezeC to bedzie od miejsca, jakim dyponu-
jemy w piwnicy.

Na blat stotu (rys. 4) mozemy uzy¢ starych,
grubych drzwi lub tez wykonac blat z desek
grubosci nie mniejszej niz 3 cm. Diugosc
blatu wynosi 105 cm, ajego szerokos$¢ 50 cm.

Na spodniej stronie blatu przykrecamy
dwie listwy dopasowane w ten sposéb, aby
po potozeniu blatu na skrzyni miescity sie
W niej, co uniemozliwi przesuwanie sie blatu
po skrzyni. Dobrze jest zaokraglic¢ rog stotu
znajdujacy sie przy wejsciu do piwnicy, a to
ze wzgledu na ograniczone miejsce W wa-
skim przejsciu, np. gdy skrzynia ustawiona
jest w sposob pokazany narys. 1.

Deski uzyte do wykonania skrzyni sg zwy-
kle szorstkie, nietrudno zatem skaleczyc re-
ce 0 wystajace drzazgi. Dokfadne struganie
desek niepotrzebnie jednak podniostoby
koszt wykonania skrzyni, wystarczy zatem
pomalowac skrzynie z zewnatrz jakgkol-
wiek farbg olejng. Blat skrzyni musi byc
jednak bezwarunkowo gtadki.

Wykonanie i ustawienie takiej skrzyni na
ziemniaki umozliwi racjonalne wykorzysta-
nie miejsca w piwnicy, natomiast przez poto-
zenie blatu na skrzyni uzyskujemy, niejako
przy okazji, doskonaty stot warsztatowy.
Dodatkowo mozemy przy tym uzyskac wie-
cej miejsca dla potek na przetwory zimowe.

Jezeli piwnica nie jest wybetonowana,
skrzynie nalezy ustawi¢ narowno utozonych
cegtach, ptytach chodnikowych lub innych.

Natomiast odrebna, ale niezwykle wazna
sprawg jest takie zabezpieczenie piwnicy,
aby uniemozliwi¢ lub przynajmniej maksy-
malnie utrudni¢ wkamanie. Pomimo dobrego
zabezpieczenia drzwi piwnicy nie radzimy
Czytelnikom zostawiania i przechowywania
w piwnicy dobrych i drogich narzedzi, gdyz
moga one stac sie tupem ztodziei.

Stefan Zbudniewek

GALWANOTECHNIKA
DLA WSZYSTKICH (V)

Cynowanie z pradem
I bez pradu

Wyroby cynowe otaczajg nas dokota. Wy-
starczy zajrze¢ do wnetrzatelewizora, radia,
magnetofonu czy nawet aparatu telefonicz-
nego, aby zobaczy¢ ptytki obwodoéw druko-
wanych z wlutowanymi w nie réznymi ele-
mentami. Wiasnie do ich wlutowania stuzy
cyna a Scislej - jej stop z otowiem, zwany
lutem cynowym.

Takie elementy radiotechniczne, jak kon-
densatory czy rezystory dlatego tatwo moz-
na wlutowac¢ w ptytke, montazowa, ze ich
wyprowadzenia pokrywa warstewka cyny.
Powloki cynowe spetniajg bowiem podwodj-
ng role - z jednej strony, jak w przypadku
cynowanych puszek do konserw, cyna chro-
ni stalowg blache przed korozja, z drugiej
za$, cynowane koneowki réznych elementow
zapewniajg im doskonatg lutownosc.

Cynowanie bez pradu

Drobne elementy, takie jak koncowki, na-
kretki czy tgczowki, mozemy cynowac bez-
pradowo.

Bezpragdowo mozemy cynowac stal, miedz
I jej stopy (mosigdz i brgz). Przedmioty prze-
znaczone do cynowania muszg by¢ oszlifo-
wane, wypolerowane, odtluszczone i wytra-
wione.

Cynowanie bezpragdowe polega na zanu-
rzeniu w odpowiednim roztworze pokrywa-
nych czesci na czas od 30 min. do 2 godzin.
Roztwdr musi by¢ ogrzany (najlepiej w tazni
wodnej) do temperatury 70-90°C, czesci po-
krywane za$ nalezy czesto poruszac.
Cynowanie stali

Musimy sporzadzi¢ kapiel o skladzie:

chlorek cynawy ~ SnCAZI1”0 150,
siarczancynawy SnS04*10H20 169,
woda do objetosci 100ml

Kapiel te ogrzewamy do temperatury 95°C,
po czym w koszyczku z cienkiego stalowego
drutu zanurzamy przeznaczone do cynowa-
nia przedmioty. Dla ufatwienia osadzania
sie cyny, do koszyczka ze stalowymi przed-

(Ciag dalszy na str. 68)
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Jednym z najistotniejszych elementow
wyposazenia przedpokoju w mieszkaniu jest
wieszak, Wprawdzie w nowoczesnym bu-
downictwie, w przedpokojach z reguty znaj-
dujg sie szafy, czesto wnekowe, uzywane do
przechowywania zewnetrznej garderoby,
jednakze itam wieszak jest potrzebny, cho-
ciazby do powieszenia mokrego ptaszcza,
ktorego przeciez nie mozna umiesci¢ w sza-
fie pomiedzy inng garderobg. Oczywiscie
wieszak mozna bez trudu kupié, ale zwykle
jestto dos¢ drogi sprzet a jego jakoS¢ i ksztatt
daleko odbiega od naszego ideatu.

Na zamieszczonych fotografiach przed-
stawiamy réznorodne wzory prostych wie-
szakow wykonanych z drewna. Wszystkie
one sg niezwykle proste, ale mylithy sie ten,
kto uwazatby ich wykonanie za tatwe.

Po pierwsze - materiat. Nie moze to by¢
jaki$ odpadowy kawatek drewna, musimy
postarac sie o listwy najwyzszej jakosci, su-
che, najlepiej bezseczne o réwnym i drob-
nym stoju.

Po drugie - narzedzia. Potrzebny bedzie
komplet naprawde dobrych i ostrych narze-
dzi stolarskich.

Po trzecie - wiasne umiejetnosci i ogrom-
ny zasob cierpliwosci i starannosci podczas
pracy,

Prosty wyrob zdrewnatylko wtedy bedzie
naprawde fadny, gdy bedzie starannie zro-
biony i wykonczony. Przyktadowo mozna
powiedzie¢, ze nawet minimalnie krzywo
przyciete listwy moga zepsuc caty efekt pra-
cy. Do wykonczenia drewnianych wiesza-
kow najbardziej nadaje sie bezbarwny lakier
nitro, lub lepiej matowy lakier sprzedawany
pod nazwg ,,Chematosil”.

Wg ,,Fai da te”
Opracowat Jerzy Pietrzyk
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(Dokonczenie ze str. 65)

miotami nalezy doda¢ 2-3 mate kawateczki
blachy cynowej. Cynowanie trwa 15 minut.
W tym czasie musimy temperature utrzymy-
waé na poziomie prawie 95°C oraz czesto
potrzasac koszyczkiem zpokrywanymi czes-
ciami.
Cynowanie mosigdzu

Tym razem kapiel ma sktad nastepujacy:

chlorek cynawy SnCl2'2H20 2,50,
kwasny winian potasu KHC4H402 10,
woda do objetosci 100 ml.

Kapiel ogrzewamy do temperatury 85°Ciza-
nurzamy w niej przedmioty zawieszone na
nitkach. Czas cynowania wynosi 45 minut.
Cynowanie miedzi

Sporzadzamy roztwor o skiadzie:

chlorek cynawy SnClI2 34,
wodorotlenek sodu NaOH 60,
woda do objetosci 100 ml.

Gdy temperatura roztworu osiggnie 90°,
przeznaczone do cynowania miedziane
przedmioty wsypujemy do koszyczka z two-
rzywa sztucznego, dodajemy 2-3 kawateczki
cyny i zawieszamy w roztworze. Cynowanie
trwa pottorej godziny. W tym czasie potrza-
samy czesto koszyczkiem oraz uwazamy,
aby temperatura kapieli wynosita okoto
90°C.

Cynowanie z pradem

Istniejg dwa rodzaje kapieli do galwanicz-
nego cynowania. Sg to kgpiele kwasne i al-
kaliczne. Ostatecznie sam odczyn kapieli nie
bytby taki wazny, gdyby za tym nie kryty sie
powazne konsekwencije.

Kapiele kwasne sg stosunkowo proste do
sporzadzenia, praca z nimi fatwa, ale nieste-
ty, nadaja sie one jedynie do pokrywania
przedmiotow ptaskich. Podstawowg wadg
kwasnej kapieli do cynowania jest jej mata
wgtebnos¢é, czyli zdolnosC pokrywania
wszelkich zagiebien. | tak np. gdybysmy
w takiej kapieli pokrywali miedziany czy
stalowy kubek, to na jego zewnetrznych po-
wierzchniach osadzitaby sie gruba powtoka
cyny, powierzchnia wewnatrz za$ bytaby
wrecz ,tysa”, bez powtoki.

Od wady tej wolne sg kapiele alkaliczne.
Odznaczaja sie one doskonatg wgtebnoscia,
ale za to sg trudne do sporzadzenia i niedo-
godne w pracy.
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Podstawowym sktadnikiem kwasnej ka-
pieli jest siarczan cynawy SnS04. Poniewaz
zwigzek ten jest nietrwaly, nie mozna go
kupi¢, musimy wiec go zrobic. Istniejg dwie
metody otrzymywania siarczanu cynawego
—ehemiczna i elektrolityczna.

Chemiczna metoda polega na wyparciu
miedzi przez cyne z roztworu soli miedzio-
wych. W950 ml gorgcej wody rozpuszczamy
60 g siarczanu miedziowego, CuS04 ¢ 5H20.
Roztwor ten przesgczamy i zakwaszamy za
pomocg 50 ml H2SO4. Po ogrzaniu catosci do
temperatury 80°C dodajemy matymi porcja-
mi, energicznie mieszajac, 35 g jak najdrob-
niej zgranulowanej cyny. Aby méc otrzymac
granulki cynowe, wylewamy stopiong cyne
przez geste sito do wody.

Zachodzi reakcja:
CuS044 Sn—=Cu ] + SnS04

Na dnie naczynia zbierze sie wytrgcony
osad metalicznej miedzi, cyna zas przejdzie
do roztworu. Niebieski roztwér CuS04 po-
winien sie catkowicie odbarwic.

Aby sie upewnié, czy wszystka miedzZ zo-
stata usunieta z roztworu, bierzemy matg
probke cieczy (2-3 ml) i dodajemy do niej
wodorotlenku amonu, NH40H. Jezeli pobra-
na probka zawiera jeszcze miedz, natych-
miast zabarwi sie na ciemnoniebiesko. Jezeli
natomiast po dodaniu wodorotlenku amono-
wego probka roztworu nie zmieni barwy,
reakcja zostata juz zakonczona,

Po ochtodzeniu i odstaniu sie klarowny
roztwor zlewamy, przesgczamy i w celu za-
geszczenia odparowujemy z niego 100-150
ml wody. Tak otrzymany roztw@r siarczanu
cynawego z kwasem siarkowym po wprowa-
dzeniu jeszcze dodatkdéw, takich jak siar-
czan sodowy, klej stolarski i fenol, juz moze
stanowiC gotowa kapiel do cynowania.

Dodatek siarczanu sodu, Na2S04, powo-
duje zwiekszenie przewodnictwa elektrycz-
nego kapieli, a tym samym utatwia osadza-
nie sie cyny oraz zapobiega hydrolizie
SnS04

Cyna naktadana z kapieli siarczanowej
tworzy brzydki™ powtoki, gruboziarniste,
bez potysku. Dodanie substancji koloidalnej
(kleju) powoduje tworzenie sie powitoki
drobnoziarnistej, btyszczacej, bez narostow.
Korzystne dziatanie kleju stolarskiego wie-
lokrotnie poteguje obecnos¢ fenolu,

A oto druga, elektrolityczna metoda
otrzymywania SnS04. Do 95 ml wody doda-
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jemy 5 ml stezonego kwasu siarkowego.
W roztworze tym zawieszamy anody cyno-
we. Katodg moze by¢ kawateczek folii cyno-
wej lub blachy otowianej. W chwili wigcze-
nia prady rozpoczyna sie elektrolityczne
rozpuszczanie cynowych anod. Natezenie
pradu dobiera sie w zaleznos$ci od powierz-
chni folii - katody. Na 1 dmz2 powierzchni
katody stosuje sie natezenie pradu 1-2 A
Azeby w elektrolicie powstato odpowiednie
stezenie siarczanu cynawego, przez roztwor
musimy przepusci¢ prad o tadunku 3 ampe-
rogodziny. Mozna powiedzieC inaczej: aby
w roztworze wytworzy¢ 50 g SnS04, trzeba
zuzy¢ okoto 20 Ah.

A oto sktad najprostszych kapieli do cyno-
wania.

Kapiel kwasna:

siarczan cynawy, SnS04 5,4q,
kwas siarkowy stezony H2S 04 8,0g,
fenol 0,50,
klej stolarski 0,39,
woda do objetosci 100 ml.

Odwazong porcje kleju stolarskiego zale-
wamy na noc woda. Nastepnego dnia nad-
miar nie wchionietej wody zlewamy, dodaje-
my 10 ml wrzacej wody i ogrzewamy. Gdy
klej sie rozpusci, wlewamy fenol i catos¢
doktadnie mieszamy. Tak otrzymany doda-
tek wprowadzamy mieszajac, do roztworu
SnS04z H2S04. Kapieli tej uzywamy w tem-
peraturze 15-25°C przy gestosci pradu 2-2,5
A/dm2 powlekanej powierzchni.

Jezeli siarczan cynawy chcemy wytwarzaé
metoda elektrochemiczng, to prowadzimy
elektrolize roztworu prgdem o natezeniu 1
Anprzez trzy godziny, badz pragdem o nateze-
niu 3 A przez 1godzine. Nastepnie do tego
roztworu dodajemy klej stolarski z fenolem.

Kagpiel alkaliczna:

Podstawowym sktadnikiem alkalicznym
kapieli do cynowania jest cynian sodu.
Na2Sn03¢3H20. Najprosciej mozna taka ka-
piel sporzadzi¢, postugujac sie gotowym,
handlowym cynianem sodu. Poniewaz jed-
nak nabycie tego zwigzku nie jest rzecza
prostg, podamy dwie metody jego sporza-
dzenia.

Metoda chemiczna:

W 150 ml wody rozpuszczamy 50 g chlorku
cynowego, SnCls4 (zwré6¢my uwage na to, ze
chodzi o SnCl4, a nie za$ o SnCl2. Osobno
w 450 ml wody rozpuscimy 45 g NaOH, Do

naczynia z NaOH wlewamy matymi porcja-
mi, stale mieszajac, roztwoér chlorku cyno-
wego, SnCl4. Wwyniku zachodzacej reakcji
podwdjnej wymiany powstaje cynian
sodowy.

SnCl4 + 6NaOH -> Na2SnOa + 4NaCl +
3H2

Tak sporzadzony wodny roztwor cynianu
sodowego z dodatkiem NaCl stanowi juz
gotowg kapiel do cynowania. Niestety, ka-
piel ta wymaga ogrzania. Najodpowiedniej-
sza do uzycia jest kapiel o temperaturze
75°C, a gestos¢ pradu powinna wynosi¢ 0,3-
15 A/dm.

Metoda elektrochemiczna:

Zlewke napetniamy wlewajac do niej litr
potoraprocentowego wodnego roztworu
NaOH. Ogrzewamy roztwar do temperatury
70°C, wieszamy paski folii cynowej o powie-
rzchni 1,5 dm~, na przeciwlegtej za$ Sciance
zlewki zawieszamy paski stalowej blachy.
Cyna bedzie stanowi¢ anode, stalowa blacha
za$ - katode. Wihgczamy prad i jego natezenie
regulujemy na 2,5 A

Elektrolityczne rozpuszczanie cyny musi
trwac co najmniej 6 godzin, przy czym co
godzine musimy dodawac po 6 g stezonego
roztworu NaOH. Po zakonczeniu elektroroz-
puszczania do roztworu dodajemy 15gocta-
nu sodu, CH3COONa.

Ostatni wreszcie zabieg - to utlenianie
kationow Sn2* do Sn4*. Ot6z podczas rozpu-
szczania sie cyny oprocz potrzebnych nam
kationow Sn4* powstaje pewna ilo$¢ szko-
dliwych dla kapieli kationow Sn2+ Aby sie
ich pozby¢, na 1 litr roztworu dodajemy 15
ml 3-procentowej wody utlenionej i catos¢
doktadnie mieszamy. Pod wptywem dziata-
nia wody utlenionej kationy cynawe Sn2*
przechodzg w cynowe Sné”.

Temperatura pracy alkalicznej kapieli
wynosi 70-85°C, gesto$¢ pradu - od 0,7 do 7
Aldm2

Finalnym niejako procesem elektrolitycz-
nego cynowania jest tzw. obtapianie. Proces
ten polega na ogrzaniu pocynowanych
przedmiotdw do temperatury 246-254°C.
Najlepiej do tego celu nadaje sie tug lub olej
palmowy. Zanurzenie na 8-12 sekund pocy-
nowanych przedmiotéw w goracym tugu lub
oleju palmowym powoduje obtapianie sie
powtoki cynowej.

Stefan Sekowski
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MOTOCYKLE POLSKIE

Motocykle polskie produkowane
w okresie dwudziestolecia miedzy-
wojennego prezentowane beda wpo-
rzadku chronologicznym w dwdch
grupach produkcja seryjna oraz mo-
tocykle prototypowe i serie informa-

cyjne.
CWS M 55

Pierwszym motocyklem produko-
wanym seryjnie w naszym kraju byt
CWS M 55, konstrukcji por. inz. Bole-
stawa Fuksiewicza. {Motocykle
,Lech” z Opalenicy WIkp., ktérych
wytwarzanie - jednakze na mniejsza
skalg - rozpoczeto nieco wczesniej,
zostang omoéwione w grupie serii in-
formacyjnych i motoqi|H[ prototypo-
wych). Inz. Fuksiewifl*atrudniony
w Centralnych Warsztatach Samo-
chodowych w Warszawie, otrzymat
od swych wtadz polecenie zaprojek-
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towania cigzkiego motocykla nawzor
znanych konstrukcji amerykanskich
Indian (silnik) iHarley Oavidson (po-
dwozie). W mysl otrzymanych wytycz-
nych prace projektowe polegaly na
doktadnym zwymiarowaniu wszyst-
kich elementéw wymienionych pojaz-
déw, z niewielkimi tylko zmianami
wymiaréw zewnetrznych, co stwarzacé
miato pozory oryginalnosci konstruk-
cji. Nie przeprowadzono zadnych ba-
dan wytrzymatosciowych i technolo-
gicznych, tolerancja pasowaé zas
miata by¢ dobierana przy montazu.
Prototypowe motocykle zbudowa-
no w 1929 roku (jest to data najbar-
dziej prawdopodobna, chociaz inne
zrodta podajg rok 1928) i rozpoczeto
produkcje pierwszych 50 pojazddw,
tzw. serii S-O. Tymczasem badania
drogowe ujawnity caly szereg wad
silnika i podwozia. Najczestszym de-
fektem bylo urywanie sie zaworow,

Motocykl CWS M 55. seria lit (poprawiona)

wybijanie gniazd zaworowych, Scie-
ranie sig powierzchni krzywek rozrza-
du. pekanie sprezyn przedniego za-
wieszenia i tacznika mocujgcego bo-
cznywo6zek. Do drobnych, lecz istot-
nych wad nalezalo takze niewtasciwe
umiejscowienie dZzwigni noznego
rozrusznika - miedzy woézkiem a mo-
tocyklem - .co bylo przyczyng czes-
tych urazéw stopy o tgcznik przyczep-
ki i kolana o jej krawedz.

Odbiorcy wojskowi (bowiem moto-
cykle przeznaczone byty gtéwnie dla
armii) zaczeli sktada¢ reklamacije,
ujawniajac nieufnos¢ co do dalszej
ich produkcji. W Centralnych Warsz-
tatach Samochodowych zaczeto za-
stanawiac¢ sie nad wstrzymaniem pro-
dukcji. a nawet nad ztomowaniem wy-
konanych juz pojazdéw. Zrealizowa-
no jednakze inng koncepcje. Posta-
nowiono usuna¢ najwazniejsze btedy
i kontynuowac produkcje, aby uzy-



ska¢ chocby zwrot zainwestowanych
sum. Analize podatnych na uszkodze-
nia zwilaszcza detali silnika, powie-
rzono mtodemu pracownikowi z duzg
praktyka krajowg i zagraniczng - inz.
Stanistawowi Malendowiczowi. Po jej
dokonaniu wprowadzono do silnika
istotne zmiany, min. w zespole roz-
rzadu, co usprawnito prace silnika

Silnik motocykla CWS M 55. 1wersia

i zapewnito minimum jego trwatosci,
Nowa, zmodernizowana seria (do kto-
rej zaliczono takze poprawione
egzemplarze poprzedniej) nosita
oznaczenie S-lll. Mozna przypusz-
czaé, ze do momentu zakonczenia
produkciji (w 1931 r.) fabryke opuscito
100 silnikéw CWS M 55 obu serii i 11
kompletéw czesci zamiennych. Mo-

Dane techniczne motocykla CWS M 55

- Silnik czterosuwowy, czterocylindrowy w uktadzie widlastym, dolno-
zaworowy; napedza koto tylne za pomoca taricucha
- Srednica”eylindra x skok tloka/pojemno$é skokowa/995,4 cm3.

- Stopien sprezania 4:1.

- Moc - 13,2 KM przy 2000 obr./min.

(14 KM przy 2500 obr./min.).

- Sprzegto mokre, wielotarczowe, sterowane pedatem.
- Skrzynka biegéw o trzech przetozeniach, sterowana recznie.

- Zapton iskrownikowy.

- Rama rurowa, podwéjna, zamknieta.
Zawieszeni© przednie: widelec trapezowy typu H - D.

- Zawieszenie tylne - sztywne.

- Ogumienie: 27" x 3,85" (fartuchowe).
- Masa wiasna 200 kg (z wozkiem bocznym 260 kg).

Predkos¢ maksymalna 100 km/h (z wézkiem bocznym
- Zuzycie paliwa - bk. 10 1/100 km.

75 km/h)

|

tocykle wykonywane byly gtéwnie z
materiatéw krajowych, z importu pod-
chodzity tylko: instalacja elektrycz-
na. ogumienie, gaznik oraz tozyska
i szybkosciomierz. Wiekszos¢ ele-
mentéw produkowano na miejscu w
Centralnych  Warsztatach  Samo-
chodowych. lecz korzystano takze z
ustug kooperantéw. Kota dostarczata
Fabryka Rowerowi Motocykli B. Wah-
ren a zbiorniki paliwa Zaktady Prze-
mystowe .Bielany” SA.

Motocykle CWS M 55 serii lll, wypo-
sazone w woOzki boczne o specjalnej
konstrukcji (podobno 50 szt.) zakupi-

fa na przetomie 1931/1932 roku
warszawska poczta do obstugi
skrzynek pocztowych Pojazdy

z Centralnych Warsztatbw Samo-
chodowych uczestniczyty takze w li-
cznych rajdach naterenie kraju. m.in.
w rajdzie ,.Dookota Polski” na trasie
1300 km i braty udziat w wystawach
(m.in, na Targach Poznarskich)
i Konkursach Pieknosci w Parku Pa-
derewskiego (dzisiaj Skaryszewski)
w Wacszawie. Nieliczne egzemplarze
przetrwaty do dnia dzisiejszego i znaj-
duja sie wytacznie w rekach prywat-
nych wiascicieli.

Jan Tarczynski
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POZNA JEM vy

SAMOCHODY

Oo Polaki nadchodzg nowe ra-
dzieckie samochody o nazwie
WAZ-2105 lub £ADA 1300. Samocho-
dy te stanowig zmodernizowang we-
rsje pierwszych modeli WAZ-2101,
produkowanych w ZSRR od 1970 ro-
ku. Z informacji jakie pojawily sie
w prasie polskiej i zagranicznej wyni-
ka, ze przemyst motoryzacyjny
w ZSRR przygotowuje sie do produk-
cji samochodéw z przednim uktadem
napedowym i nowoczesnym nadwo-
ziem.

Niezaleznie od tego, czy przed nio-
napedowe LADY ukaza sie w 1983
roku, czy w dwa lata pdzniej, ten
obecnie montowany model jest kolej-
nym krokiem naprzdd w rozwoju kon-
strukcji samochodéw z Togliatti,

Zmodernizowany samochaéd
0 oznaczeniu WAZ-2105 byt zapre-
zentowany publicznie w koncu 1980
roku, a produkcje seryjng rozpoczeto
w rok pézniej. Do napedu samochodu
zastosowano dwie wersje silnikow:
1300 crrP i 1200 cm3 Samochéd z sil-
nikiem o wiekszej pojemnosci kiero-

wany jest gtéwnie na eksport, nato-
miast z silnikiem 1200 cm3ma kolejny
numer fabryczny modelu
(WAZ-21051) i przeznaczony jest na
rynek wewnetrzny Kraju Rad.

Ziguli 1200 ma znany i wyprobowa-
ny silnik, pierwszy ,,z rodziny" silni-
kéw produkowanych w Togliatti,
0 oznaczeniu WAZ-2101. Jest to kon-
strukcja opracowana na podstawie
silnika Fiata 124 i przystosowana
przez Wiochéw dla radzieckiego li-
cencjobiorcy,

W Fiacie 124 watek rozrzadu znaj-
dowat sie w btoku silnika i napedzat
zawory przez dtugie popychacze. Sil-
nik WAZ 2101 jest nowsza konstruk-
cja, ma watek rozrzgdu umieszczony
w glowicy, nie ma popychaczy,
a krzywki zaworowe bezposrednio
dzialajg natrzonki zaworéw. W pierw-
szych latach produkcji tego silnika
byty ktopoty z krzywkami watka roz-
rzadu. Po przebiegu okoto 40 tysiecy
kilometréw krzywki szybko sie wypra-
cowywaty.

Silnik 1200 wystarcza do napedu
samochodu przeznaczonego dla
przecietnego nabywcy. Czas rozpe-
dzania do predkosci 100 km/h wynosi
20 s. Lepszg dynamike wykazuje sa-
mochdéd wyposazony w silnik 1300 -
predkos¢ 100 km/h osigga w ciaggu 17
s; ma tez nieco wyzsza predkosé
szczytowg Jesii silnik 1200 z WAZ-
-2101 zastosowano w zmodernizowa-
nym samochodzie prawie bez zmian,
to silnik 1300. stosowany wczesniej
w samochodzie WAZ-21011. podda-
no ulepszeniom.

Gtéwna zmiana polega na zastagpie-
niu tancucha posredniczacego w na-
pedzie watka rozrzgdu umieszczone-
go w glowicy przez pasek zebaty. Pa-
sek ten wykonany jest z tworzywa
wzmochnionego widknem szklanym,
a czes¢ robocza (zebata) paska po-
kryta jest elastyczng tkaning o duzej
wytrzymatosci. Odbierajagc  naped
z watu korbowego, pasek zebaty na-
pedza oprocz watka rozrzadu takze
koto zebate, ktore z kolei napedza
pompe olejowg i aparat zaptonowy



Przewidziano mozliwo$¢ wydtuzania
sie paska zebatego w czasie eksploa-
tacji, dlatego zastosowano napinacz
w postaci rolki osadzonej na ptytce,
za pomoca ktorej mozna regulowac
ustawienie napinacza. Producent za-
leca przeprowadzanie regulacji na-
piecia paska zebatego co 10 tysiecy
km przebiegu pojazdu, a po przebie-
gu 60 tysiecy nalezy pasek wymieni¢
na nowy. Uwzgledniajgc niebezpie-
czenstwo zetknigcia sie zaworéw
z ttokiem, w denkach ttokéw wykona-
no po dwa wgtebienia.

Takie niebezpieczne zetkniecie
moze nastgpi¢ wskutek nadmiernego
wydtuzenia sie paska zebatego, ktore
moze spowodowaé zmiane kata ob-
rotu watu korbowego w stosunku do
watka rozrzadu. Moze sie przydarzy¢,
ze zawOr nie zdgzy uniesc sie do gory
i zostanie , dogoniony” przez ttok
osiggajacy goérne potozenie w czasie
pracy silnika. Wgtebienia w ttokach
zwiekszaja odlegto$¢ miedzy zawo-
rem i tlokiem i uniemozliwiajg ze-
tkniecie sie tych elementéw.

Zastosowanie do napedu rozrzadu
paska zebatego zamiasttancucha po-
lepszyto prace uktadu rozrzadu, pra-
ca stata sie stabilna, a takze cicha.
Wraz ze zmiang pokrywy gtowicy
ostaniajacej rozrzad ze stalowej na
wykonang ze stopow lekkich zmniej-
szono styszalno$¢ pracy rozrzadu,
a hatasliwos¢ silnika zostata obnizo-
na o 3-4 decybele.

Wbudowujac silnik do nadwozia
zachowano w komorze jego osadze-
nia wiele wolnego miejsca. Nie ma
Rlgtaniny przewodoéw utrudniajacych
dostep do osprzetu. Bezpieczniki
i przekazniki instalacji elektrycznej
zgrupowane sag razem. Znajdujg sie
w przezroczystej skrzynce zamoco-
wanej w prawym, tylnym rogu komory
silnika. Latwo rozpozna¢ uszkodzony
bezpiecznik i nie ma potrzeby zdej-
mowania ostony skrzynki bezpieczni-
kow, ktora w poprzednich modelach
WAZ umieszczona 'byta w miejscu
niewidocznym, pod deska rozdziel-
cza. W lewym, przednim rogu komory
silnika zamocowany jest duzy, prze-
zroczysty zbiornik z ptynem do spry-
skiwania szyby przedniej, potaczony
z pompka elektrycznag; po przeciwnej
stronie réwiniez z przodu komory za-
mocowany jest akumulator jugosto-
wianskiej firmy Trepca. Tuz przy czo-
towej Scianie komory umieszczono
waska chiodnice silnika. W Scianie
czotowej samochodu wbudowane sg
dwa prostokatne reflektory, ktérych
ustawienie, zaleznie od obcigzenia
samochodu mozna regulowac¢ za po-
mocg dwoéch wystajgcych jezyczkéw

umieszczonych nad goérnymi i pod
dolnymi krawedziami szkiet reflekto-
row. Rowniez tylne elementy oswiet-
lenia majg ksztatt prostokatny. Ze-
spolone klosze tylnych lamp nakry-
wajg Swiatla pozycyjne, Swiatla
»Stop’\ kierunkowskazéw oraz jasno
Swiecgce Swiatta biegu wstecznego.
Klamki od drzwi schowane sg bez-
piecznie w prostokatnych wgtebie-
niach. a kota nie majg ozdobnych
kotpakoéw. Okna w drzwiach przed-
nich nie maja matych szybek uchyl-
nych. zwiekszyla sie tym samym po-
wierzchnia opuszczanej szyby. Zde-
rzaki, przedni i tylny, majgce na kon-
cach naktadki oraz listwe na catej
swej dhlugosci, sa wykonane z tworzy-
wa elastycznego.
» Zupeinie nowa w poréwnaniu z do-
tychczas stosowanymi w WAZach jest
deska rozdzielcza. Pokryta jest miek-
ka, ciemnag wyktadzing, aw prostokat-
nym obramowaniu znajdujag sie dwa
kotowe wskazniki; predkosciomierz
z licznikiem kilometréow w jednym
oraz zespot innych przyrzadéw kon-
trolnych w drugim. Po prawej stronie
deski rozdzielczej jest duzy, zamyka-
ny schowek, a pod nim jeszcze po6tka
na drobiazgi. Wiacznik zaptonu umie-
szczono z lewej strony kierownicy -
trzeba sie do tej lokalizacji przyzwy-
czai¢, Natomiast bardzo wygodnym
rozwigzaniem jest dzwigienka, umoz-
iiwijgca ustawienie lusterka wstecz-
nego-zewnetrznego bez potrzeby
opuszczania szyby w drzwiach. Po-
prawiono ksztatt foteli przednich na
znacznie wygodniejsze niz w WAZ-
-2101.

Traktujgc samoch6d WAZ-2105 ja-
ko przejsciowy model do nowej gene-
racji wozow z Togiiatti,-nie wprowa-
dzono zmian w zawieszeniu tego
zmodernizowanego pojazdu. Na za-
kretach samochéd ulega nadmier-
nym przechytom; powoduje to zawie-
szenie osi tylnej, ktére nie zapewnia
takiej stabilnosci pojazdu w ruchu,
jak np. zawieszenie tylne za pomoca
wzdluznych resoréw naszego Fiata
125p.

Modernizacja, w wyniku ktérej po-
wstat model 2105, przyczynita sie do
unowoczesnienia sylwetki pojazdu.
Ze wzgledu na poziomy ukfad lamp
przednich i tylnych samochdéd wydaje
sie nizszy niz jego firmowi poprzedni-
cy, ma on jednak stare rozwigzania
podwoziowe pierwszych WAZéw
wzorowanych nawtoskim Fiacie 124.

Zdzistaw Podbielskl

Dane techniczne samochodu WAZ 2105 (21051)

- Nadwozie: samonosne 4-drzwiowe, 5-miejseowe.
- Silnik: 4-suw., 4-cyl., chtodzony ciecza, umieszczony z przodu, napedza

kota tylne.

mm/1198cm3).

Srednica cyl. x skok ttoka poj. skokowa - 79x66 mm/1294 cm3, (76x66

- Moc maks.: 51 KW = 69KM-DIN(47KW = 64KM-DIN)przy 56000br/min.

- Stopien sprezania: 8,5:1.

- Skrzynka przektadniowa: 4-biegowa, synchronizowana.
- Zawieszenie przednie: wahacze poprzeczne, sprezyny srubowe, amorty-

zatory teleskopowe, stabilizator.

- Zawieszenie tylne: os$ sztywna prowadzona czterema drgzkami wzdtuzny-
mi i poprzecznymi drgazkiem Panharda, sprezyny Srubowe, amortyzatory

teleskopowe.

- Hamulce: dwuobwodowe ze wspomaganiem, przednie tarczowe, tylne
bebnowe, mechaniczny hamulec reczny dziata na kota tylne.

- Ogumienie 0 wymiarach 155SR13.

- Rozstaw osi - 2424 mm.
_ Masa wlasna pojazdu-930 kg.

- Predkos$¢ maksymalna - 145 (140) km/h.
- Zuzycie paliwa - 7,5 (7,4) 1/100 km przy V = 90 km/h.
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Nowe aparaty
z obiektywami szerokokatnymi

Znana firma niemiecka Plaubel,
wypuscita ostatnio na rynek dwa apa-
raty fotograficzne duzego formatu.
Jeden Z nich na format zdje¢ 6x7 cm,
drugi - 6x9 cm.

Aparat formatu 6x7 wyposazony
jest w obiektyw szerokokatny Nikkor
0 jasnosci 4,5 i ogniskowej 55 m (kat
77°). W odniesieniu do aparatu mato-
obrazkowego 24x36 mm. ogniskowa
miataby 27 mm. 1

W drugim aparacie formatu 6x9 * -
montowano super szerokokatny
obiektyw Schneider 5,6/47 mm (kat
93°). Dla poréwnania: do formatu
24x36 mm ogniskowa miataby dtu-
gos¢ 21 mm.

W oba aparaty wbudowano migaw-
ki ze znormalizowanymi czasami
otwarcia, w granicach od 1sdo 1/500
s.t z synchronizacjg do elektronowej
lampy btyskowej przy wszystkich cza-
sach otwarcia.

Prosta konstrukcja, wizjer optycz-
ny z dalmierzem, pétautomatyczne
urzadzenie do nastawiania czasu eks-
pozycji, to dodatkowe walory obu
aparatow. Masa kazdego z nich wy-
nosi 1200g. (Wpj)
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_ LAMPA BLYSKOWA
Z WBUDOWANYM UKEADEM POMIAROWYM

Od szeregu lat znane sg juz elektro-
nowe lampy bltyskowe wyposazone
w uktad minikomputera. Pod nazwa
tg rozumie sie specjalny uktad elek-
troniczny, ktéry ma na celu ocene
odlegtosci  oSwietlanego Swiattem
btyskowym przedmiotu, a takze
wspotczynnika pochfaniania Swiatta
na powierzchni tegoz przedmiotu.
Oba te czynniki decydujg o oSwietle-
niu przedmiotu i tym samym o prawi-
dtowej lub btednej ekspozycji zdjecia
fotograficznego, dokonywanego przy
Swietle lampy blyskowej.

Odbity od powierzchni przedmiotu
impuls Swiatta btyskowego wraca do
odpowiedniego czujnika fotoelektry-
€znego umieszczonego w lampie biy-
skowej. Na podstawie intensywnosci
tego impulsu, specjalny ukfad elek-
troniczny dokonuje oceny odlegtosci
przedmiotu i oSwietlenia jego powie-
rzchni. Zaleznie od wyniku tej oceny,
wspomniany ukfad skraca lub wy-
dtuza czas trwania btysku (w wie-
kszosci lamp od 1/1000 do 1/30 000
s lub nawet do 1/50 000 s), tak aby
uzyska¢ prawidtowg ekspozycje
zdjecia.

Regulacja ta moze cxibywac sie
oczywiscie w okreslonych granicach
odlegtosci przedmiotu np, w prze-
dziale od 0,7 do 8 metrow lub innym
przedziale, zaleznym od czutosci uzy-

tej do zdjec btony oraz energii btysku,
jaki daje lampa.

Wydawatoby sie wiec, ze wyposa-
zenie lampy w taki ukfad automaty-
cznej regulacji ekspozycji (przez au-
tomatyczng regulacje czasu trwania
btysku) jest wystarczajagcym sposo-
bem unikniecia wszelkich btedéw
w naswietlaniu zdje¢. Okazuje sie
jednak w praktyce, ze mimo tego
uktadu zdarzajg sie zdjecia niedos-
wietlone. Dzieje sie tak z requty wow-
czas, gdy w polu oswietlanym przez
lampe znajdujg sie jakie$, nawet nie-
duze przedmioty o powierzchni bly-
szczacej i silnie odbijajgcej promienie
Swiatta. Moga to by¢ lustra, szyby,
przedmioty szklane, polerowane
przedmioty metalowe, poztacane
rzezby w barokowych wnetrzach itp.
Odbite przez te przedmioty silne pro-
mienie Swiatta, padajac na fotoelek-
tryczny czujnik uktadu komputero-
wego lampy blyskowej, spowodujg
przedwczesne wytgczenie blysku
(nadmierne skrocenie czasu jego
trwania) a w nastepstwie tego po-
wstanie niedos$wietlone zdjecie.

Jedynym skutecznym sposobem
unikniecia takiego btedu naswietla-
nia bytoby wyzwolenie prébnego bty-
sku jeszcze przed wykonaniem zdje-
cia z jednoczesnym dokonaniem po-
miaru oswietlenia fotografowanego
przedmiotu odpowiednim przyrza-



Lampa UNOMAT" SC 38 T; obok skali przeston wida¢ zapalony pionowy tancuszek

pieciu kolorowych diod lumin/scencyjnych. Dolna $wiecgca dioda o kolorze pomaran-

czowym wskazuje wielko$¢ otworu przestony, ktéry nalezy nastawi¢ w obiektywie
aparatu

dem pomiarowym. Tak postepuja fo-
tografowie zawodowi wykonujacy
skomplikowane zdjecia przy Swietle
btyskowym. Potrzebny do tego jest
Swiattomierz mierzacy Swiatto bty-
skowe. Istniejg oczywiscie takie spe-
cjalne przyrzady, dajace bardzo do-
ktadny pomiar. Jednak ich najpo-
wazniejszg wadg jest stosunkowo
wysoka cena, przekraczajaca z reguty
cene dobrego aparatu fotograficzne-
go, Fakt ten powoduje, ze przyrzad
taki jest niedostepny dla przecietne-
go fotoamatora, postugujg sie nim
z reguty tylko profesjonalisci.

W celu udostepnienia tej techniki
takze amatorom, znana firma nie-
miecka ,,UNOMAT” opracowat spe-
cjalny model lampy btyskowej,

wbudowanym w swoimwnetrzu od-
powiednim przyrzagdem pomiaro-
wym, spetniajgcym identyczne funk-
cje jak opisany wyzej Swiattomierz do
Swiatta blyskowego.

W dziataniu tego przyrzadu wyko-
rzystano czes¢ uktadu elektroniczne-
go minikomputera znajdujgcego sie
juz w lampie oraz te same zrodia
zasilania z jakich czerpie energie ele-
ktryczna lampa, co nie spowodowato
nadmiernego wzrostu kosztu udosko-
nalenia. W kazdym razie jest on wie-
lokrotnie mniejszy niz koszt zakupu
oddzielnego Swiattomierza do $wiat-
fa btyskowego. Urzadzenie to nazywa
sie ,,FIash-Meter’;l

Produkowane sg trzy modele lam-
py wyposazonej we ,,Flash-Meter”.
Sg to; ,,UNOMAT BC 38T” oraz ,,BC
24T" iBC28T".Rdznigsieoneliczba
przewodna, ktéra dla btony o czutosci
21 DIN wynosi odpowiednio: 38, 24
i 28, Warto podkresli¢, ze lampy te sg
pierwszymi w $wiecie konstrukcjami,
w ktdrych zastosowano takie whasnie
rozwigzanie, tgczace w sobie funkcje
lampy btyskowej z przyrzagdem po-

miarowym. Przyjrzyjmy sie jak funk-
cjonuje to urzadzenie w praktyce.

Ot6z w zaleznosci od czutosci uzy-
tej btony i od zakresu odlegtosci w ja-
kim ma dziata¢ uktad automatyki
lampy, nastawiamy na jej tylnej
Sciance odpowiednie wartosci na
dwdch przetgcznikach potgczonych
ze specjalnymi skalami. Na jednej
z tych skal odczytujemy wielko$¢
otworu przestony, jaki nalezy nasta-
wi¢ w obiektywie aparatu. Powiedz-
my dla przyktadu, ze bedzie to 5,6.
Teraz kierujemy lampe na fotografo-
wany przedmiot iwyzwalamy prébny
btysk bez wykonania zdjecia. Jedno-
czesnie wigcza sie uktad pomiarowy,
ktory automatycznie ocenia $wiatto
odbite od przedmiotu, przy czym wy-
korzystuje on do tego ten sam czujnik
fotoelektryczny,  ktéry  wchodzi
w sktad uktadu minikomputera lam-
py. Czujnik ten spetnia wiec podwdj-
na role, z jednej strony regulujac czas
trwania btysku, z drugiej dokonujac
pomiaru o$wietlenia przedmiotu
przy jednoczesnym wzieciu pod uwa-
ge czasu trwania btysku. Natych-
miast tez przy skali wskazujacej
otwory przestony (skala znajduje sie
na tylnej Sciance lampy) zapala sie
rzad kolorowych diod luminiscencyj-
nych. Ostatnia, dolna w tym szeregu
dioda wskazuje wtasciwy otwor prze-
stony, przy ktérym nalezy dokonac
zdjecia. Jezeli jest to len sam otwor,
ktory byt nastawiony na obiektywie,
w naszym przypadku 5,6, woéwczas
nic nicttrzeba zmieniac. Jezeli jednak
jako ostatnia w szergu zapali sie dio-
da potozona wyzej i wskaze otwor
wiekszy, np. 4, wbéwczas nalezy
w obiektywie aparatu otwor skorygo-
wac i nastawi¢ wielko$¢ 4. Przy tym
nie zmienia sie nic w nastawieniu
lampy. Teraz juz. mozna wykonaé
zdjecie przy Swietle lampy, bedac
pewnym, ze uzyska sie prawidtowg
ekspozycije.

Mozliwos¢ dokonania takiego
wstepnego pomiaru jest szczegdlnie
cenna wowczas, gdy fotografujemy
przy $wietle odbitym od sufitu i gdy
ocena prawidtowych warunkow eks-
pozycji jest utrudniona. Jeszcze wie-
ksze ustugi oddaje taki uktad pomia-
rowy przy postugiwaniu sie peing
energig btysku lampy przy wytgczo-
nym ukfadzie komputerowym, czyli
przy sterowaniu recznym zwanym
~Manuat”. Woéwczas to zadna auto-
matyka nie steruje czasem btysku
a doboru wiasciwej przestony obiek-
tywu dokona¢ mozna jedynie na pod-
stawie pomiaru prébnego biysku.

Ryszard Kreyser
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Do Czytelnikow!

Z dniem dzisiejszym uroczyScie rozpoczynamy
dziatalno$¢ ,,Katedry Fizyki” - nowego, statego
dziatu ,,Mtodego TechnikaBedzie to katedra
specjalnego typu, gdyz celem przygotowanych tu
Wyktadow nie bedzie nauczanie Cie Czytelniku
tego przedmiotu. Piszac tak, mamy oczywiscie na
mysli pojecia ,,nauczanie” i ,przedmiot” (tj. fizy-
ka), zdefiniowane w sensie klasycznym, czyli
szkolnym.

Obecne programy nauczania fizyki w szkotach
przewidujg niewiele wiecej poza wbijaniem
uczniom do gtéw zawitych praw rzadzacych ru-
chami bloczkoéw, ciezarkéw czy magneséw. Myzas
wychodzimy z zatozenia, ze takie podejscie do
fizyki powaznie zmniejsza jej popularnos¢. Dlate-
go tez statym, do$¢ radykalnym dazeniem w dzia-
falnosci naszej katedry bedzie odciecie sie od dy-
daktyki typu szkolnego. Da nam to mozliwo$é
pokazywania fizyki wjej najpiekniejszych przeja-
wach, to znaczy od stronyidei. Uwazamy bowiem,
ze wihasnie idee wspotcze$nie gloszone przez te
wspaniatg nauke sg tym przedmiotem, jaki zapoz-
najacy sie z fizyka miody cztowiek poznawac
powinien (jednocze$nie z uczeniem sie wzorow
opisujacych zachowanie bloczkéw i ciezarkéw).
Trzymajac sie powyzszych wskazan ,,Katedra Fi-
zyki” oznajmia - bedziemy (z wyjatkiem margi-
nalnych odnos$nikow historycznych) zajmowac sie
wytgcznie fizykg X X wieku. Abyjednakprzygoto-
wacé odpowiednig podstawe, zdecydowalismy sie
pierwsze wyktady poswieci¢ stanowi fizyki na
przetomie X1X i XX stulecia. Bedzie to jedynie
(niemozliwe do ominiecia) wprowadzenie do
tematu.

Oznajmiamy przy tym, ze nie bedziemy mogli
przedstawi¢ wszystkich poruszanych przez nas
problemoéw w taki sposob, jakiego wymaga Nau-
ka. Fizyka X X wieku postuguje sie bowiem rozbu-
dowanym aparatem matematycznym, ktorego
z oczywistych wzgledéw nie bedziemy mogli tu
prezentowac. Przyrzekamyjednak uczyni¢ wszys-
tko, aby wyktady nie ucierpiaty zbytnio z tego
powodu, tym bardziej ze nie lezy w naszych inten-
cjach faszerowanie wyktadéw wzorami i rowna-
niami.

Na koniec tego przydtugiego byé moze wstepu

Katedra Fizyki” zyczy wszystkim Czytelnikom
aby, zapoznajac sie z naszymi wyktadami zapom-
nieli choé na chwile o bloczkach i ciezarkach,
sobie zas$, aby wyktady te zdotaty przekonaé kaz-
dego, takze tych, ktorzy majg inne mniemanie, ze
fizyka - potrafi bycC piekna!
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WYKLAD PIERWSZY
Kiopoty fizyki w koncu XIX wieku

Zanim wejdziemy w Swiat fizyki XX wie-
ku, sprébujmy wyobrazic sobie, jak widzia-
no Swiat materialny w koncu wieku ubiegte-
go. Fizycy z epoki paty i elektrycznosci wi-
dzieli go bowiem zupenie inaczej niz my
obecnie. Przetom w pogladach nastgpit do-
piero w latach 1900-1905 za sprawg dwdch
niemieckich fizykow: Maxa Plancka i Alber-
ta Einsteina. Wstrzas byt potezny, zburzyt
bowiem ustalony od stuleci obraz $wiata.

Obraz $wiata obowigzujacy w XI1X wieku
budowany byt bardzo dtugo, juz od czaséw
starozytnych, kiedy to Euklides sformuowat
swojg geometrie. Po mrokach $redniowiecza
nauki przyrodnicze odzyty, i w 1687 r. 1zaak
Newton w swym wielkim dziele ,,Philosop-
hia naturalis principia mathematica” (,,Ma-
tematyczne zasady filozofii przyrody”)
przedstawit teorie przestrzeni, czasu, mas
i sit, korzystajac z osiggnie¢ swych wielkich
poprzednikow: Euklidesa i Galileusza. Prze-
strzen i czas uwazat Newton za pojecia bar-
dziej filozoficzne niz fizyczne. Traktowat je
jako absolutne i niezalezne od siebie. Prze-
strzen wyobrazat sobie jako co$ nierucho-
mego i niezmiennego w czasie, niby ogromne
naczynie, w ktdrym poruszajg sie gwiazdy,
planety i wszystkie inne ciata materialne. To
naczynie miato przez swa niezmiennos$¢ sta-
nowi¢ absolutny uktad odniesienia. Byla to
tzw. przestrzen absolutna. Wtak pomyslanej
absolutnej przestrzeni niezaleznie od czego-
kolwiek ptynat absolutny czas, jednakowo



szybko w kazdym punkcie przestrzeni
I w kazdym ukfadzie poruszajgcym sie
wzgledem niej. W przestrzeni obowigzywata
geometria Euklidesa, a uktady inercjalne
»Zanurzone” w niej zwigzane byly ze sobg
transformacjg (przeksztatceniem) Galileu-
sza. W stosunku do materii, ktorg uwazat
Newton za niezalezng od przestrzeni i czasu,
obowigzywaty jego trzy zasady dynamiki.
Prawa rzgdzace przestrzenig, czasem, masa-
mi i sitami zostaty spiete w jedng catos¢
faktem, ze zasady dynamiki Newtona nie
zmieniajg swej postaci pod wptywem trans-
formacji Galileusza (w kazdym uktadzie
inercjalnym sg takie same).

Matematyczna spdjnos¢ teorii Newtona
i jej zgodno$¢ z bezposrednig obserwacja
zachowania sie ciat materialnych wptyneta
bardzo silnie na umysty fizykobw. W nauce
fizyki zaczat dominowac tzw. mechanicysty-
czny poglad na $wiat, ktory cechowato prze-
Swiadczenie, ze wszystkie zjawiska przyrod-
nicze mozna wyttumaczy¢ za pomoca praw
mechaniki i odkrytych p6zniej zasad: zacho-
wania masy i zachowania energii. Poglad ten
ugruntowat sie w Swiadomosci fizykow bar-
dzo mocno. Nie mozemy sie temu dziwic ito
z dwdch powoddw: po pierwsze - caty roz-
woj mechaniki teoretycznej i praktycznej,
bardzo burzliwy od konca XVII wieku,
w kazdym swoim przejawie potwierdzat
newtonowski poglad na Swiat i po drugie
zastosowanie praw mechaniki w niektorych
innych dziatach fizyki przyniosto pozytywne
efekty w postaci teorii dobrze opisujacych
rozne zjawiska (np. kinetyczna teoria
gazéw).

Nie wszystko jednak dato sie opisa¢ do
konca za pomoca rownan mechaniki Newto-
na. Nie poddato sie takiemu opisowi np.
Swiatto. Fakt ten miat dla fizyki bardzo
powazne konsekwencje, doprowadzit bo-
wiem do powstania fizyki kwantowej
(Planck) irelatywistycznej (Einstein). Teoria
Newtona tak jednak silnie opanowata umy-
sty naukowcow, ze przez wiele jeszcze dzie-
siecioleci usilnie starali sie dopasowaé do
niej swoj pogladowy model Swiatta. Przypa-
trzmy sie ich usitowaniom doktadniej.

Na poczatku wieku XIX utrwalit sie po-
glad, ze Swiatto jest falg. Newtonowski po-
glad, ze swiatto jest strumieniem czasteczek

materialnych, odrzucono. Teoria korpusku-
lama (czasteczkowa) Swiatta dawata sobie
bowiem z trudem rade z opisem takich zja-
wisk Swietlnych, jak np. interferencja czy
dyfrakcja, natomiast teoria falowa opisywa-
fa je w prosty sposéb. Fale Swietlng trakto-
wano tak, jak fale dZwiekowsa, o ktorej wie-
dziano, ze jest rozchodzacym sie w prze-
strzeni drganiem o$rodka materialnego. By-
ty jednak trudnosci ze znalezieniem takiego
osrodka dla fali Swietlnej, biegnie ona bo-
wiem réwniez w prézni. Co wiec zrobiono?
Woprowadzono pojecie eteru kosmicznego,
ktorego rozchodzace sie drgania miaty by¢
falg Swietlng (eter ten nie ma oczywiscie nic
wspdlnego ze zwigzkiem chemicznym o tej
samej nazwie). Eter kosmiczny wyobrazano
sobie jako substancje niewidoczng i bezwon-
na, wypetniajacg rownomiernie  caty
wszechswiat. Wyobrazano sobie, ze wzgle-
dem przestrzeni absolutnej jest on nierucho-
my, tworzyt przez to bardzo wygodny abso-
lutny uktad odniesienia. Gdy Maxwell
w 1864 r. przewidziat w swoich réwnaniach
istnienie fal elektromagnetycznych,
a w 1886 r. Hertz wytworzyt je i zbadat ich
wiasciwosci, wykazujac przy tym elektro-
magnetyczng nature fal Swietlnych, uznano,
ze eter jest osrodkiem dla wszystkich fal
elektromagnetycznych.

Pojecie wszechobecnego eteru zawierato
od samego poczatku wiele sprzecznosci.
Eter, jako o$rodek, w ktérym rozchodzg sk
fale, powinien, zgodnie z mechanicystyczm
interpretacjg fali elektromagnetycznej, by¢
sprezysty. Wobec tego poruszajace sie w nim
ciata materialne (np. planety) powinny ulec
zahamowaniu, czego jednak nie zaobserwo-
wano. W zwigzku z tym zastanawiano sie,
czy ciata materialne poruszajgce sie porywa-
ja eter ze sobg czy tez przenikajg go. Jedni
twierdzili, ze porywajg, drudzy, ze przenika-
ja. Wewnetrzne sprzecznosci idei eteru pro-
wokowaty mndstwo pytan tak niepokoja-
cych, ze fizyka doSwiadczalna musiata na
nie w koncu odpowiedzie¢. W 1887 r. Michel-
son i Morley przeprowadzili doSwiadczenie,
ktorego celem byt pomiar predkosci Ziemi
wzgledem eteru, czyli krétko mowigc, jej
bezwzglednej predkosci. DoSwiadczenie da-
to wynik negatywny: nie mozna stwierdzic¢
ruchu Ziemi wzgledem eteru. Taki wynik
sugerowat badaczom, ze naszaplaneta poru-
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szajgc sie w przestrzeni miedzygwiezdnej
porywa warstwy eteru przy swojej powierz-
chni. Stato to wsprzecznos$ci zobserwacjami
astronomicznymi (aberracja Swiatta gwiazd
- bedzie o tym w jednym z najblizszych
wyktadow), ktore prowadzity do wniosku, ze
Ziemia porusza sie wzgledem eteru swobod-
nie. Prowadzito to do zachwiania powszech-
nej wiary w istnienie eteru.

Dodatkowe zamieszanie powodowata roz-
wijajaca sie teoria elektromagnetyzmu Max-
wella, gdyz wydawato sig, ze jego rownania
odnoszg sie do praddéw i pdl w absolutnej
przestrzeni (w eterze). Jednak, jak sie okaza-
to, rbwnania Maxwella zmieniajg swa postac¢
pod wpltywem transformacji Galileusza,
przeciwnie niz prawa dynamiki Newtona.
W 1892 r. Lorentz podat transformacje, na-
zywang do dzi$ jego nazwiskiem, wzgledem
ktorej prawa elektromagnetyzmu (réwnanie
Maxwella) pozostajg niezmiennicze. Jed-
nakze, jak sie okazato, wzgledem jego trans-
formacji nie byly niezmiennicze prawa dy-
namiki Newtona; przyjmowaty nie spotyka-
ng nigdzie w 6wczesnej fizyce postac. Powo-
dowato to tworzenie trudnego do wyjasnie-
nia asymetrycznego obrazu przyrody. Po-
zomoSC tej asymetrii w przyrodzie zostata
wykazana dopiero w szczegOllnej teorii
wzglednosci, przedstawionej Swiatu w 1905
r. przez Alberta Einsteina.

W ostatnich latach XIX wieku sprzecz-
nosci miedzy istniejagcym wyobrazeniem
Swiata a nowymi odkryciami byty juz tak
duze iprzez to juz tak oczywiste, ze musiaty
prowadzi¢ do radykalnej zmiany koncepcji
przestrzeni, czasu, materii i energii. Zdawa-
no sobie jednakze sprawe, ze ta rewolucja
i przewartosciowanie poje¢ nie moze dopro-
wadzi¢ do ruiny gmachu fizyki wznoszonego
mozolnie przez stulecia, lecz oczekiwano
(niestusznie, jak sie pdzniej okazato), ze zao-
wocuje jedng teorig ogolniejsza, dla ktorej
wszystkie dotychczasowe teorie stang sie
przypadkami szczegolnymi. Rzeczywistos¢
nie okazata sie taskawa: jedna teoria ttuma-
czgca wszystkie znane nam zjawiska fizycz-
ne nie istnieje do dzi$. Niemniej jednak no-
watorskie koncepcje Plancka i Einsteina
otworzyty szeroko drzwi do fizyki wspot-
czesnej, nie tracgc do chwili obecnej swej
Zywotnosci.

Adam Grzymata
Robert Czyzewski
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ZMAITOSCI TEMATYCZNE

FORMULY PRZYBLIZONE

Matematyka wkracza w nasze zycie dos¢
wczesnie, juz bowiem w wieku przedszkol-
nym liczymy i mierzymy, odczytujemy go-
dziny na zegarze i odr6zniamy prostokat od
trojkata. Wspditczesny cztowiek nauczyt sie
postrzegac i opisywac Swiat ,,jezykiem liczb,
ksztattu i miary”.

Wiemy, ze dwa doda¢ dwa da nam cztery,
zawsze i nieodwotalnie. Nie 2,9999 i nie
3,0001 tylko 4,0000... Jezeli kupujemy ,,Ex-
press Wieczorny” i dajemy 10 zt, to oczekuje-
my na 5 zt reszty. Protestujemy, gdy ekspe-
dientka w sklepie miesnym nie dowaza nam
1 dag. Ale nie zareagujemy, jezeli ,,0szuka”
nas na 1 miligram. Ztaka dokfadnoscig wagi
sklepowe nie waza.

Gdy pociagg przybedzie 10 sekund po cza-
sie, nie policzymy mu tego za spOznienie,
cho¢ gdybysmy to my sie spoznili 10 se-
kund...

Jedna sekunda op0znienia przy wigczaniu
silnikow hamujacych przy powrocie na Zie-
mie jednej z wypraw amerykanskich data
kilkudziesieciokilometrowe  przestoniecie
miejsca wodowania. To tez rozumiemy. Po
prostu w réznych sytuacjach w zyciu stosu-
jemy rozne przyblizenia. Czy moglibySmy
tego unikngC i by¢ zawsze doktadni az do
granic mozliwosci?

Moze i tak, ale po co? Kosztem duzego
wysitku osiggnelibysmy Scistos¢ do czterech
miejsc po przecinku i...coz tego? Przydatoby
sie raz na cztery lata.

Sg jednak sytuacje w nauce i w zyciu
codziennym, kiedy jesteSmy skazani na ko-
rzystanie z przyblizonych formut, tam mia-
nowicie, gdzie nasza matematyka jeszcze nie
umie sobie poradzié, gdzie nie umiemy tej
Scistej zaleznosci uchwycic. Watpliwe zresz-
t3, czy w naukach biologicznych taka Sci-
sto$¢ kiedykolwiek osiggniemy (tutaj znow



pojawia sie pytanie i po co?). Zadowalamy
sie rozwigzaniami przyblizonymi, dajgcymi
jednak niekiedy tak dobre rezultaty, ze roz-
wigzania ,,$ciste” nie sg nam potrzebne,
a nawet — przez swojg ztozonosc - bytyby
na pewno gorsze. Oto na przyktad w mecha-
nice nieba nie potragfirnyrozwigzac ,doktad-
nieV problemu trzech ciat, a mianowicie:
opisa¢ torow ruchdéw trzech i wiecej ciat
niebieskich oddziatujacych na siebie. Pozos-
tajemy przy rozwigzaniach przyblizonych.
Ale na Ksiezyc trafiliSmy.

Innego rodzaju wzorami przyblizonymi sg
formuty empiryczne. Tak dtugo prébujemy
zgadnac, jakim wzorem da sie opisaC dane
zjawisko, ze wychodzi nam dziwaczny, ale
dobrze zgadzajacy sie z rzeczywistoscia
wzor. Chociaz np. wiemy, ze opis profilu
predkosci dla przeptywu turbulentnego cie-
czy ponad ptaska powierzchnig szorstkg teo-
retycznie ,,nie powinien” wyrazac sie wzo-
rem, jaki za chwile przytoczymy (tylko bar-
dziej ,,eleganckim”), to jednak praktyka po-
twierdza, ze dobrym przyblizeniem jest na-
stepujace prawo:

my 58.48 + 5,75 In (y/K),
gdzie u jest predkoS$cig cieczy w punkcie
odlegtym o y od powierzchni K - charakte-
rystycznym rozmiarem elementow szorskich
dna, « - naprezeniem na powierzchni dna,
a 0 - gestoscig cieczy. Wtym odcinku kacika
RO-Ma przedstawimy kilka osobliwych
~formut empirycznych”, mniej lub bardziej
pozytecznych.

Kazdy wie, ze i« to w przyblizeniu 3,14.
jtjest liczba niewymierng i nie mozna jej
wyrazi¢ zadnym utamkiem o wymiernym
liczniku i wymiernym mianowniku, ani na-
wet w postaci skomplikowanego wyrazenia
zawierajacego cztery dziatania arytmetycz-
ne i pierwiastki dowolnych stopni, ;. jest
bowiem ponadto liczbg niealgebraiczna.
Mozemy jednak konstruowac dowolnie bli-
skie przyblizenia jrza pomocg utamkow. Tak
na przyktad 355/113 daje jtz doktadnoscig
do szostej cyfry po przecinku, a 104348/
/33215 az do dziewigtej.

W celu fatwiejszego zapamigtania cyfr
rozwinigcia dziesietnego n tworzono wier-
sze i rozne powiedzenia, lecz nie bedziemy
ich tu przytaczac.

A oto prosta reguta mnemoteehniezna na

zapamietanie log jrrzero, kwadrat siédemki,
siodemka, podwojona siédemka, podwojony
kwadrat siédemki, siodemka... Dalej wzorek
urywa sie.

W geometrii rozniczkowej znany jest do-
brze wzor na obliczanie dtugosci tuku krzy-
wej. Ale po prawej stronie tego wzoru stoi
catka, ktorej przewaznie.... nie da sie obli-
czyC. W 1959 r. na tamach angielskiej ,,The
Mathematical Gazette” emerytowany put-
kownik R.B. Turbutt polecat wzor: dtugos¢
tuku krzywej —

= 2,06V(potowa cieciwy)2+ 4/3 (wysokos¢)2
(rysunek).

Odlegtos¢ w jednostkach astronomicznych
planet od Stonca wyraza sie przyblizonym
wzorem:
d= 04 +0,3 2"

gdzie wyktadnik jest numerem planety. Dla
Merkurego trzeba wzig¢ nie = 1,tylkon =
-00. Wz0r nie zgadza sie tez dla Urana, ale
orbita Urana i jego zachowanie si¢ na niej
w 0gole jest dziwne. Nie lezy w ptaszczyznie,
w ktorej lezg wszystkie inne orbity, a Uran
toczy sie po niej jak beczka (dlatego rozktad
por dnia na Uranie wyglada fantastycznie).
Postugujac sie tym wzorem, odkryto pasmo
planetoid, szukajgc planety tam, gdzie pole-
cat ten wzor.

Obliczanie procentow skiadanych jest
dos¢ kiopotliwe. Zupetnie dobre przyblize-
nie daje ,reguta 70": kapitat ztozony na
r procent rocznie podwaja sie po

n= E + 0,3 latach.

Regutfa ta ma pewne zastosowanie w bio-
logii, do szacunkowych obliczen licznosci
szybko rozmnazajacych sie kolonii mikroor-
ganizmow.

Do wyznaczenia predkosci wiatru podob-
no mozna uzyC nastepujgcego sposobu.
Z wysokosci swojego barku czy ramienia
upusci¢ na ziemie lekka rzecz (lis¢, kawatek
papieru) i oszacowac (w stopniach) kat pod
jakim widzimy 6w przedmiot lezacy na zie-
mi. Wtedy:

79



predkos¢ wiatru w milach angielskich na
godzine =1/4 kata w stopniach.

W jednym z kanadyjskich klubéw wedka-
rskich wage pstragga oblicza sie wedtug
WZzoru:

waga w funtach = L «G"/800

gdzie L jest dtugoscig ryby w calach, a G-
dtugoscig obwodu w najgrubszym miejscu
ciata pstraga.

Do przeliczania temperatury podanej
w stopniach Celsjusza na stopnie Fahrenhei-
ta mamy wzor: v

9
F=5C+ 32,
ale John T. Sennetti z College of Business
Administration w Teksasie poleca przeliczaé
to w nastepujacy sposob:

Stopnie Celsjusza pomnéz przez 2, dodaj
32, odejmij liczbe dziesigtkow i dodaj trzy.
SzczegOlne zastosowanie wzOr ten ma po-
dobno podczas joggingu, gdy ¢wiczacym za-
lezy na tym, zeby znac ,,prawdziwg” tempe-
rature, gdy przez radio podadza jg w dziw-
nych dla Amerykanow stopniach Celsjusza.

Drzewo ksztattem przypomina nieco sto-
zek, ale nie za bardzo. Obliczenie objetosci
drzewa jest trudne. W 1838 roku w Dreznie
wydano tablice, zawierajgce objetosci roz-
nych drzew w zaleznosSci od parametrow ich
ksztattu. Opieraty sie one na wzorze:

v=a b L (D +df,

gdzie L jest wysokoscig drzewa mierzong
w stopach, D - Srednicg na dole (w calach),
d - Srednica na gorze (w calach),
[t 1/ L \2
a— ,b=1+¢ "
2304

Wedtug najnowszych badan p. Shapleya
ruchliwos¢ mrowek (przynajmniej gatunku
uzytego do badan) jest funkcjg temperatury.
Zwigkszenie temperatury o 10°C sprawia, ze
mrowki poruszajg sie dwa razy szybciej.
Zalezno$¢ ta jest nadzwyczaj dokiadna
i mozna by skonstruowac termometr ,na
mrowKki” dziatajacy z doktadnoscig do 1 sto-
pnia. Tak podaje J. Huxley w Comhill Maga-
zine, vol. 23z 1923 r.

3\40+L/

Michat Szurek
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SREBRU NA RATUNEK

Czesc |

Tytut dzisiejszego odcinka mowi o kon-
kretnym dziataniu. Chodzi nam o fizycz-
ne ratowanie srebra przed zmarnowa-
niem. Czyz bowiem nie jest wyrokiem $mier-
ci dla srebra lekkomysine wyrzucanie na
Smieci czy tez palenie starych fotografii,
bton, klisz, filmow, przezroczy, beztroskie
wylewanie do zlewu zuzytych roztworow
utrwalacza i wybielacza, wyrzucanie na
$mietnik czy przeznaczanie na ztom kawat-
kow starych tyzeczek lub skorodowanych
monet?

Przeciez we wszystkich wymienionych,
starych i nowych materiatach fotograficz-
nych, zuzytych roztworach utrwalacza i wy-
bielacza, jak tez w ztomie srebra, znajduja
sie pewne ilosci tego metalu, korych szkoda
zmarnowac. Nie powinny sie zmarnowac, bo
Zle Swiadczytoby to z jednej strony o naszym
poczuciu gospodarnosci, a z drugiej, biorgc
sprawe catkiem egoistycznie, pozbawitoby
nas cennego surowca dla naszego laborato-
rium chemicznego.

Od razu tutaj powstajg pytania:

- Czy czyste, metaliczne srebro jest rze-
czywiscie tak potrzebne w laboratorium
chemicznym?

Metaliczne srebro raczej nie, ale za to jego
zwigzki - bardzo! Przypomnijmy tylko so-
bie, czym wykrywamy aniony CI", Br", J'?

Oczywiscie, azotanem srebra AgNO03

Aczym srebrzymy lustra zwykte, potprze-
puszczalne, ozdoby na choinke?

Réowniez azotanem srebra AgNOal

Czym nadajemy przewodnictwo elektry-
czne tworzywom sztucznym przed ich meta-
lizacja galwaniczng?



Takze azotanem srebra AgNO03,

Sprawe odzyskiwania srebra poruszaja
czesto nasi Czytelnicy w swoich listach. Te-
matowi temu poswieciliSmy odcinek ,,Che-
mii na co dzien” 6 lat temu. Poniewaz nie
stracit on nic na aktualnos$ci, a nawet prze-
ciwnie, problem zaostrzy#t sie jeszcze w dobie
Kryzysu, znowu zajmiemy sie ratowaniem
srebra we wszelkich jego postaciach. Ogol-
nie biorac, przedmiotem naszego zaintereso-
wania, czyli naszymi srebrono$nymi surow-
cami beda:

- wszelkie materiaty fotograficzne z
emulsjami Swiattoczutymi oraz zuzyte roz-
twory utrwalacza i wybielacza,

- wszelkiego rodzaju ztom metali ze sto-
poOw zawierajacych srebro.

Odzyskiwanie srebra
z materiatow fotograficznych

Zacznijmy od pytania zasadniczego,
a mianowicie, czy to sie optaca, a w zwigzku
z tym z jakimi iloSciami srebra bedziemy
mieli do czynienia.

Otdéz na wytworzenie obrazu fotograficz-
nego zuzywa sie okoto 20%, a wiec tylko
matg czeSC srebra zawartego w warstwie
Swiattoczutej. Wieksza czes¢ srebra w wyni-
ku obrobki chemicznej materiatu przechodzi
do roztworu utrwalajgcego lub oddzielaja-
cego.

[loSC srebra w obrazie zmienia sie w pew-
nych granicach w zaleznosci od wielu czyn-
nikdw, miedzy innymi od obiektu zdjecia.
W warunkach masowej obrobki materiatow
fotograficznych i materiatbw stosowanych
w Kkinematografii, mozna méwi¢ o pewnej
sredniej ilosci srebra tworzacego wywotany
obraz w r6znych rodzajach obrabianego ma-
teriatu.

Podajemy konkretne przyktady.

Ot6z w 1000 metrow biezacych taSmy ne-
gatywowej znajduje sie Srednio 320 gsrebra.
Po wywotaniu i utrwaleniu w taSmie 1000
mb pozostaje zaledwie 42 g srebra. Nato-
miast do utrwalacza przechodzi 275 g sreb-
ra, co stanowi 85% catej pierwotnej zawar-
tosci srebra w tasmie.

Najwieksze ilosci srebra, bo dochodzace
do 96%, przechodzg do utrwalacza podczas
obrébki tasm stuzgcych w kinematografii do
zapisu dzwieku. Natomiast stosunkowo naj-
mniej srebra przechodzi do utrwalacza pod-

czas obrobki pozytywow bo tylko 60-65%.
Srednio mozna szacowa¢, ze 1 litr utrwala-
cza zuzytego przy obrébce tasm zawiera
3-7 g srebra. Podobnie rzecz przedstawia sie
I w przypadku obrébki bton, klisz i pa-
pierow.

Utrwalanie negatywow bardzo tylko nie-
znacznie wzbogaca utrwalacz w srebro. | od-
wrotnie - obrobka materiatow pozytywo-
wych, a wiec np. papieréw lub diapozyty-
wow, wprowadza sporg ilo$¢ srebra do
utrwalacza. W tym ostatnim przypadku zu-
zyty utrwalacz moze zawieraC do 8 g srebra
w kazdym litrze.

W tym miejscu mata dygresja. Oto jeden
z naszych Czytelnikow napisat do nas list
z pretensja, ze kupit az 2 kg nowego, suchego
utrwalacza, ale nie udato mu sie z niego
wydoby¢ ani grama srebra. Na pytanie dla-
czego tak sie stato, odpowiedz jest prosta.
W nowym utrwalaczu nie ma srebra. Nie
radzimy wiec wykonywac takich doswiad-
czen.

Spore ilosci srebra zawierajg stare, nie
uzywane, czesto juz przeterminowane btony
zwojowe, Kklisze szklane i papiery fotografi-
czne. Natomiast zawarto$¢ srebra w na-
Swietlonych, wywotanych i utrwalonych
btonach zwojowych, kliszach i papierach fo-
tograficznych jest znikoma.

Sposoby stuzace do odzyskiwania srebra
sg trzy:

- chemiczne wytracanie siarczku srebra,

- chemiczne wytracanie srebra metalicz-
nego,

- elektrochemiczne wydzielanie srebra
metalicznego.

Chemiczne wytrgcanie
siarczku srebra Ag2S

Najprostszg metodg odzyskiwania srebra
z utrwalacza jest jego strgcanie w postaci
siarczku, Agz2S. Aby tego dokonac, do roz-
tworu starego, zuzytego utrwalacza dodaje-
my stezony wodny roztwor siarczku sodu
(Naz2S), w ilosci 5-10 g na 1litr utrwalacza.
Nastepnie cato$¢ doktadnie mieszamy i od-
stawiamy na 2-3 doby. Na dnie zbierze sie
czarny osad Ag2S. Wada takiego postepowa-
nia jest przykry zapach wydzielajacego sie
podczas stracania siarczku gazu, ktérym jest
siarkowodor (H2S). Pamietajmy, ze jest on
bardzo szkodliwy dla zdrowia.
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Dlatego tez w celu otrzymaniatrudno roz-
puszczalnego osadu AgZ2S bez wydzielenia
H2S nalezy uprzednio roztwor zuzytego
utrwalacza potraktowaC wodorotlenkiem
sodu, NaOH. Powodowac on bedzie neutra-
lizacje siarkowodoru, Hz2S, ktory mogtby
wydziela¢ sie podczas wytrgcania z roztwo-
ru osadu AgzS. Do takiego zalkalizowanego
roztworu nalezy powoli wlewac ciggle mie-
Szajgc 20-procentowy roztwor siarczku so-
du, NazS, w ilosci 10 g suchej soli na 1 litr
utrwalacza. Omawiany siarczek sodureagu-
jac z kompleksowg solg srebra powstaty
podczas procesu utrwalania wydziela siar-
czek srebra w postaci osadu.

Reakcje powyzszg zapisujemy w sposéb
nastepujacy:

Na4Ag2(S20 3)3 4 NaZ2S —» AgeS), 4
4-3Na2S20 3

Poczatkowo siarczek srebra wydziela sie
w stanie koloidalnym utrzymywanym przez
zelatyne znajdujacg sie w roztworze utrwa-
lajagcym. Poniewaz wytrgcanie siarczku
srebra trwa stosunkowo dtugo, bo okoto 24-
28 godzin, a wiee w celu przyspieszenia wy-
tracania siarczku srebra radzimy dodawanie
soli glinowych, chromu lub wapnia. Znaczne
przyspieszenie wytrgcania sie siarczku sreb-
ra mozna osiggnaC przez dodawanie tzw,
ziemi okrzemkowej, to jest taniego, natural-
nego produktu o duzej zdolnosci absorpciji,
uzywanego do oczyszczania thuszczOw ro-
slinnych, olejéw mineralnych itp.

Zebrany w ten sposob osad siarczku sreb-
ra przemywa sie doktadnie woda, po czym
zadaje 1-normalnym kwasem azotowym,
(HNO03. Wkwasie tym siarczek srebra ulega
rozpuszczeniu, przy czym otrzymujemy azo-
tan srebra zgodnie z rownaniem:

AQZ2S + 2HNO03->2AgN034 HS t

Otrzymany roztwOr azotanu srebra,
(AgNO3) po przesaczeniu zageszczamy przez
odparowanie i stawiamy do "krystalizacji.
Powaznymi wadami metody siarczkowej
jest powolnosc oraz wydzielanie sie szkodli-
wego dla zdrowia siarkowodoru (H2S).

Blizsze szczegbty dotyczace otrzymywa-
nia i oczyszczania azotanu srebra, (AgN03

oraz wiasciwosci tego zwigzku podamy
w nastepnym odcinku,,Chemii na codzien’l
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Chemiczne wytracanie
srebra metalicznego

Jednym ze sposobdw odzyskiwania sreb-
ra, i to od razu w postaci metalicznej, jest
dodawanie do roztworu zuzytego utrwala-
cza substancji redukujacych, np. podsiar-
czynu sodu (Na2S20 4. W tym celu kwasny
roztwér utrwalacza nalezy zalkalizowaé
wodorotlenkiem sodu (NaOH) do pH = 7-8.
Nastepnie  doda¢  podsiarczyn  sodu
(Naz2S20 4). Dobrze jest zastosowac ogrzewa-
nie w celu przyspieszenia reakcji. Wytrgco-
ny osad zawiera 100% srebra metalicznego.

Reakcje powyzszg mpzna zapisa¢ w taki
sposob:

NasAg2(S20 3)3 + Na2S204 4 2NaOH—
2A Q|4 2NaHS03 + 3Na25203

Na 1 litr zuzytego utrwalacza zuzywa sie
nie mniej niz 20 g NaOH oraz ok. 20 g
Na2520 4,

Jest to najbardziej efektywny sposéb rege-
neracji utrwalacza i zarazem otrzymywania
srebra w warunkach amatorskich.

Znany jest takze sposob otrzymywania
srebra metalicznego przez, wymieszanie zu-
zytego utrwalacza 1:1 zwywotywaczem czy-
li w rownych proporcjach objetosciowych po
uprzednim dodaniu wodorotlenku sodu,
(NaOH). W takim przypadku metaliczne
srebro wytrgca sie po okoto 36 godzinach.

Przy wykorzystywaniu wywotywacza za-
wierajacego jako reduktor hydrochinon oraz
weglan sodu, reakcja przebiega w dwdch
etapach:

I. Nad4Ag2(S2 33 + CfiH4(OH)2—*
2Ag 4 2Na2S203 4- H2S203 4 CgH”Oa

H. H2S2034 Na2C 03—
Naz25203+.002t 4 HD

Chemiczne wytracanie srebra w postaci
metalicznej ze starych roztworow utrwala-
cza mozna ponadto przeprowadzic stosujac
jako reduktory: hydrosiarczan sodu, forma-
ling, rongalit lub siarczan zelazawy.

Elektrochemiczne wydzielanie
srebra metalicznego
Mamy tu do dyspozycji dwie drogi: zasto-
sowanie pradu elektrycznego oraz uzycie



metali mniej szlachetnych od srebra. Elek-
trolityczne wydzielanie srebra prowadzone
jest przy uzyciu ruchomych elektrod grafito-
wych lub platynowych. Pomimo pozornej
prostoty, jest to proces trudny i dlatego sto-
sowany bywa wytgcznie w warunkach prze-
mystowych. W warunkach amatorskich na-
tomiast do wydzielania srebra ze starych
zuzytych roztwordw utrwalacza stosuje sie
zwykle metale mniej od srebra szlachetne.

Mozna wiec po zalkalizowaniu roztworu
wodorotlenkiem sodu (NaOH) wytracié
srebro z roztworu takimi metalami jak cynk,
miedz, glin lub Zzelazo. Zaletg tego sposobu
jest niewydzielanie sie siarkowodoru, jed-
nak czas wytrgcania sie srebra*jest stosun-
kowo dtugi, przy czym wymagane jest okre-

Wymienione metale zanurzone w zalkali-
zowanym roztworze utrwalacza ulegajg sto-
pniowo roztwarzaniu, przy czym rownowaz-
na ilosc¢ srebra zostaje z roztworu wydzielo-
na w postaci metalicznej. Aby zwiekszyC
szybkos¢ reakcji wydzielania srebra, stoso-
wane do tego celu metale powinny byc¢ jak
najbardziej rozdrobnione, a wiec w postaci
wiorkow lub opitkdyv. Zazwyczaj stosuje sie
opitki zelazne lub pyt cynkowy, gdyz metale
te, w przeciwienstwie do srebra, doskonale
sie roztwarzajg w kwasie solnym. Jest to
szczeg6t bardzo wazny. Po wydzieleniu bo-
wiem srebra w postaci osadu zachodzi ko-
niecznos¢ oddzielenia go od zelaza czy cyn-
ku, Korzystamy tu wiec z pomocy kwasu
solnego, w ktdérym srebro sie nie roztwarza.

sowe mieszanie roztworu.

AUTOMATYCZNE
PRZELACZANIE
ZAKRESOW MIERNIKA
UNIWERSALNEGO

Zadanie 389

Do podstawowych przyrzgdéw po-
miarowych  radioamatora nalezy
miernik uniwersalny, umozliwiajgcy
pomiar napiecia pragdu oraz rezystan-
cji. Jego wykonanie we wlasnym za-
kresie nie przedstawia wiekszych
trudnosci, a zastosowanie scalonych
wzmacniaczy operacyjnych pozwala
osiggna¢ co najmniej dobre parame-
try, niezaleznie od czutosci zastoso-
wanego wskaznika wychytowego. Ta-
ki uniwersalny przyrzad ma jednak
pewng wadg', przed pomiarem trzeba
kazdorazowo ustawi¢ zakres pomia-
rowy oraz uwazec na polaryzacje mie-
rzonego hapiecia (operowanie prze-
facznikiem +/-). W jednym z zadan
Klubu Wynalazcéw omawiany byt

uktad do automatycznej zmiany pola-
ryzacji miernikow pradu statego, co
w pewnym stopniu ufatwia ich obstu-
ge. Nastepnym krokiem bytoby wpro-
wadzenie automatycznej zmiany za-
kreséw - tak udoskonalony miernik
umozliwiatby pomiar danej wielkosci
bez klopotliwego przetgczania zakre-
sow. Seryjriie produkowane mierniki
Z automatycznym przetgczaniem za-
kreséw dziataja zwykle na zasadzie
kolejnego przetaczania zakreséw tak,
aby wielko$¢ wskazan przyrzadu za-
wierata sie w odpowiednim przedzia-
le zaleznym od liczby zakreséw. Przy-
ktadowo dla zakreséw przetaczanych
w sekwencji 1-2-5-10 przedziat ten
zawiera sie pomiedzy okoto 30%
i 110% wartosci zakresu. Praktyczna
realizacja polega wiec na wprowa-
dzeniu uktadu komparatora oraz od-
powiednich uktadow logicznych wraz
z licznikiem rewersyjnym sterujgcym
przetacznikiem zakres6w. Nie wolno
zapomnie¢ o odpowiedniej histerezie
ukltadu decyzyjnego, aby nie wyste-
powato ,.skakanie” z zakresu nizsze-
go na wyzszy i odwrotnie. Ponadto
nalezy zauwazy¢, ze przyktadowo dla
miernika o zakresach od 10 mV do
500 V ilo$¢ przekaznikéw wzglednie
kontaktronéw przetgczajgcych zakre-
sy wyniostaby (dla sekwencji 1-2-5) 15
sztuk przy zastosowaniu klasycznego
dzielnika. Uktad zmodyfikowany,
dwustopniowy, zawierajgcy wejscio-
we dzielniki dekadowe  (czyli
1f10:100...) oraz zmiane czutosci
wzmachiacza (operacyjnego) w sek-
wencji 1:2:5wymaga juz tylko 8 prze-

Stefan Sekowski

kaznikéw, przy jednoczes$nie nieco
prostszym uktadzie sterowania

Uktad automatycznej zmiany za-
kresbw omomierza jest uzalezniony
od przyjetego sposobu pomiaru re-
zystancji - stad tez ten problem po-
zostawiamy w catosci do rozwigzania
Czytelnikom.

Przy projektowaniu uktadu auto-
matycznej zmiany zakreséw nalezy
tez uwzgledni¢ automatyczng zmiane
polaryzaciji (jest to bardzo proste, gdy
wykorzystujemy wzmachniacze opera-
cyjne) oraz wyswietlanie mnoznika
odpowiednio do zataczonego za-
kresu.

Mamy nadzieje, ze mimo podwyzek
cen elementéw wielu radioamatoréw
podejmie sie wykonania modelu przy-
rzadu, chocby ze wzgledu na jego
niewatpliwie duza przydatnos¢ przy
uruchamianiu uktadéw elektronicz-
nych. Ponadto koszt elementéw skia-
dajacych sie na miernik (2-3 tys. zl)
jest poréwnywalny z ceng standardo-
wych przyrzadéw fabrycznych o zna-
cznie gorszych parametrach.

Najchetniej widziane bylyby roz-

wigzania w postaci gotowego
modelu.
Ponadto najlepsze rozwigzanie,

w przypadku pozytywnej oceny fa-
chowcow, zostanie zaprezentowane
w dziale ,,Na\\grsztacie ajego autor,
oprécz nagrody rzeczowej ,,Klubu
Wynalazcow” otrzyma honorarium
autorskie.

Autorzy najlepszych rozwigzan
otrzymajg nagrody w postaci sprzetu
technicznego.
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*Astronomia *
* dla wszystkich *

TELESKOP

Projekt

Koncepcja budowy duzego teleskopu,
ktory mozna by wynie$¢ poza atmosfere zie-
mska, zajmowata umysty astronomow przez
prawie 20 lat. Pierwsza oficjalna notatka na
ten temat pojawita sie w 1962 r. w raporcie
przygotowanym dla NASA przez grupe nau-
kowcow zajmujacych sie przysztoscig badan
kosmicznych. W trzy lata pozniej propozycje
budowy teleskopu kosmicznego ponowiono
i amerykanska Akademia Nauk powotata
komitet, ktory miat sie zajgC przygotowa-
niem projektu budowy takiego teleskopu do
potrzeb astronoméw. (Srednice gtownego
zwierciadta ustalono wdwczas wstepnie na
ok. 3 m). W 1969 r. projekt teleskopu byt
gotowy, jednak jego opublikowanie nie wy-
padto w najlepszym momencie, gdyz zbiegto
sie z poczatkiem ,zlotej ery” w dziejach
obserwacji naziemnych. Wiekszo$¢ astrono-
mow byta wdwczas zbyt pochtonieta nowy-
mi odkryciami (kwazary, mikrofalowe tto
promieniowania kosmicznego, pulsary)
I niezbyt wielu z nich byto gotowych podjac
wieloletni trud dopracowania wszystkich
szczegotow tak ogromnego i kosztownego
przedsiewziecia, jakim miata by¢ budowa
duzego teleskopu kosmicznego.

Dalszy postep prac byt wyraznie wolniej-
szy. Zarowno Akademia Nauk USA, jak
I NASA powotywaty kolejne komitety i gru-
py robocze pracujgce nad projektem zardow-
no od strony naukowej, jak i szczegotdw
technicznych, kosztéw itp. Najczarniejsze
dla teleskopu kosmicznego godziny nadeszty
w latach 1974-78, kiedy to wielokrotnie caty
projekt byt na granicy odrzucenia lub odto-
zenia do realizacji w blizej nieokreslonej
przysztosci, gtownie ze wzgledu na koszty.
Jednak gdy w 1977 r. zatwierdzono samg
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KOSMICZNY

Rys 1.Na wysokos¢ 500 km teleskop kosmiczny zostanie

dostarczony w tadowni promu kosmicznego, a nastepni©

umieszczony na orbicie za pomocg mechanicznego ra-

mienia. Zlozone w trakcie transportu baterie stoneczne,

anteny komunikacyjne i pokrywa teleskopu zostang roz-

postarte. W podobny sposéb teleskop badzie wracat na
Ziemi© na okresowe przeglady



konstrukcje, a w rok pozniej przyznano od-
powiednie fundusze (obecnie koszt catego
przedsiewziecia ocenia sie na 750 min dola-
row) i projekt wszedtw faze realizacji, wszy-
scy zainteresowani, a astronomowie
w szczegolnosci, odetchneli z ulga.

Wykonanie teleskopu powierzono znane-
mu zrzeszeniu Perkin-Elmer, a za montaz
catosci i budowe satelity odpowiedzialna
jest firma Lockheed. Gtowne lustro telesko-
pu jest juz gotowe; ostatnie czynnosci przy
pokrywaniu jego powierzchni warstwg od-
bijajacg ukonczono rok temu. Obecnie trwa-
ja prace montazowe pozostatych elementdw.
Ostatnim krokiem bedzie umieszczenie tele-
skopu kosmicznego na orbicie ok. 500 km
ponad powierzchnig Ziemi. Wedtug skory-
gowanego ostatnio planu wyniesienia sateli-
ty za pomocag promu kosmicznego ,,Space

Shuttle” pozag atmosfere nastgpi w 1985 r.
(lys. 1), Planowany czas uzywalnosci tele-
skopu kosmicznego wynosi 15 lat, chociaz
nie ma zasadniczo zadnego powodu, aby nie
mogt on stuzy¢ do badan duzo dtuzej. Pod-
stawg do przyjecia tak dtugiego czasu opera-
tywnosci teleskopu jest zalozenie, ze przez
caty wspomniany okres mozna bedzie postu-
giwa¢ sie promem kosmicznym, ktéry nie
tylko przeniesie calg aparature w prze-
strzen, ale rowniez bedzie jg regularnie ob-
stugiwat. Kosmonauci ze ,,Space Shuttle”
beda wykonywac konieczne zabiegi konser-
wacyjne, ewentualne naprawy czy dokony-
wacé wymiany przyrzaddéw. Rzadziej (praw-
dopodobnie co 5 lat) caly teleskop bedzie
przywozony na Ziemie w celu odnowienia
zwierciadta i innych elementdéw i ponownie
umieszczony na orbicie, réwniez za pomocg
promu kosmicznego.

Rys 2 Budowa teleskopu kosmicznego. Diugos$é catego satelity wynosi ok. 13 m, a $rednica cylindra (bez baterii
stonecznych) 4 m. Dwie anteny radiowe (druga - umieszczona symetrycznie - jest niewidoczna) stuza do komunikacji
z Ziemia 1- ruchoma pokrywa, 2 - zwierciadto. 3 - antena radiowa. 4 - bateria stoneczna, 5-obudowa,6 -zwierciadto

otéwne 7 -

przyrzady umieszczone wzdtuz osi optycznej, 8 -

przyrzady umieszczone promieniscie wzdluz osi



Teleskop

Teleskop kosmiczny (rys. 2) zostat zapro-
jektowany jako wielozadaniowe obserwato-
rium astronomiczne. Uktad optyczny, syste-
mu Ritchey-Chretiena, sktada sie z dwdch
hiperboloidalnych powierzchni odbijaja-
cych: wklestego zwierciadta gtownego
o0 Srednicy 2,4 mi duzo mniejszego, wypukie-
go zwierciadta wtérnego, umieszczonego
w odlegtosci ok. 5m przed lustrem gtéwnym,
Droge Swiatta w teleskopie przedstawia rys.
3. W plaszczyznie ogniskowej, za zwiercia-
diem gtéwnym umieszczone sg wszystkie in-
strumenty do detekcji i pomiaru promienie-
wania. Zmontowane sg one w 8 pojemni-
kach: 4 z nich znajdujg sie na przedtuzeniu
osi optycznej teleskopu, dalsze 4 (w tym 3
zawierajace przyrzady do doktadnej orien-
tacji i stabilizacji po’rozenla teleskopu)
umieszczone sg promieniscie wokot osi. Wy-
boru potrzebnego przyrzadu dokonuje sie
przez odpowiednie ustawienie na drodze
Swiatta ptaskich zwierciadet kierujacych je
w pozadanym Kkierunku. Tubus teleskopu
wystaje ponad 3 m przed zwierciadtem wtor-
nym, w celu niedopuszczenia do wnetrza
rozproszonego $wiatta, pochodzgcego gtow-
nie od Stonca i odbitego od Ziemi i Ksiezyca.
Podobne zadanie ma tez system wewnetrz-
nych przegrod w samym tubusie.

Najistotniejszg cechg teleskopu kosmicz-
nego bedzie nie spotykana dotad jako$¢ ob-
razow tworzonych w jego ptaszczyznie ogni-

skowej. Powierzchnie zwierciadet sg prawie
tak doskonate jak to jest tylko mozliwe przy
dzisiejszej technologii (rys. 4): odchytki od
idealnego ksztattu nie przekraczajg 10 nm (1
nm = 10"3iim = 10'9 m). Aby unikng¢ znie-
ksztatcen termicznych, zwierciadta wyko-
nano ze specjalnego gatunku szkta, o wyjat-
kowo niskim wspoétczynniku rozszerzalnosci
cieplnej. Ponadto podczas pobytu w prze-
strzeni bedg one utrzymywane w prawie
niezmiennej temperaturze. Pokrycie luster
specjalng warstwg odbijajacg zapewnia czu-
to$¢ teleskopu na promieniowanie w szero-
kim zakresie: od dalekiego ultrafioletu (ok.
115 nm) po dalekg podczerwien (rys. 5).
Super czuty system kierowania teleskopem,
ustalajgcy orientacje satelity w stosunku do
gwiazd znajdujgcych sie w zewnetrznej
czesci pala widzenia, umozliwi stabilizacje
osi optycznej z doktadnoscig do 0,01 sekun-
dy katowej (1° = 3600 sekund) przez okres
nawet 10 godzin. Jest to mozliwe dzieki1
specjalnym kotom zamachowym; przyspie-
szenie obrotu takiego kota w jednym kierun-
ku powoduje obrot catego teleskopu w kie-
runku przeciwnym,

Przyrzady naukowe

Aparatura, w jakg wyposazony bedzie te-
leskop kosmiczny, sktada sie z5przyrzaddw.
Sa to mianowicie: dwie kamery rejestrujace
obrazy dwuwymiarowe, 2 spektrografy do
otrzymywania widm wybranych obiektow

Rys. 3. Droga Swiatta w teleskopie kosmicznym. System ptaskich lusterek umieszczonych za zwierciadtiem gtéwnym
kieruje Swiatto do odpowiednich przyrzadéw: 1- ruchoma pokrywa, 2 - lustro wtérne, 3 - lustro gtéwne, 4 - przyrzady

umieszczone wzdtuz osi optycznej, 5 -

przyrzady umieszczone promieniscie wzdtuz osi, 6 -

obudowa, 7 - system

przegréd, 8 - Swiatto z catego pola widzenia
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Rys. 4. Ostatnie fazy polerowania gtéwnego lustra teleskopu kosmicznego byly kontrolowane przez komputer. Oba

rysunki wykonano na podstawie interferometrycznych pomiardow ksztatltu powierzchni lustra przed (z lewej) i po

zakonczeniu polerowania. Obszary biate to miejsca, gdzie powierzchnia lustra jest idealna, ciemne - oznaczajg gorki

lub dotki. Na poczatku odchyiki od zadanego ksztattu siegaty 1000 nm (1 ~m), by w fazie kohcowej zejS¢ ponizej 10 nm.

Gdyby powiekszy¢ to lustro do rozmiardw terytorium Polski, wowczas zadne wzgorze ani dolina nie odchylatyby sie
od powierzchni $redniej bardziej niz 0 2,5 mm

oraz fotometr rejestrujacy natezenie docho-
dzacego promieniowania i jego ewentualne
zmiany. Ponadto trzy wspomniane wczes-
niej przyrzady, stuzgce do orientacji telesko-
pu, moga stuzy¢ do pomiarow astrometrycz-
nych, czyli wyznaczania doktadnego potoze-
nia gwiazd na niebie. Wszystkie te instru-
menty odznaczajg sie cechami nie spotyka-
nymi w uzywanych dotychczas do obserwa-
cji naziemnych (wysoka czuto$¢ i rozdziel-
cz0o$¢ przestrzenna obu kamer, ogromnaroz-
dzielczos¢ widmowa i czasowa - mozliwos¢
uzyskiwania widm w odstepach kilku mili-
sekund - spektrografow, zdumiewajaca do-
kfadno$¢ pomiaréw fotometrycznych przy
rozdzielczo$ci czasowej rzedu 10 mikrose-
kund), ale koszt budowy tak dobrych przy-
rzgdow w poréwnaniu z zyskiem, jaki dzieki
nim mozemy osiagnac¢, nie wydaje sie juz tak
znaczny. Oczywiscie w obserwatoriach na-
ziemnych wszystkich wiasciwosci tych in-
strumentow nie moglibySmy wykorzystac;
gruba warstwa atmosfery skutecznie ogra-
nicza dalszg poprawe jakosci obserwacyj-
nych, czy to przez absorpcje promieniowa-
nia w pewnych zakresach dtugosci fal (rys.
6), czy tez przez ruchy turbulentne i drgania
powietrza, ktore powodujg, ze obserwowane
obrazy sg rozmyte i nieostre (por. rys. 7). Nad

catoscig pracy satelity i wszystkich instru-
mentow czuwa umieszczony na nim kompu-
ter, ktéry réwniez reguluje przeptyw infor-
macji: od naukowcdw na Ziemi odbiera ko-
mendy, w kierunku przeciwnym przesyia -

Rys. 5. Zakres dlugosci fal dostepny dla teleskopu kosmi-
cznego rozcigga sie od ultrafioletu po dalekg podczer-
wien. Zakresy dla 5-metrowego teleskopu naziemnego
idla nieuzbrojonego oka sg odpowiednio mniejsze. Na osi
pionowej podana jest jasnos¢ (w wielkosciach gwiazdo-
wych) najstabszych obiektow, jakie mozemy obserwowaé
danym instrumentem: wzrost o 1 wielkos¢ gwiazdowg
odpowiada ok. 2,5-krotnemu spadkowi jasnosci
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drogg radiowg - wyniki obserwacji. Kazdy
z instrumentéw zostat tak zaprojektowany,
aby ubrany w skafander astronauta z zatogi
promu kosmicznego mo:..', go tatwo wyjac
i w to miejsce zainstalowac inny przyrzad.
W ten sposob na orbicie znajda sie by¢ moze
instrumenty, jakich w pierwotnych planach
zabrakto, jak chociazby jakikolwiek detek-
tor czuty na promienie podczerwone.

Plany obserwacyjne

Chociaz do czasu umieszczenia teleskopu
kosmicznego na orbicie okotoziemskiej po-
zostato jeszcze co najmniej 2 lata, konkretne
propozycje jego wykorzystania postawiono
juz dosy¢ dawno. Dotyczg one przede wszys-
tkim probleméw dotychczas nie wyjasnio-
nych, ktorych rozwigzywanie przy postugi-

waniu sie obserwatoriami naziemnymi
trwatoby jeszcze dtugo i tez nie wiadomo,
jaki przyniostoby skutek. Wymienmy kilka
Z nich.

Do tej pory nie wyjasniona jest kwestia
istnienia innych uktaddw planetarnych poza
naszym wiasnym (por. MT 1/81). Moze roz-
wigzanie przyniosg obserwacje wybranych
gwiazd z bliskiego sasiedztwa Stonca
(wstepna lista zawiera ok. 10 obiektow). Za-
rowno dobrze sprawujgce sie przy obserwa-
cji stabych obiektow kamery teleskopu kos-
micznego, jak i duza doktadno$¢ wyznacza-
nia potozenia gwiazd (5-krotnie wyzsza niz
uzyskiwana obecnie na Ziemi), umozliwia
wykrycie nawet niewielkich ,nieréwnosci”
w ruchu gwiazdy, wywotanych przez obie-
gajaca jg planete. Pomiary nie bedg tatwe

Rys. 6. llos¢ promieniowania pochtanianego przez ziemska atmosferg zalezy od dtugosci fali tego promieniowania.

Wolny od absorpcji jest praktycznie tylko zakres $Swiatta widzialnego i w pewnym stopniu fal radiowych. Promienie

ultrafioletowe t podczerwone sg prawie catkowicie blokowane. Gorna granica ciemnego obszaru wskazuje wysokos¢,
na jakiej natezenie promieniowania o danej dlugosci fali spada do potowy wartosci poczatkowej
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Rys. 7. Teleskop kosmiczny zapewni 10-krotny wzrost rozdzielczosci przestrzennej uzyskiwanych obrazéw obiektow

rozciagtych. Jesli obraz odlegtej galaktyki spiralnej, ogladany przez 5-metrowy teleskop naziemny, wyglada tak jak rys.

z lewej strony, to obraz z teleskopu kosmicznego bedzie przypominat rys. prawy. Oba rysunki sgwynikiem numerycznej
symulacji

I pochtong sporo czasu, ale moze dzigki nim
odkryjemy planety takze wokot innych
gwiazd.

Kwazary sg najodleglejszymi i zarazem
wysytajacymi najwiecej energii obiektami
we Wszechswiecie. Kazdy z nich promieniu-
je w przestrzen 100-krotnie wiecej energii
niz jasna galaktyka ztozonaz 10 mld gwiazd,
a wygladem przypomina obiekt punktowy -
zwykta gwiazde. Istnieje kilka teorii ttuma-
czacych tak niezwykle duze iloSci energii
produkowane w tak matych obszarach prze-
strzeni, a wiekszosC z nich wigze kwazary
z pewnymi stadiami rozwoju galaktyk, czy
tylko jader tych galaktyk. Stwierdzenia ist-
nienia, badz nieistnienia wokét punktowych
kwazardow otoczek stabiej Swiecacych galak-
tyk - co lezy w mozliwosciach teleskopu
kosmicznego - wyeliminowatoby przynajm-
niej cze$¢ tych teorii. Ponadto, z powodu
duzych odlegtosci, kwazary stanowig naj-
bardziej odlegte w czasie obiekty, jakie mo-
zemy obserwowa¢. Swiatto od najdalszych
z nich biegnie do nas ponad 10 mld lat'i niesie
ze sobg informacje z tego wczesnego stadium
istnienia Wszechswiata. Mierzac widma naj-
dalszych kwazar6éw bedziemy wiec mogli
badac sktad “heroiczny i inne wiasciwosci
materii w tamtym okresie.

Czute kamery teleskopu kosmicznego
umozliwig by¢ moze rowniez obserwacje po-

tozonych z dala od nas biatych kartow (Z
Ziemi dostrzegamy tylko najblizsze). Szcze-
golnie interesujgce bytoby stwierdzenie licz-
by tych gwiazd w gromadach kulistych. Teo-
retycznie (jesli nasza teoria ewolucji gwiazd
jest poprawna) kazda z nich powinna zawie-
ra¢ procz innych gwiazd réwniez ok. 10-100
tys. biatych kartow. Niestety, gromady ku-
liste sg zbyt odlegte, a biate karty zbyt stabo
Swiecg, aby mogty by¢ w nich dostrzegane
z Ziemi. Obserwacje satelitarne stajg sie
wiec niezbedne.

Wreszcie bardzo szybki fotometr, mogacy
rejestrowaC zmiany natezenia Swiatta za-
chodzace z predkoscig przynajmniej 103s (w
takim czasie Swiatto przebiega odlegtos¢ 3
km - rozmiar czarnej dziury o masie rownej
masie Stonca), bedziem.in. wykorzystywany
do poszukiwania ekstremalnie szybkich
zmian w obiektach podejrzanych o ,,ukry-
wanie” czarnych dziur.

Przysztos¢ teleskopu kosmicznego, a wiec
i astronomii obserwacyjnej, zapowiada sie
nlezwykle interesujgco. Jesli przynajmnigj
czesC wymienionych probleméw zostanie
Z jego pomocg rozwigzana, bedzie to duzy
sukces. Ale wowczas wytonig sie prawdopo-
dobnie inne, nie mniej skomplikowane i fra-
pujace zagadnienia; na tym zresztg polega
rozwoj nauki.

Marek Staniucha
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zamieszczonego pomystu

otizymujg jako honorarium 10 000 gr. Wszystkie
nadestane pomysty sa poza tym rozpatrywane
przez Bium Mtodziezowych Patentéw, ktorepizy-
znaje swoje nagrody i wyrdznienia. Pomysty moz-
na nadsyta¢ pod adresem Redakcji o dowolnejpo-
rze roku, dnia i nocy, byleby byty opatrzone dopi-
skiem: ,,Pomysty”. Dotyczy to réwniez, SLADOW
POMYSLOW?”. Autorzy wydrukowanych ,$la-
doéw” otrzymujg nagrody rzeczowe.

FOTOSTROZ W KOLUM-
NIE. Nie wiem co sie dzieje,
moze to ma jakie$ swoje
wytlumaczenie, a moze nie,
ale dostatem ostatnio kilka
propozycji réznych auto-,
matyeznych urzgdzen sy-
gnalizujacych... wiamanie.
Jeden z ciekawszych pomy-
stow z tej dziedziny nade-
stat Andrzej Sarosiek z Ko-
bylnicy.

, Urzadzenie, ktére pro-
ponuje, nie zabezpieczy na-
szego mienia, ale po doko-
naniu wlamania mozemy
sie dowiedzie¢ jak wygla-
dat wkamywacz. Sercem te-
go urzadzenia jest bowiem
aparat fotograficzny
,»omiena SM”..” ¢

Juz wiec wszystko jest
jasne. Przemyslnie zama-
skowany aparat (w kolum-
nie gtosnikowej) czuwa.
Ztodziej wytamuje drzwi,
p i™ ich otwarciu nastepuje
wyzwolenie migawki.
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(Obiektyw aparatu jest
oczywiscie skierowany
w strone wejscia do miesz-
kania). Wedtug Andrzeja
wystarczy jedno zdjecie.
Jesli by kto$ chcial, aby ich
byto wigcej, powinien uzu-
petni¢  swego fotostrdza
w nieco bardziej skompli-
kowany system automaty-
cznego przewijania filmu
i naciggu migawki. Roz-
mieszczenie czujnikow wy-
zwalajgcych migawke zale-
7y od rozktadu mieszkania
- mozna je zainstalowaé
réwniez przy oknach.

Wszystko wiec przedsta-
wia sie w miare sensownie
i mysle, ze istotnie moze po-
moc w ujeciu wlamywacza.
Autor tego pomystu nie
przewidziat tylko jednego:
co zrobi¢, gdy ztodziej wraz
z kolumng gto$nikowa
ukradnie réwniez foto-
stréza...

GDY BURZA HUCZY
WKOLO NAS... a tak sie
sktada, ze jesteSmy poza
domem, to myslimy naj-
czesciej o jednym: czy aby
wszystkie okna zamknelis-
my przed wyjsciem. Bo jesli
nie, to na pewno po powro-
cie pierwszy przywita nas
sasiad mieszkajacy pietro
nizej...

Nad sposobem ustrzeze-
nia sie przed takimi niespo-
dziankami zastanawiat sie
Waldek Fiuk z Milicza ioto
do czego doszedt:

Burzy towarzyszy zwy-
kle wiatr, on wiec powinien
napedza¢ urzadzenie za-
mykajace okno. Poniewaz
najlepiej zas$ energie wiatru
wykorzystuje wiatrak, jego
nalezy zaprzac do tej pracy.
I wten sposéb powstat mato
skomplikowany przyrzad
spetniajacy réwnoczesnie
role stréza i automatu za-
mykajacego. Sktada sie on
zniewielkiego wiatraczka -
wystawionego przed okno
na metrowym Kiju - do osi
ktérego przyczepiony jest
sznurek. Drugi koniec
sznurka potgczono z otwar-
tym oknem. Kiedy zawieje
silniejszy wiatr - najczes-
ciej przed burza - wiatra-
czek zaczyna sie obraca*
na jego o$ nawija sie sznu
rek i okno powoli si»
zamyka.

Mysle, ze urzadzenie be-
dzie skuteczniejsze, jesli
zostanie uzupetnione o lek-
ka zapadke, nie pozwalaja-
cg - W razie bardzo silnych
podmuchéw z r6znych
stron - na odwiniecie
sznurka z osi.

_ KOLO O ZMIENNEJ
SREDNICY. Jest co$ bar-
dzo interesujacego w tym
pomysle, niezaleznie od te-
go czy jest on do zrealizo-
wania, czy tez nie. Jego au-
tor - Jacek Konieczny z Po-
znania - potrafit bowiem
przetamac schemat mysle-
nia o jednej z najwazniej-
szych czesci samochodu -
a mianowicie skrzyni bie-
gow. Wszystkie dotychcza-
sowe rozwigzania zmiany
przetozenia wykorzystuja
roznorakie zespoty wspot-
pracujacych ze sobg kot ze-
batych, badz elementéw
ciernych. Jacek odrzucit to
wszystko i zaprojektowat
»koto jezdne o zmiennej
Srednicy*\ Mniejsza o jego

konstrukcje wewnetrzng -
to rozpatrzy Biuro Mio-
dziezowych Patentow -
wazniejsze jak ono funk-
cjonuje...

Awiec tak: gdy kierowca
naciska pedat gazu, kota
samochodu zaczynajg to-
czy¢ sie szybciej. Im szyb-
ciej sie tocza, tym ich $red-
nica wzrasta - to jest wias-
nie ten pomyst. Im wieksza
Srednica kola jezdnego,
tym - przy ’takiej samej
predkosci katowej - wie-
ksza predkos¢ liniowa pun-
ktu na jego obwodzie. Czyli
innymi stowy - wieksza
predko$¢ samochodu. Jest

to wiec urzadzenie, ktdre
charakteryzuje sie dodat-
nim sprzezeniem zwrot-
nym. sterowanym za pomo-
cg pedatu gazu. Rozpatru-
jac tego rodzaju urzadze-
nie, warto jak sgdze zasta-
nowié sie nad tym, jak be-
dzie sie zmienia¢ moc sjlni-
ka samochodu w miare do-
dawania gazu. | przy jakich
predkosciach bedzie ona
najwieksza.

Ale to juz sprawa Czytel-
nikéw tego dziatu...

- ADAM - CZYLI REWO-
LUCJA W CZYTANIU. Oto
do czego prowadzi
nieokietznany ped do wie-
dzy zawartej w ksiegach
i co poniektorych czasopis-
mach.  Adam  Hasalaj
z Gdanska-Oliwy doszedt
do wniosku, zetraci ogrom-
nie duzo cennego czasu
w trakcie bezuzytecznych
w zasadzie przechadzek,
lub podczas drogi do szkoty



lub sklepu. Jest to strata
czasu, gdyz nie mozna wo-
wczas czyta¢ wygodnie
ksigzki, poniewaz zwykle
co$ sie niesie i tym czyms$
ma sie rece zajete. Adam
postanowit wiec raz na za-
wsze zlikwidowaé ten kio-
pot, projektujagc gustowne
nosidetko przyczepiane do
ramienia, na ktorym umie-
szcza sie ulubiong lekture.
I mozna sie teraz do woli
oddawa¢ czytaniu, nie

przerywajac marszu. Urza-
dzenie jest uniwersalne,
bowiem mozna je uzywaé
réwniez ,,podczas spoczyn-
ku, zardwno siedzac, jak
i lezac na piecach. Ponadto
zawsze pozostawia wolne
rece, co ma kolosalne zna-
czenie dla ludzi szydetkuja-
cych lub robigcych na dru-
tach”- dowodzi autor wy-
nalazku, Jego wersja luksu-
sowa moze by¢ wyposazona
we wiasne zrodto Swiatta,
aby sie w nocy uniezaleznié
od kapryséw sieci panstwo-
wej. Przewiduje w zwigzku
z tym, iz w niedalekiej
przysztosci wszystkie parki
i mniejl ruchliwe uliczki
zmienig zupetie swoj wy-
glad. Bowiem, gdy tylko za-

padnie zmrok zarojg sie od .

pilnych czytelnikdw - kaz-
dy z wiasng lampka - ktd-
rzy zatopieni w lekturze
przyczepionych do noside-
tek ksigzek, wolnymi reka-
mi beda dzierga¢ a dzier-
gac. Przechadzajac sie przy
tej sposobnosci dla
zdrowia...

Przyznajcie teraz sami:
gdyby nie Adam, nigdy by
Wam co$ takiego do gtowy
nie przyszio!

SCHABOWY BEZ KOS-
CI? - CHYBA NIE PRZE-
JDZIE. Wszyscy wiemy, ze
biatko zwierzece jest bar-
dzo cenne i nalezy robic¢

wszystko, aby wykorzysta-
ne ono bylo w jak najbar-
dziej racjonalny sposdb.
Propozycje Leszka Urba-
niaka z Borku idg jednak
jeszcze dalej...

(:Sprzedaz miesa z koscig
powoduje straty cennej pa-
szy mineralnej. Gdyby wy-
korzysta¢ wszystkie kosci
po uboju, Polska mogtaby
zostac eksporterem dodat-
kéw mineralnych do pasz.
A taczna ich ilos¢ moze sie-
ga¢ i 30 procent tocznego
obrotu catym miesem...”

Leszek uwaza, iz
w sprzedazy powinno by¢
samo mieso, natomiast kos-
ci nalezy kierowac do wy-
specjalizowanych  zakla-
déw produkujacych z nich*

epyszny koncentrat rosoto-
wy (pasteryzowany, w stoi-
czkach) oraz  maczke
kostna

Na pewno tego rodzaju
towar jak pasteryzowany
rosot powitatyby z wdzie-
cznoscig wszystkie gospo-
dynie domowe, co do tego
nie ma watpliwosci. Ale
kotlet schabowy bez mozli-
wosci ogryzienia na sam
koniec jego smakowitej ko-
stki? Trudno to sobie wyo-
brazié¢, szczeg6lnie wkraju,
gdzie jest to nieomal naro-
dowe danie. Tak, ze ten po-
myst - mimo, iz racjonalny
- nie ma chyba wiekszych
szans...

Sladem
pomystow

Nadal nadchodzg rézne
wersje urzadzen utatwiaja-
cych trafianie S$rodkiem
Ptyty gramofonowej na
centrujacy kotek w talerzu.
Mariusz Trzeciak z Gdyni
uwaza np. iz nalezy 6w ko-
tek wykonaé z pleksi i pod-
Swietli¢ od spodu.

Na $lad pomystu Zbi-
gniewa Minko z Krakowa
(MT 4/82) natknat sie Ma-
rek tukowiak z Rawicza,
i to... na wiasnym strychu!
Grzebigc w starych szpar-
gatach znalazt tam &w
,OBROCONY ROZDZIE-
LACZ” pozwalajgcy na
bezkolizyjne stosowanie go
w kontaktach opodwéjnym
gniazdku. Urzadzenie-mi-
mo sedziwego wieku - jest
sprawne. Ma na korpusie
napis; ,,Patent” oraz wytio-
czony firmowy znak po-
wstaty z pofgczenia liter
TorazR.

Pisze Grzegorz Sadowski
z Gdanska: .,Chodzi o po-
myst Jana Kurpety z War-
szawy (MT 4/82), dotyczacy
jednokierunkowego wizje-
ra do drzwi. Ot6z w mym
rodzinnym miescie, w skle-
pach ,1001 drobiazgéw”
spotkatem sie z takim wiz-
jerem.." Grzegorz informu-
jedalej, iz wizjer ten ma wy-
raznie zwiekszong powie-
rzchnie zewnetrzng so-
czewki i dzieki temu obej-
muje o wiele szerszykat wi-
dzenia. Sprzedawany wiec
jest pod nazwg ,,panorami-
czny”

ROZNE
DROBIAZGI

Janek Kurpeta zWarsza-
Wy uwaza, iz przy okazji
zazywania  przyjemnosci
zwigzanych z jazda na ro-
werze mozna by robié co$
pozytecznego. Np. za po-
$rednictwem dynama ro-
werowego tadowac akumu-

latorek stuzacy do zasilania
tranzystorowego radia.

R. Misztela z Piotrkowa
Trybunalskiego proponuje
rozpatrzenie  mozliwosci
gaszenia ptonacych szybow
naftowych przy pomocy
ciektego C02czyli dwutlen-
ku wegla. Dwutlenek prze-
chodzac nagle w stan gazo-
wy, spowoduje bowiem
gwattowny podmuch, odci-
najac réwnoczesnie doptyw
tlenu do ptomienia,

Mieczystaw Loranc z L.o-
dygowic jest zdania, ze
cienka stalowa wkiladka,
szerokosci bieznika opony,
umieszczona miedzy detka
a opong - skutecznie zapo-
biega¢ moze przebiciom
detki.

Jarek Chudy z Bitgoraju
(16 1) postanowit dostoso-
waé swdj odbiornik ,,Bi-
wak” do  korzystania
zenergii dostarczonej przez
zasilacz. Poniewaz w ,,Bi-
waku” nie ma specjalnego
gniazdka dla wtyku takiego
zasilacza, wykorzystat
gniazdko dla dodatkowych
stuchawek odpowiednio je
podtaczajac.

U Mariana Zerebeckiego
z Rudy Opelina, juz od
dwdch lat dziata podswiet-
lenie Sciany za telewizorem
za pomocy zaroweczek sa-
mochodowych. Sg one wia-
czone w obwdd zarzenia
lamp zamiast opornikow.
Marian twierdzi, iz w ten
spos6b mozna zaoszczedzi¢
sporo pradu. Oczywiscie
takg przerébke moze prze-
prowadzi¢ tylko facho-
wiec...

OD REDAKTORA DZIALU

Coraz czesciej zdarza sig, ze otrzymuije listy z informa-
cjami o drobnych przedmiotach codziennego uzytku,
wytwarzanych niegdys - a dzis zapomnianych. Niektore
z nich - jak chocby ,,O0BROCONY ROZDZIELACZ”,
0 ktérym piszemy w SLADACH - mozna by bez zadnych
zmian, od zaraz, skierowa¢ do produkcji w jakiej$ nie-
wielkiej spdtdzielni czy zaktadzie rzemie$iniczym. Koszt
oprzyrzadowania bytby zapewne niewielki, a popyt i ko-
rzy$¢ spoleczna niewspOtmiernie duza, bowiem takie
niewielkie urzadzenia utatwiajgce zycie sg bardzo poszu-
kiwane. Ta drobna w gruncie rzeczy sprawa, oprocz
zadumy nad przemijaniem tego $wiata niesie jeszcze
jedng refleksje. Takg mianowicie, ze nie wszystko to co
nowe - jest lepsze. A chciatoby sie, aby tak*byto...
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RAKIETA O NAPEDZIE JADROWYM

W ostatnich latach wiele pisano
i mOéwiono o mozliwosci penetracji
przez ludzkos¢ coraz to nowych ob-
szaréw kosmosu. Jak na ra2ie jednak,
ogromnie wiele trudnosci powoduje
naped rakiet. Paliwo chemiczne sto-
sowane wspotczesnie, jest bardzo
drogie, ciezkie i niewygodne w uzy-
ciu. Wprawdzie powiesci fantastycz-
no-naukowe doktadnie opisujg dzia-
tanie rakiet o napedzie magnetycz-
nym czy fotonowym, lecz od fantasty-
ki do zastosowan praktycznych-dro-
ga niezmiernie daleka. *

Pierwszym etapem, jaki przebyli lu-
dzie wyruszajgc na podbdj kosmosu,
byta droga na Ksiezyc. Oto 20 lipca
1969 r. swa stope na gruncie ksiezy-
cowym postawit pierwszy czlowiek,
kosmonauta amerykanski Neil Ar-
mstrong. Lecz by méc dalej prowa-
dzi¢ penetracje kolejnych obiektéw
w kosmosie, trzeba rozwigzac jeszcze
kilkanascie nie mniej wazkich proble-
moéw. Jednym Z r*ch jest okreslenie
rodzaju i zrodia napedu pojazdow
kosmicznych.

Juz w 1955 r. uczeni amerykanscy
rozpoczeli prace nad zastosowaniem
paliwa jadrowego do napedu rakiet.
Poczatkowo cel tych badan byt Scisle
militarny i wtedy to bez wiekszych
trudnosci znalazlty sie nan $rodki.
Predko stato sie jednak jasnym, ze
tego typu rakieta bedzie catkowicie
nieprzydatna dla celéw wojskowych.
Przekazano wiec calos¢ badan do
NASA, ktére je przejeto w 1958 roku.

W 1961 r skonstruowano pierwo-
wzOr rakiety o napedzie jadrowym,
nazwano ja ,NERVA" (Nudear Engi-
ne for Racket Vehicte Applikation),

aw 1966 r na pustyni Nevada przepro-
wadzono jej pierwsza probe. Silnik
dziatat 21 minut, osiagajgc moc 1100
MW i ciag 245 kN. Niestety na poczat-
ku lat siedemdziesigtych z powodu
braku funduszy zawieszono realiza-
cje programu. Mimo to, uczeni nadal
mys$lg o rozwoju tego typu rakiet. Jak
bowiem wskazujg obliczenia NASA,
silnik rakiety o napedzie atomowym
funkcjonowa¢ moze do 70 lat, pod-
czas gdy dotychczas budowane silni-
ki rakietowe o chemicznym zrédle na-
pedu moga pracowa¢ maksymalnie
60 min. Po uptywie tego czasu zbior-
niki paliwa sa juz puste.

Précz diugotrwatosci dziatania, na-
ped jadrowy ma jeszcze inne zalety.
W przypadku uzycia paliwa chemicz-
nego zajs¢ musi reakcja chemiczna,
podczas ktorej spala sie mieszanka.
W przypadku silnika jadrowego, cie-
pto wytworzone w reaktorze ogrzewa
bezposrednio ciekty tlen optywajacy
jadro reaktora. Tlen zmienia swa
strukture, przechodzi z fazy ciekiej
w gazowa i wyptywajgc przez dysze
stanowi zrédto napedu (daje odrzut).

Reaktor atomowy rakiety zbudowa-
ny jest identycznie jak reaktor elek-
trowni jadrowej. Paliwem jest wigzka
pretéw uranuZb grafit zas spetnia tu
rote regulatora spalania (modera-
tora).

Czesc¢ ciekiego tlenu przeplywaja-
cego przewodami o tacznej diugosci
ok. 1 m przez jagdro reaktora, po
ogrzaniu od temp. -245° do ponad
+2000°C jestdoprowadzanado pomp
turbinowych, ktére napedza. Pompy
te ttoczg ciekly tlen przez reaktor.

Odrzut, wytworzony przez pojedyn-

czy stopien rakiety o napedzie nukle-
arnym wystarcza na wyniesienie je)
poza pote grawitacji ziemskiej. Trud-
nym problemem w stosowaniu paliwa
jadrowego jest jednak promieniowa-
nie. Przy starcie rakiety z silnikiem
jadrowym, otoczenie rakiety zostaje
silnie skazone promieniotwdrczo.
Dlatego tez plany zastosowania tego
typu rakiet przewiduja wiaczenie sil-
nikéw jadrowych dopiero w znacznej
odlegtosci od Ziemi, a ich start z jej
powierzchni musi odby¢ sie przy po-
mocy konwencjonalnego napedu.
Jak wskazujg obliczenia NASA, ra-
kieta typu ,,NERN/A” moze przemies-
ci¢ w ciggu 450 dni ciezar o masie
2700 kg az do Jowisza. Rakieta o tra-
dycyjnym napedzie na przebycie tej
odlegtosci potrzebowataby az 800
dni, przemieszczajac jedynie 1800kg.
Jednakze stosowanie napedow jg-
drowych ogranicza w duzej mier26
wytrzymatos¢ materiatdw, z jakich
wytwarza sie elementy silnika. Wol-
fram topi siejuz w temp. 3337°C, grafit
zmienia swa strukture w temp.
3627°C. Wyzsza temperature wytrzy-
mujg jedynie ciekle lub gazowe pali-
wa jadrowe. Przy takich uitrawyso-
kich temperaturach, siegajacych
20 00CPC, tlen przechodzgc z fazy
cieklej w gazowg moze osiagnaé
predkos¢ wylotu do 30 km/s. W silni-
ku rakiety ,,NERVAMosiagnieto jedy-
nie 8,1 km/s, lecz i ta wielkos¢ cho¢
znikoma w stosunku do mozliwosci,
jest jeszcze dwa razy wieksza od pa-
rametréw gazu, uzyskiwanych przez
rakiety na paliwo chemiczne; pred-
kos¢ wylotu gazéw wynosi w nich
bowiem maks. 4,5 km/s. Przysztos¢
nalezy wiec do napedéw jadrowych
lub tez jakichs$ innych, dzi$ nam jesz-
cze nieznanych..
(Na podst. ,,Hobby’ opra¢, -j.t.)

Na rysunku oznaczono: 1- dysza, z ktérej uchodzigaz, 2 - przewody doprowadzajace gaz do pompy, 3 -jadro reaktora, 4- pretprzesuwny
stuzacy do regulacji temperatury reaktora, 5 - ostona stalowa, 6 - pompa turbinowa, 7- przewdd, w ktérym plynie ciekty tlen, 8 - przewody

92

paliwowe



MUZEUM TECHNIKI

Gospodarstwo domowe

Cho¢ pierwsze elektryczne pralki
domowe sprzedawano juz ok. 1910r,,
historia mechanizacji prania zaczeta
sie o0 wiele wczesniej, a mianowicie -
z chwilg wynalezienia wirnika do
wyburzania wody. Podobno nastgpi-
to'to juz w llpot. XVMw. Wirnik taki
sktadat sie z kija z osadzong na nim
kolistg ptytka. Na ptytce zamocowa-
ne byty prostopadle (tj. rownolegle do
kija) zeby, nieco grubsze i krotsze niz
w grabiach. Skromny ten przyrzad
stanowit jednak zasadniczg nowo$¢
w technice prania; do tego czasu bo-
wiem i jeszcze dtugo pdzniej brud
spomiedzy nici tkaniny usuwano
przede wszystkim za pomocag tarcia -
nacisku wywieranego na tkanine
i wysokiej temperatury. Mydfa uzy-
wano niewiele, np. jeden z dziewiet-
nastowiecznych poradnikéw zalecat
bra¢ go 100 g na 50 1wody.

juz w 1B58 r. niejaki Hamilton
Smith z Filadelfii otrzymat patent na
pralke wirnikowa poruszana recznie.
Wkrotce w amerykanskiej prasie po-
jawily sie znamienne reklamy, przed-
stawiajgce kobiety w eleganckich
strojach, krecace korbg mechanicz-
nej pralki. Oznaczato to, Ze pranie
mechaniczne jest wygodne i tatwe,
ale miato i znaczacy podtekst. ,,Nie
wac cie na praczke? - zdawat sie
sugerowac producent. - Dzieki moje-
mu urzadzeniu mozesz wygladaé
réwnie elegancko, jak panie, ktore
majg liczng stuzbe". Takie rozumo-
wanie bylo sitg napedowg rozwoju
catej gatezi przemystu produkujace-
go sprzet gospodarstwa domowego.

Urzgdzenie Smitha pozostato jed-
nak dtugo nieznane w wielu krajach,
nawet wérdd tych warstw spoteczen-
stwa, ktore przywigzywaly zasadni-
czg wage do czystosci odziezy, a takze
do tego, by sprawia¢ wrazenie, ze ma
sie dos¢ stuzby, by nie pra¢ samemu.
W Warszawie w pot. XIX w. prato sie
jeszcze czesto w Wisle. Wieksze pra-
nie stawiato kobiety w stan pogoto-
wia przynajmniej na dwa dni, nic
wiec dziwnego, ze poradniki dla wzo-
rowych gospodyn zalecaty na ogot, by
robi¢ je jak najrzadziej, na przyktad
raz na miesigc. Aby za$ brudna bie-
lizna nie gnita w koszach, radzono
przeptukiwaé i przesusza¢ jg co
tydzien.

Pierwszego dnia prania odziez
poddawano tugowaniu, drugiego na-
stepowato pranie wiasciwe - w wo-

*

dzie z mydtem. W Poznanskiem sto-
sowano do tugowania specjalne becz-
ki na ndzkach, zwane zwolnikami.
Ukfadano w nich bielizne warstwa-
mi, przykrywano ptdtnem, zasypy-
wano popiotem i zalewano wrzat-
kiem. Zamiast fugowania mozna byto
wyprac¢ bielizne w brudnych mydli-
nach z poprzedniego prania. Do tego
stosowano rozbudowany system wy-
wabiania plam - zadnych syntety-
koéw, zadnych Srodkoéw uniwersal-
nych, dla kazdego rodzaju zabrudze-
nia inny wywabiacz. Pranie koriczylo
sie maglowaniem. | ta wtasnie czyn-
no$¢ tatwiej poddata sie postepom
mechanizacji. Elektryczne zelazko
wynaleziono juz w 1882 r., ale nie-
predko trafito ono do produkciji,
W chiopskich chatach prasowano
niekiedy goracymi, wyjetymi z pieca
bochnami chleba a pdZniej zelazkami
»,na dusze”. W miastach - ,weglar-
kami”.

W latach trzydziestych XX w. po-
jawity sie pierwsze pralki automaty-
czne. Do tego czasu zelektryfikowano
wiasnie wszystko, co byto do zelek-
tryfikowania.

W 1886 r. skonstruowano prototyp
elektrycznego wiatraka. Wkrétce po-
tem przyszedt czas na elektryczne
tostery (opiekacze), mtynki do kawy

i co wazniejsze, na odkurzacze. Wraz
z automatyczna pralkg domowa we-
szty do uzytku podgrzewane podusz-
ki i koce. Wreszcie po Il wojnie $wia-
towej przyjety sie ulepszone klimaty-
zatory. miksery, zmywarki itp. urzg-
dzenia.

Wspisie tym brakuje sprzetu, ktéry
przyjgt sie rzeczywiscie wszedzie
i z ktérego najtrudniej bytoby zrezy-
gnowac. Mowa o lodéwce. Elektrycz-
ne lodowki domowe pojawily sie
w Stanach Zjednoczonych wczesniej
niz gdziekolwiek indziej, bo juz w -
1912 r. Rozpowszechnity' sie w latach
dwudziestych. Sam pomyst, aby chio-
dzi¢ produkty zywno$ciowe w domu
w przeno$nym urzadzeniu, jest jed-
nak starszy niz lodowki elektiyczne,

W Muzeum Techniki w Warszawie
znajduje sie m.in. model chtodziarki
warszawskiej firmy Wk Grynkiewi-
cza z pierwszych lat XX w. Chto-
dziarki takie byty zwyktymi szafkami
izolacyjnymi, od zewnatrz przypomi-
naty dzisiejsze lodéwki, zwlaszcza te
wytozone wyktadzing drewniang lub
drewnopodobng. W Srodku nie byto
agregatu chtodniczego. Szafke wy-
petniano lodem naturalnym, ktory

»powoli zamieniat sie w wode, usuwa-
ng za pomoca kurka w dolnej czesci
szafki. Chtodziarke mozna bylo na-
petni¢ lodem sztucznym, pochodza-
cym z generatora elektrycznego lub
parowego. Urzadzenia te byly juz
dos¢ rozpowszechnione na poczatku
stulecia. Wamnki ekonomiczne, oby-
czaj, a wreszcie istnienie dos¢ skute-

Szwedzki koncern ,.Elektrolux” produkuje odkurzacze takznane, te przez pewien czas
WPolsce kazdy odkurzacz nazywano, .elektroluksem “.Na zdjeciu-odkurzacz..Elektro-
lux"*ziat dwudziestych obecnego wieku ze zbioréw Muzeum Techniki w Warszawie
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Amerykanie naliczyli u siebie 60 rodzajéw zmechanizo-
wanych urzadzen, stosowanych w kuchni, tazience
i ogrodzie, masowo produkowanych | dostepnych w han*
dlu. Zdajemy sobie sprawe, ze wszystko to sg urzadzenia
stosujgce silnik elektryczny, ze bez tego dogodnego zr6-
dfa napedu nie mozna by sie otoczy¢ maszynami w takim
stopniu, jak to sie stalo we wspétczesnym zamoznym
domu. A jednak aparaty, ktére tatwo wprawi¢ na pewien
czas w ruch sitg miesni, sg wcigz dostepne w dwodch
odmianach, elektrycznej i recznej. Mato kto zmeczy sie
przyrzadzajgc koktajl w recznym mikserze, ale trudno
bytoby znalez¢ amatoréw prania w pralce recznej, np.
korbowej, cho¢ by¢ moze bytoby ono tatwiejsze od prania
zupetnie nie zmechanizowanego, w wannie czy w balii.

Do Muzeum Techniki w Warszawie trafiajag ostatnio
stare modele pralek elektrycznych. Na zdjeciu - pralka
z wyzymaczka ,.Miele-Extra’n pochodzgca prawdopo-
dobnie z lat dwudziestych biezgcego stulecia (firrha ,,Mie-
lel nadal istnieje i prosperuje). Silnik moze napedzac
zarobwno koto zamachowe - za posrednictwem pasa
transmisyjnego - jak i wyzymaczke - za posrednictwem
tancucha. Jeszcze efektowniejsza pralka wystawiona byta
wsréd nowych nabytkbw muzeum w 1978 r. Byto to
urzadzenie bebnowe: kulisty pojemnik na brudna bielizne
i wode osadzony byt w cylindrycznym korpusie, w ktérym
miescit sie takze gazowy podgrzewacz i na ktérym za-
montowany byt elektryczny silnik. Pralka wyprodukowa-
na zostata w Niemczech w latach po roku 1930.

cznych szafek izolacyjnych opoznity
ich miniaturyzacje do potrzeb poje-
dynczych gospodarstw domowych.
Lodéwki potrzebne byly do kon-
serwowania zywnosci, z tym zas ra-
dzono sobie zupetnie niezle bez chio-
dzenia. Od korica XVII! w stosowano
konserwy szklane, od okresu wojen
napoleonskich - metalowe. W Il pat.
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XIX w. trwato$¢ i jakos¢ konserw
ulegty poprawie wskutek zastosowa-
nia wyjatawiania, dokonywanego za
pomocg pasteryzacji (od nazwiska
Louisa Pasteura, bakteriologa fran-
cuskiego), a $wiezos¢ dostawianego
do wielkich miast miesa i mleka pole-
pszyta sie w wyniku przyspieszenia
transportu, Mimo to ludno$¢ robotni-

cza Europy jeszcze na przetomie X1X
i XX w spozywala pokarmy mato
zroznicowane, czesto niezdrowe, nie-
smaczne, czesto fatszowane. Masowy
pobér do wojska w 1914 r. ujawnit
istnienie setek tysiecy niedozywio-
nych mezczyzn w zamoznych skadi-
nad krajach o wydajnym rolnictwie.
Do utrzymywania $wiezosci pro-



duktow zywnosciowych mozna byto
stosowaé l6d naturalny, wiagzato sie
to jednak z niestychanymi kosztami.
Cesarze indyjscy w XVII w. urzadzali
wyprawy w goéry Hindukuszu spe-
cjalnie po 16d; by pozosta¢ Juz tylko
przy Indiach, wspomnijmy, Zze w 1833
r. optacato sie komus$ uruchomié
transport lodu statkami z Massachu-
setts do Kalkuty!

W krajach o umiarkowanym Kkli-
macie 16d przechowywano przez dtu-
zszy czas W piwnicach, badZz w spe-
cjalnie budowanych lodowniach.
Najpowazniejszymi odbiorcami lodu
byty jednak nie gospodarstwa domo-
we, lecz browary. Tak np. browar
w Tychach w XIX w zakupywat co
roku 30-40 tys. fur lodu zokolicznych
stawéw. Dopiero kiopoty, jakich
przysporzyta tagodna zima 1896/97
r., sktonity kierownictwo browaru do

.natychmiastowego zakupienia elek-
trycznego generatora lodu.

Na poczatku XX w. role odwrécity
sie: browary i nowoczesne rzeznie za-
czety sprzedawac 16d odbiorcom pry-
watnym. Nie wszyscy byli skionni
z tego korzysta¢, panowato bowiem
przekonanie, ze 16d naturalny jest
zdrowszy, mimo ze sztuczny sporzg-
dzany byt z wody destylowanej. Ten
sam przesad nakazywat handlaizom
zywnoscig i rzeznikom unika¢ chtod-
ni silnikowych. ,,Duza chtodnia wha-
li Mirowskiej w Warszawie jest wy-
korzystywana w niewielkim stopniu”
- oburzato sie w 1912 r. czasopismo
»Zdrowie”,

Zostanmy przy temacie chlodze-
nia. Ani chlodnia, ani chiodziarka
domowa nie musi wytwarza¢ lodu,
powinna jednak utrzymywac przez
dtuzszy czas temperature Kilku sto-
pni powyzej zera. To za$ technicznie
stato sie mozliwe juz po roku 1830,
dzieki poznaniu wiasciwosci ciepl-
nych rozszerzajacych sie gazéw i pa-
rujacych, wysoce lotnych cieczy, jak
np. ptynnego amoniaku.

Za tworcow chtodziarek uwaza sie
Ferdinanda Carre, wynalazce metody
absorbeyjnej, oraz Carla von Linde-
go, ktéry udoskonalit maszyny kom-
presyjne, budowane jeszcze w 1834 r.
przez Jacoba Perkinsa. W obu przy-
padkach czynnikiem chtodzgcym byt
amoniak. Okoto roku 1850 James
Harrison zastosowat w jednym
z australijskich browaréw kompresor
eteru. Podobnych eksperymentow
dokonywano potem wielokrotnie,
konczyty sie na og6t bankietami, na
ktorych zdumieni goscie spozywali
produkty przechowywane w stanie
Swiezosci od wielu miesiecy. Nie-
predko doszto jednak do zastosowa-
nia tych wynalazkéw w skali przemy-
stowej.

Rozwdj chtodnictwa ulegtby Kilku-
dziesiecioletniemu op6znieniu w sto-
sunku do stopnia zaawansowania te-
chniki, gdyby nie spostrzezenie, ja-
kiego dokonat pewien australijski
przemystowiec: ,,Bog dat wszystkie-
go w bréd wszelkiemu stworzeniu,
ale tak sie ztozylo, ze gdzie jest zyw-
no$é, tam nie ma ludzi, a tam, gdzie sg

Réwniez ze zbioro6w Muzeum Techniki pochodzi odkurzacz firmy ,,Protos” (Niemcy,
pocz. XX w.)

Na poczgtku XtX w. przyjety sie kuchnie
angielskie, z krytymi blacha paleniskami.
W koncu stulecia mozna juz byto wybieraé
miedzy kuchniami weglowymi, gazowymi
i naftowymi. Oto kuchenka - piecyk naftowy
niemieckiej firmy ,Qratz" z poczatku biezg-
cego stulecia, przeznaczona na rynekrosyj-
ski. Kuchenka stanowi wlasno$¢ Muzeum
Techniki w Warszawie

ludzie, brakuje zywnosci”. Australia,
eksporter miesa, najbardziej potrze-
bowata chtodni itam wiasnie okoto
roku 1880 zaczeto je budowaé - we-
dtug projektéw Harrisona. Drugim
eksporterem zywnosci, odlegtym od
osrodkow spozycia, byta Argentyna.
Pod flaga argentynskiego armatora
odbyt sie w 1877 r. na trasie Buenos
Aires - Hawr inauguracyjny rejs stat-
ku ,,Paraguay” z zamontowang na
nim chtodnig systemu Carre. Rejs
wskutek awarii trwat sze$¢ miesiecy,
ale Swiezos¢ wotowiny przywiezionej
do Francji wzbudzita podziw kupcow
i konsumentow.

Wkrotce po miesie dotarty do Eu-
ropy owoce potudniowe, przede
wszystkim - banany z wysp Morza
Karaibskiego. Rozw¢j chtodnictwa
doprowadzit do wzbogacenia diety
mieszkancow Starego i Nowego
Swiata w ryby morskie, dawniej do-
stepne powszechnie tylko wzdtuz wy-
brzezy, a w glebi ladu bedace produk-
tem luksusowym. Przyczynit sie row-
niez - ijestto zjawisko bardzo istotne
- do wzrostu ilosci czasu wolnego
gospodynn domowych, uwalniajac je
od obowigzku dokonywania zaku-
pow miesa czesciej niz raz na tydzien
lub nawet na kilka miesiecy.

Henryk Hollender
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PRZEMYSt | TECHNIKA

W 1975 r. poczta RFN wprowadzita
do obiegu pierwszych 14 znaczkéw
z serii ..Przemyst itechnika”,w nakta-
dzie wielomil ionowym, o wartosciach
nominalnych, przystosowanych do
potrzeb pocztowych - od 5 do 500
tenigéw. W zwigzku ze zmianami tary-
fy pocztowej wprowadzono do obie-
gu uzupetniajgce wartosci w 1978 ro-
ku (cztery znaczki) i w 1982 roku (5
znaczkow). Takwiec seria liczy razem
23 znaczki, z ktérych kilkanascie re-
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produkowano obok. Na poszczegdl-
nych znaczkach przedstawieno: sate-
lita telekomunikacyjnego (5), loko-
motywe pociagu podmiejskiego (10),
latarnie morska (20), helikopter sani-
tarny (30), laboratorium kosmiczne
(40). naziemng stacje radiowa (50),
aparat rentgenowski (60), budowe
okretu (70), traktor (80), koparke we-
gla brunatnego (100), kamere telewiz-
ji kolorowej (110), urzadzenia chemi-
czne (120). urzadzenia piwowarskie
(130), elektrocieptownie (140), kopar-
ke (150 i 190), urzadzenia wielkiego
pieca (160), spychacz (180), wyspe

wiertniczg (200), lotnisko (230 i 250),
kolej magnetyczng (300) i radiotele-
skop (500).
Prezentowanie rysunkéw maszyn
i urzadzen na obiegowych znaczkach
pocztowych jest Swietng forma pro-
pagandy techniki wséréd spoteczens-
twa. Moze wiec i nasze Ministerstwo
tacznosci wprowadzi do plan 6w emi-
syjnych seryjne, a nie tylko okolicz-
nosciowe wydawanie znaczkéw pre-
zentujacych np. maszyny rolnicze,
rézne obrabiarki lub inne urzadzenia
techniczne?
Jan Barczyk



RATRAK

Wielbiciele biatego szaleristwa, od-
wiedzajgcy ostatnio Zakopane, na
pewno zauwazyli dziwny pojazd pra-
cujacy natrasach narciarskich, popu-
larnie nazywany ratrakiem. Poniewaz
redakcji MT nie jest znana inna jego
nazwa, a okreslenie go jako tzw.
wszedotaza wydaje sie nam mato wy-
r6zniajgce go sposréd innych tego
typu maszyn jezdnych - bedziemy
uzywac tej potocznej nazwy.

Ratrak, o ktérym piszemy, jest pro-
dukowany przez austriackg firme
Kasbohrer w trzech wersjach: PB
(Pisten-Bully) 36.170 D, PB 39.170
D i PB 42.170 Dtréznigcych sie mie-
dzy sobg masag catkowitg oraz wymia-
rami gasiennic. Jego przeznaczeniem
jest praca w trudnych warunkach te-
renowych, takich jak: zbocza gorskie,
bagna i mokradta, a takze strefy tun-
dry i pél lodowych, oraz okolice pod-
biegunowe, gdzie zresztg pojazd byt
badany.

Podstawowg zaletg ratraka jest
wielka zdolno$¢ manewrowa bez
wzgledu na typ terenu. Umozliwiajg
mu to dwie ggsiennice podobne w bu-
déw do powszechnie znanej gasien-
nicy czotgowej. Sktadaja sie one
z pieciu kot nosnych i zebatego kota
napedowego, ktére powoduje ruch
gasiennicy, aw efekcie, przetaczanie
sie" catego pojazdu. Innowacja nato-
miast jest zastosowanie w ratraku ba-
rdzo lekkiej i szerokiej gasiennicy,
ktéra zbudowana jest z gumowych
pasow i poprzecznie do nich umoco-
wanych metalowych ksztattownikoéw,
spetniajgcych role bieznika w oponie.
Catos¢ gasiennicy, lekka i azurowa,
stanowi doskonaty uktad jezdny na-
wet na terenie bagiennym, ze wzgle-
du na bardzo duzg powierzchnie, co
w efekcjp daje minimalne obcigzenie
na 1cm (przy masie 5565 taj pojazdu
PB 36.170 O- 0,039 kg/crn).

Bardzo oryginalnie rozwigzano
sprawe napedu ratraka. Gtéwnym
elementem napedowym jest dieslow-
ski silnik OM 352 A, wytwarzany przez
znana firme Mercedes Benz, ktory po-
rusza pompe hydrauliczna, tloczaca
pod wielkim cisnieniem olej do silni-
kéw hydraulicznych, napedzajgcych
kota zebate napedu gasiennic. Za-
pewnia to duzg ptynnosc jazdy iduzy
moment juz w chwili ruszania, bez
koniecznosci stosowania odpowied-
nio wysokich obrotéw, jak w klasycz-
nym silniku spalinowym. Wystarcza-
jacy zapas mocy, jaki jest niezbedny
w terenie goérzystym, mozna osiggnac¢
dzieki 124 kilowatom (168 KM-DiN)

Rama nos$na ratraka wraz z kotami nosnymi ggsiennic

silnika z zaptonem samoczynnym, co
przy niespetna szesciotonowej masie
ratraka (PB 42.170 - najciezszy model
wazy 5870 kg) daje korzystny stosu-
nek mocy do wagi pojazdu. W zalez-
nosci od sytuacji terenowej nalezy
uzy¢ jednego z dwdch biegow: pierw-
szy umozliwia osiggniecie predkosci
15 km/h, a drugi 21 km/h. Pojazd
wykonuje manewr skretu dzieki moz-
liwosci zréznicowania ci$nienia oleju
podawanego do silnikéw hydraulicz-
nych, co powoduje réznice predkosci
gasiennic. W efekcie kazda z gasien-
nic pokonuje inng droge w tym sa-
mym przedziale czasu i ratrak zakre-
ca. Oczywiscie caty ten proces jest
sterowany przez prowadzgcego po-
jazd za pomoca odpowiedniego ukta-
du elektronicznego. Wasciwie wszy-
stkie mechanizmy ratraka sg bogato
wyposazone w urzgdzenia elektroni-
czne, umozliwiajgce ich kontrole,
wspomagajgce i sterujgce pracg po-
szczegblnych uktadow.

Warto zapoznac¢ sie z kabing kie-
rowcy - jest to, jak reklamujg sie sami
producenci, idealne miejsce pracy.
Kabina zostata zaprojektowana zgod-
nie ze wszystkimi wymogami ergono-
mii i estetyki. Ma takze doskonate
pole widocznosci, gteboki, anatomi-
cznie wyprofilowany fotel operatora,
a takze dodatkowy fotel dla jednego
pasazera.

Dla ,ratraka skonstruowano spe-
cjalne wyposazenie do konserwacji
nartostrad, tras biegowych i od$nie-
zania. Sa to ptugi sniezne, frezy do
zlodowaciatego $niegu, oraz urza-
dzenia gtadzace np. rozjezdzony
puch. Zaréwno frez Sniegowy, jak
i ptug sterowane sa uktadem hydrau-
licznym, posiadajacym oddzielng po-
mpe tloczacag olej do instalacji po-
mocniczych (np. unoszenie i opusz-
czanie ptugu), jak i napedowych (np.
do czesci wirujgcej freza). Calg tag
instalacje mozna obstugiwac z kabiny
kierowcy za pomoca ukfadu dzwigni
przypominajgcych dzwignie zmiany
biegébw w samochodzie.

Ratrak jest pojazdem ekonomicz-
nym, jak na trudne warunki w jakich
pracuje. Zuzycie paliwa na 1 godzine
pracy wynosi do 11 litréw, a pojem-
nos¢ zbiornika paliwa - 90 |, co po-
zwala na caly dzien pracy bez dodat-
kowego tankowania Pojemnos¢ jego
uktadu hydraulicznego to 11,5ioleju,
achtodnicy - 24 | ptynu chtodzacego.

Na razie w Polsce pracuje tylko
jeden zakopianski ratrak, lecz sgdzi-
my, ze nawet jako zjawisko jednost-
kowe jest wystarczajgco ciekawg
konstrukcja, zeby przedstawi€ ja na-
szym Czytelnikom.

<K
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