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Spectroscopie en 3D printer

LOWSPEC



DADOS (R≈700 - 3000)

€ 1845,-

Leven na StarAnalyser



€ 785 ,- € 645 ,-€ 695 ,-

ALPY 600 (R≈600)

Leven na StarAnalyser



LISA (R≈1000)

LISA	 € 3150,-

Kalibratie-unit	 € 339,-

Leven na StarAnalyser



•	 Een betaalbare ‘klassieke’ spleet-spectrograaf
–– autoguiding
–– kalibratie-unit (als optie)

•	 Eenvoudig te bouwen met off-the-
shelf optische componenten 

•	 Onderdelen simpel te printen met een 
3D printer

Doel



Het begin



Het begin

https://groups.yahoo.com/neo/groups/astronomical_spectroscopy/



•	 25 Micron spleet (Lenox Laser)	 € 120,-

•	 Componenten van Edmund Optics
–– Spiegel (diam. 10mm)
–– Spiegel (diam. 20mm)
–– 2x lens achromaat (12.5mm x 45mm FL)
–– 1x lens achromaat (25mm x 40mm FL)
–– 1x lens achromaat (20mm x 60mm FL)	 € 160,-
–– Reflectietralie 600l/mm (25x25mm)	 € 152,-

•	 Micrometer	 € 15,-

	 Totaal	 € 447,-

Optische componenten



Ontwerp



Ontwerp



•	 Materiaalkeuze
–– PLA (Polyactide): Stijf, breekbaar, 
wordt zacht bij >50°C 
–– ABS (Acrylonitril-butadieen-sty-
reen): LEGO-steentjes

•	 Keuze is voor mijn printer beperkt 
tot PLA

3D printen



3D printen



Spectrograaf heeft bril nodig...

First light



•	 Aberratie
–– Chromatische aberratie
–– Veldkromming
–– ...

•	 Oplossing?
–– Dure multi-lens-systemen?
–– Tragere optiek?
–– ....

Wat is er aan de hand?



Problemen met de spleet



Nieuwe poging



•	 25 Micron spleet (Lenox Laser)	 € 120,-

•	 Componenten van Thorlabs
–– 1x lens achromaat (25,4mm x 125mm FL)
–– 1x lens achromaat (25,4mm x 80mm FL)	
–– Reflectietralie 300l/mm (25x25mm)	 € 280,-

•	 Componenten van Edmund Optics
–– 1x lens achromaat (12,5 x 35mm FL)	 € 75,-
–– 1x spiegel (20mm dia)	 € 20,-

	 Totaal	 € 495,-

Optische componenten



Ontwerp



First light



First light



Installatie



First star (Vega)



•	 De spleet van Lenox Laser voldoet niet
-- oppervlak is te ruw
-- randen an de spleet lijken niet vlak

•	 Focuseren is een ramp (d.m.v. verschuiven van camera)

•	 Focus verloopt bij kleine temperatuurschommeling

Problemen



Aanpassingen
•	 Spleet vervangen door een ALPY 

600 spleet (fotometrische spleet)

•	 Focuseren d.m.v. verschuiven 
van cameralens en camera zelf 
fixeren.



Aanpassingen



Ontwerp



Autoguiding



Zeta Tau



Zeta Tau



Alpha Cygni



•	 Focus nog steeds gevoelig voor temperatuurschommeling
–– Printen met andere materialen? Carbon Fibre

•	 Suggesties voor verbetering. Graag input van mensen met meer 
verstand van zake (optica, materiaalkunde)

•	 Kalibratie-unit

•	 Uiteindelijk een Open Source 3D print model voor iedereen 
beschikbaar maken.

En verder?
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