itlué casa es esta
del algebra!

Loz primer as matmndiirns
como:2l drabe Al Faarizied fenfan unk ourid|-
de desiuner la medenita de ses 2oua-

que esty tlizron 2]
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Frenazos polindimicos
Conocer |25 distancias de Frensdo en un coche
puede evitamos scciden(es graves,

May wna Farmula polindmica que s ooece la distonwia de=
S ICarTerera sEca

frenste de un coghe on nenas condicione
¥ en buen estadol;

1 1
et
& 150

*Dea la distancic en merras gus vecorre el cocdie desds
qui se aprista 2l Hooe hesta que se detiene.

“wek by velecidad, en kilSmetros e hora, a la que oo
L= EI r.nr:hn |:'|.UL'J.]::(:I Irons.

kjzmrlo, para uns velooidad de 220 kalémerras pos
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Ecuaciones de primer grado &

L
afo (8h, y anzlizde en los cos sigles siguienies. En el sigle x se

La mezquila de Cordebs Tue construidz por Abazrraman | en el

Cordaba, y Lispana se comirid er =l centro-

1
La ciencia arabe de e Spocs es de gran importsncia, Sos conlni-
Luciones walaimilicas, en el siglo ix, sUpoRen un conzsidareble
avance en el terrenn de las ecuzciones,

cred s Calitato ds
cutural mas imporls

ix der Oleridendes,

T : ;
i
En sasfa unidad | Lo8 LoinEpins mlaies Reqglas pam niienar A rasolear poosGiones & rosnheer pronlzsias i
aprenderds [ 2 |45 BUlE ohnoa. ripidements CR Uimes orade mis con la aida de las ]
't equivalantes complivads, ECLAGIONER !
i ;



' Pk empe/ar

e B et e mimmn e mm——

 RESUEINE (e s g T e

1 4Sca ciortas 133 siquienles igualcacas nuid fons? 4Por guat
2 A= 1) =3.8 =1 o =5 =7 =5 V7
b 35 -9)=8:=85=—3 =] g —A+d =87

2 ¢Sigun sikndo walfca una igualdad i ssonimimes los miembros en distmic oviea®

2 dig lo mismo esciibic e = 1 gus & = X7 i
bl Comp 204 —h) = 24 B2 B Alempigr es cierto quiz 2004 w.n — 24 + 57

3 Fymresa 4 - 7+ 4 - 0 somo gl pieducto Ce 4 por umd swans,
smdsdor con fes siguienles sxprosiones
e 0oy o [7] e — Sy = |2 AE F 2w — T

4 Expres: mediante uea farmilas ; ,

r 3 Y

_a longitud 3= una cicunisencia ds radhin 1. ; —
I!.

/ —

Fl 22 de un recténgule de base by altura 2. Sn— T

b) m——rtt
G Flenss bn nlbmens, mottshicals oor A, wama 7ozl resultade, resta lusgo el dobls del nomerds
persada, A0kee rlmern has obienido? .

izmn orocasn cara un poemam cualouiena Seseonacion ul gue puedes llamar cen

Lxprosa esie |

una letra, por gjgmplo.

 RECUERDA:

Iguslcadcr i " ; e i

En IJI'I:_’L ir

caldnd teru.nnwl L|I:I_, i—*:q;r psinnes unidas por 2l sgoo,

I'—"L.=i'.-:i:—;.| moarsces son ndmeres: 7 =4 & 3

Pusden aparecer nimeos ¥ leles: &+ 2 — 5
: Fata enacian sigifica: dexiste lghe mimero de foeraa que al
sumarle 2 df} % v R

Una mua][ian 52 puedn le=ar en los dis sentidos

9 3= Teslemismogue e B2 24 a.

Poox o= 8 es o mmmo gus 8 = &
X+:J:':'|P'-aﬂl'l'll‘1-uqu':'3—X+A]

o Dpr rﬂLIDnE"; con Signo menos w e Y Con llarem{""ls

hay ur un:rn IS0 Aularis r|== u* -|f.r~|nE:,;.|=' |:| ‘de unz haooion, hay does aplicar la regla de los
0 [ , hay g g _

wis v la proniedad distributiva : - E ; :

T

Camplos: _ :
cEL =l g g abe =R R AT T e e - e Sl L
o = 13 L _',l _—_)-' i '|_ ] i - -? Pl Tox :_2|}4 = X]' " —0 g;,: I
] ) 2 = t 5 = 0 |

Sguivalencia do ecaaciores

Dos o mas coucivnes sah eguvalsnles &0 dznen las mismas sohicinnas -

& ' ; : I
i ‘;J: it i Bl dx — 12 y i ; !
. Belucidn: g = 3 o Bulusdn x = 3 EEL S o




1 Ecuaciones de primer grade con una

iy :
ilenlinn proviens de
.1 p.—.i.ﬂrm lating

|If'l "'ﬂ"i‘

SACAR FALTOR
CUmMiN

La

propiadad
Lisinn uti':& a
er - senti: J 1 CoriaEn

a2 fmma sacar facio

COMmLn:

el fp= Tk Iz,
12 dr = 34 — x)
Gy + St = ow(2 + )

1.
|

BCHADIOY soLuchMes |
rr3=7 Unz |

e ]
red=x i ? Indindzs g
rtd=r 7 Magons i

i

Incognila

ldentidades vy ecuacion=s

Observa las aiguienies oaldads:
A= L2 4G 8 =)
Ciea - L
. S . OR CWImpa sigmpre, pare cientical
TE T A Jl:'.lE|JI'..|' valur de r ey |
¥ F B —»  303lo ze cumpla parz ¥ — 2 Ecuacian

Mentidad: Cs una axpresicn con uns igualilsd gue s2 cumple BICAIOIE.

Identidad numérica: Solo aparesen widmeros,
tdentidad algebraica: Apaceuen Admerss v letras,
Ecuacidn: Lz s ceprerion can lstas ¥ namoics en una dguafdsd que se

curmiple siin para cndos valras de ias lefrae

Solucién de una ceuacion

&uanto vala x 5l i3 balanza sstd an erjui-
librin™

May que resciver la ecuacien » + 3 = 7,
Tk =

peroue A

La soluziin as x — 4,

Fesuehve |3z solaciones:

1.7 & + — & —1

o

wimaen &l gue ol sumale Cuando

Mo kay ningln
dene solucion se dice gue

A Couacion o
b el e

MNene coro solocion cualmuiz: adere. La ecuacis

T v restarle | dé o mismn,
25 incompaliible.
n liens infinitzs solucionos,

Las ecuacionaes quT Lenen solucion
53 Maman compatibiles,

LN SR S0 los
e (el o g [ ol T

sofuciones oo
wiles Guc Be

fa o :?,r.'_,re s :l'_"_l’.fuc,l,-_,-e i igiealoact Las ecuariones aue nu Hanen
Resofvur una ecuacisn =z haflar solucidn se Maman incompatibles.

BUE solucianes,

Lenguaje algchraico. Planteamiznto de un problema

Fara olantear correcizmente un prohlema comvens Tar gjar ol lenguaje matamatics
¥ tracucic dei lenguaje ueual of algebraica. Obaerva los siguierles ejamping:

«El cuadrade o 12 milad ce un niimearm Man trose,

=l

ot el admern o o

w2l cuadrade de la mitad e la suins de U AUmcTs mas trese.

. I(x '
Siel e ooy

2l doble de |z edad de Fernands dentro ce cisr aios.,
Silaedad es ;. 20+ 10)
“Dentrn de diez anos s eded de Fernando serd o dobe de la qua tiene shoras.

Sila edad es x: (£ 1 10) =
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PARA PRACTICAR

Ejercicio resuelto
griqualdedes son dentidadess

£ Indica @ s siguienlo
nurmEsieas, ideniicedaes dlgetraicas o eonac unest

gf i = B - 4

Boxrl =10

5 Es uns identidsd ilghlzu zice
ol el ocoad edo Jdeous bie
todnvaler de =

ol By ura scuszcidne solo s ocample e dgualoan s

CuUe EXpress a qui o
i, Se verifica para

51 lag siguiontes fpualdades sor identidades

czs, identidades .1[;._;:.;_ dicas o eclECancs:

(& + 2) =72 Cj i —6-—0
dAlz=x+1

3 i?.ﬁ s 1B
bl ey = wx
slgmiciley

{ic ,-r'p"‘ur——.l‘:l sl x — 3 =5 aolucign de las

S48

10T

3%
s

gl 3x = ¥5 —

By 1o o+ 10 36

.. PARA APLICAR

Lo mumne de o8 tres
nidmera: dsocada
Cldinelia de 2414
sircunfEraneia e In
mzma. Plzneez las
rsy .y_'“ B
[CEY

<5JJ

S0
IiTan ."_ .
resuelvals

coulvalenzes!

i er grado pueds teReruna

10 | Una aruaciem d= pme IEGE TERET UNS
o | sclugidh, _ntn_tas O i 5L4_d Zzcribe tnoojempla

i raila Code el

Beorive err el lenguaye usual lag sipuienies ynizi-
@ | cades algebroicas:
d) fa + 2 =a® + Jab = K7
bt o—dah +h
R A rd z
1 LAREE h

T

1? in m;j""‘;a;or dr nidmmeros e dine w Mus

lucione: tiemen las simuisniey
incompaables’:

5| ¢Cusntes so
CTONEAT e el II.I.]..l!'J.].'.!J.:E 1

ay ¥ =12 R v

il )

BLE TG0 dj

JAT AR anlucimnes Aenen Tas siouisn es eonacio-
nes? JSon cormpatbles-z incompatinles?
dy Jw—2p=1 €} 3= Y=
3w — Y- x =

o= d

B SR Bgr=—pi il I

Ejercicio resuelto
7 Emoribe con unag modonics;
a) Ui centidad cualro ucidades menor gus & ple
e &,
o Un nomers imoar,
:l] Toiple: v x 3x — oo uiidades menos Jr —
v Lin nomarn impar an 00 ndmers parmas 1.
ey —impan 2 4 1

Escrion: con ung incdgnits

a) El dzble 2 un nimero ¥

) Fl nlmern antetlor 2 x

o) El dernle de la sume de wn 0Gmesrd meés 2 con
SCCIATIVG,

d) Ta sz del dokble de
gy,

un mirners muls =l con-

Ao
haga susesivaments 2o sigujente: gudplense U
sums 2, mnalboligue par 7 ol resul-
zume 3 este del walzric el planern
v Tmalnende le i

nirmern, le
tado Tuewo
peisads, despuds sume s,
ol Tesultada, Bl namesre frad
ria 25 15 GEn gqué nimero habis

(B2 clermo gue la diferencia entre dos nlzoeras
conaecithwan elemrlos ol ceacrede 28 =l dokle
del menor mas ne’t Tredicce @ leopaaje sl-

gobraice, jLs v klenbidad glgebraicat

a2 le hd dicho -
pErEidn?

crali 2a0 s Un:E

Pleciliea b 2cvacidn gue ila 1n

persnmi on L siouisnies cascs:

2} Hial aoble de su oedud se Iz resta 1z noed cue

* dene aotualmenta, resulta la edad ¢ e lendrd
eribin de 3 g

Y&l fnple de osu oedsd se e orosta 3 ahos,
resultz 2] tiple de la edad gue renia el ane

pasads,

c) Lz edad fjue Lareled dentre de 15 efos excedd

en 5 oatian il doble de suoedad achis]

7]

ACTIVIDADES
wriclad

’
:




Pt ST

Para resolver una ecuacion convisne fransformars an otra aquivalente mas s
cilia. Frra ello se poeden aplicar las reglas de la suma v del prodacic.

Regla de la suma

Hesuolie o rotacin: By — | — Gy 4 8
Seresta e By 1 — %% — 2% - 8 — Dy . Eruacian aquivalanic: dr — | =8
Sesumrlr dw ~ T+ =B+ 1 —= Ecuscién equivalento: 4r — 9

A e Regla e fa sumar 5/ a los dos misinbros de una ecuscicn so fos SUMA O resty b
MUSRGE MkTees 0 lehas, se obfiene nta ecuscidn equivalonts,
TRANSPONER : -
- TERMINDS Qbserva: L regla de & suma permie que la ineagnita st en un soln rriemon,
£ ; | ¢ Ejempla:
. Pasar vn terming de |, 18P _ ol )
un mismbio a ot ' Calcula a solucion de |z siguianile couacion: dE—8 -F +9r 4
cemoado de signo: S8 opera: Sy — 5 =134 — 2y
P _
Jr -5 =34 0y ! ! Se resta 9y a los dos mierbros: dx - 5 Zr= 3 + 2r — 2y
Gy —Ov=34 5 Se opera: i
x=4 ¢ ! Besuma 5 z los dos miambros: gl 5EE 3
i ¥=8

¢ Una aplicacian muy otil ce la regla de la sums es la simplificacién, sue consiste
| e sLpamir en los dos mismbios un mismo 1&ming (nimers o lestra) gues cstaba
SUmaEnue o restandn,

Rl < U = B
S suprime e terming 7 que asta sumanda an Jas das micmbros,

Regia del producto

maslelvs ia eouacion: 4y - 12 — 1§
S divide por 4 ¥+ 3 £

TRANSPONER

fiegla del producta: Sia fos dus mizmiros de una eelocian e fes multiolica
o diivida gor oo misma ndmero distinto de cere, as cblisne ofra ecuaciin eqgui-
Loz térmmns que . valenia,

2stén muficlicando 2 ] - S - =

wdu un miemb os ;

podemas pasar

| Observa: |a regia dut producto permite que la incdgnita estd sola,

fividiendn al ctro, Ejemplo: .
. i ~u : s 2 = s T
¥ |'-3‘3_ Kl 2gtan ; Laloula la sofucon de & siguonte ecuzcian: e et
dividiznde, pasados | (—ax] A
i Tiplicandy, t So multinfica par 8 8. - 2.8 Zr—=3r—=18
3 , —3x 18 ~16
v Be divide por (- 3); e i ST e
3 s R 3
£ Una aplicacion de la regh del productg muy Uil es la simplificacion, que consisle
’ | en suprimir nimeros distintos de cero que estin multiplicande o dividiendo a los
! f dos miarhres de la ecuscian,
r Aro— 12 =iy oy =8
i
i P 1 i I . 1
e e el e S 2 x= =
5 7 T 2



PARH PRﬁCTICﬂR

omy o o s el e

Ejercicio resuelto

15 Rasushe las siguisntes pouacinacs utilizendo o regla
cie la-suma:
Hxl 5—=8 7
bl dr - 2 = 4x

&l S oapera + h=G
!

x u
Regla Zela sumar x i & B=9 -0
A -
bl Becld de ly suma: 4= + 2 — 3= 25 Sx
R = E =1
Rengl dela suoa®™ w4+ 9 — 90 9
= =1

M5 Eesudve las slgnicres counfanes udlizandy la
poa revln e ldosurna
o e Rl £ 13- 2 &

=

T+ & =fHx &

i« L=t

t1

B} Lok 2= 3 =il d) ¥ —gs fx
s ehnsenies ecpaciones splificasulo:
05 4 4
z—=1
WSt 3
= ox L3

Ejercicio resuelto
158 Resuclée las siquientes ecuacionss ulilzando fa el
de! provusto:
—3x 3 1

o 1
a et b MR
:I > o4 x
23 Se mwltiphca por § v dividimos oor (=30
3x-5 B3 R e 5
G-0—-3) 0 =3 = d]
R B mulliplies poe Ay por
. W S . ]
A R e e
A ../ A E B 3
e
|. L Frrdln |t e
i
X

' PARA APLICAR

.

4 Lz suma de fres mimenns COoosecuives oz A2
& Hzllz esos nimeros.

24 lally dos ecoeocionzs que fengan wor soluioo
& x = —2 uhilizance |z regla g= i sura ¢ Ta refle
de! p:u_;ur_'LrJ.

=5 L3 edad de Alberis, deolrs de 12 gfics, serd &
B riple de s edad actusl. Ludning aftos tene
zoora!

19
e

Il:l|
|
S |

Besuclve las sipuisntes caaciones dlilizando s
reple del products:

a) W —ax =7

I

| Resuelve 1as sipuientes ecuaciones simplifl-

CETI:
5 = s B
by Yoo ey = BTy
: = i
L) 2= =n dy o ONEsDE i TR ;

Jve les slpiientes couamiones wiizondo B
e T same v odal oroduclo:

R RS T TREY

cf e =4 =73%x |

iy — S =g
g G — g =ar—q
g T B ety e

Resuclva las sipuientes ecuadones:

2} Ak - T k= 1RN

B) 2% — 8+ Tx - 1

o) bi ol a4V =31

A) fe 42 = B3 — 5
o o+ Fx s 4 Gx W =
0 3x A by ok = 3D

n Fsr.{ﬂr'h. 1y AU i CuesTtan 'i,'|[J_i-El.=."Lp"'5__ o
porlarmines cuests 1 ourn mEs Jque & T,
Cuanto 'u*a':= &l puriaminas ¥ cudnta la mina?

sentéindose dos slumnns en cadd Laneo qaedan
todavia cincn sin 2s1enio. jouantos bancos nay
sl gon 28 los slumnos e la clase?

En una reuridn de 49 personzs hay doble -
mers de muiorss que de bamores, ¥ el oomero
conjunto de nifos v nifas es coalnn voeran el
rimere de hombres, jCudntas petsonas hay ds
cada clase?

El




3 Resolucion de ecuaciones de primer grado

@ [ﬂ rc_n?

iFash

MULTIPLICAR
CON PARENTESIS

Siae quer
makiplicar varios
LEnines pel urd
msma candozrd bay
qhin penar pareninsis

PROPIEDAD
DISTRIBUTIVA

3| Aea=dx |drea=6

Ix+ZI=Sxt 6

Supresion de paréntesis

— Resuelve la ecuacion:

Olbsera como se ssuclen cuuaciones an la Ul"du- L3l

So suprimen pascrtesis (so carbia da signo

oz t&rminos de dentra):

Sa cpera:

oe aplica la reala deoa swra:
Se aplica la regla de @ soral

So aplica la regiz del producte:

[tesuelve la ecuacion:

F— 3 =

S =8 =

ax =

a3

St puprimen partniosis ien apliza la propicdad

distrioutiva v la regla de los signes):
Se aplca fa regla de Iz suma:

S aplea la regla de lz suma:

So aploe fa regla del producio:

Efiminacion de denominadores

— Resuelve la ecuacion:

Sehallh o oecom

i,
T

mulliphea por = 2.
o shnpdifice;
Sa suprimen pardntesiz

SO opera:

e aplica la ragla de la sumas

Se anlica la regla del producto:

Resuelve la ecuacion: -

Se hallo ol moeam, (2, 5, 41 — 20

Sa mulliphcs por 20y s simplifica:

Seonu ]!'irT'IHF'I vrarless:
f f

So ooara:
<
;

—a aplics la regla gz a0 suma
la rizgla dol aroducho:

e aplics

Pars mesniver ecilacionas:

© & hay denominadoares, ie balla sl
womuiniicamns 2

minadnres

B = 1

|

a0y — 4y 4+ 1)
Ay — B — A
28— 4

- —3

i

12

=]

)]

[ Vo T

12

12 -

20
20

-1 —82x)
= I 2
+ &y
+ X
MG — 4}
By 8B
—85r + 14
14
)
¥ — L
5
{9 — 4)
]

— e — 4]
9y + B
o

bx

+ 7

4

25 4+ 140

Pox + 140

25y + 140

144

—48

surnener corman oo ofe los o
mhn.-: mEambms 09 ess nrmen

27 5 fhay parémtesis, sc supnmen aplficands o propiedad disidhota vocam-

biarnde el signo de los rminos de dsetre s delanie hay win signo ~—-

3.7 Aplizamos las reglas de fa suma ¥ dal producia,




|©  PARA PRACTICAR

£ , il e

[29—! Reguadve a3 ecusdoris
_a|u]2{x—'2]—-] X
B 4x + 37 — 2x) =
B — it — P =
gy 248 a3 = e -

13

2]

Reguelve fag oouzciones
3] 4w =11
Bl 42z 1 3) = & — ¥
) dlx 1) -85 — 2‘;} 2]
)70 Bk =4 = o Elx

30

7] SiZx

i
Eesuelve s scuzciones:
g Bor—8- 5

| s o=
J Gk —7 - Zx =0

o) A -5y — e — =118
w53 = M

Resuclve (3 simcdente mouachion

y X IE=00F Nxk=-1+4

Ejercicio resuelto
33

Feaneles lag acuaciones:

X

al - —

]

=t R 2
ay —— —
3 3

caloula vl rmucem, $300 = 1A

I
[

¥ — & =+

j¥]
| &

wolliplics por 13

=i gimol tical hx—Py=gl = 2r=30

e eplice la recla del products =15
i Se ailics la regla del producto:
A2 o ! b
cllx -4+

3)

12 -2

la sumis:

Jy — 2= B =y

=y =0 = 3p
azlica la regpia ds
=t | = R

' PARA APLICAR

Hullz el ndrern ooy
Darits aumian G3,

mitad, tercar v oranria

mal gue reslaacols 1 re
qle resiincole 10,

EOCICATIA Ul nIrners
zulte Less vecos meyor

Taune y ou hormana Elas lenen 25 cromos, 3a-
parte Ine oromos de forma gue Eles teoyp dos
cromoes mas oue e milad de Joime.

Alese v Soria wiven o 18 ko do distancia, y ose
dirigen a encontwavse, Alex con unz velacicad
de 5 ke per hore, v Sweda con ang selocidad de
1% por hora, jOudinde ¥ ddnds se encontraran?

41

432
o

ACTIVIDADE

A £

LR ®.OE R

looql TR=g o o = i

0 3 4 3 4
=3 EI‘S —

g
o

fx
LS5

Fosuolve 3 siouientes srunciones:
Jw 4y fris [ "
El] £x aF a0 A 3
iy 20 5
iy o
: . Juo— 5 @
by 2% -1 [ - g o
! 1 4 i
:I.r &kl g x-1|1
5 i =
: b 1
Reugelve lar sipmiontes ecuaciones:
Eie s 5 1
ok i
] X E
by l-x_ 2
e Y
o 5
] B
* =
5.?‘: £ 1 4 -
i —_ —
| — |

b1 b

A= I

I

Dezrejah, 3 ¢ b 4

e

|

UInecamenanie reulisa los = portes de un vaje on

I =
tacicleta, | del resio en aumobus v los 20 ke res-

tamtes andands. jlugnlos kildoetros hi recorr
cdda?

-1
]LTII




8 TECNICAS Y ESTRATEGIAS
i Para plantear una ecuacién

= Liige 1a incégaita y planles la couacion
B Hesuroive la couzecidan,

8 Compiueba o resultadno,

Problema

A unz compsticion de n]'r—'-d::-z asistieron en toma. 20 persouss sotre choons v clices
|

:_“un 'F rl"" U, I"L_r"l Jl_gu cor ly Ludsa e 5, v asi hasta legar 2 Sonia, que jor
: ¥ Cuantas chicas babia ea la competizian?

Solucidn

;
: E
¢ H Flige la incacnita y plaut-a la ccuacicén i
5 Ze podria empezar el razonamiernts 25i

L a:mfmerg doe cliins; 20 — X nTonsro 5P rluces

FPro Lodmo seruir?
i Como ten=nns dates dol ndwwern de clicos e VEL fugwuly, 2omeinr gara comipararios elsgic
(20 - xj ceme ntuwern de chicus, L

Impesamos &2 nuevo Slgiends ot inoOgnita:

i mimzrn de chiczs; 2N — x — afinisrs de chicos ‘ |
I * Lo primers chicn, Olga, jugd cen 7 chicns T=14+F [Ny es la erica mimers i i

= T4 s=qunda ciica, Maiia, jugd con 8 chices E &+ 8B |Marfa esia chics uimesno 7] ] |
= La teroerw clice, Ludas, jood oo 3 chicos =3 7b [Luisapsla hizé adesn 1)

= Ladaltime chica, Sania, Figa con'todos lus chicns todos — x — 6 [3ania es 1a chics afimers & |
= El onviers total de chumng e 2 + 8

Louariamn b+ = 20—x !
i B Resuelve la ecuacisn =
: Se zplica la regla de 1= cuine: e — T4 |
i Zeapiics la teyla del producte: x =17
: Eay 7 chives v 11 chricos, |

* B Comprueba el resuitadn

Lz zimera chica jugo zom Y, g seounda otz B la tereeis con Y 1A coartz 20 U0, da quinta com 11,
la sexta cun 12, ¥ i s2ptima v 35ima con Ios 13 chicos :

5 PARA PRACTICAR |

&

TR [T TG Fe PRSP

_/13J I0oungaraic ey, ends coches ¥ oGnulos, 300 (447 Li suma e les dos cidras e un nisrero es 1,

| @ | vemiculos, Sebiendo que el ndmerotomul de ie- | @ ¥ ol dodie del ndinern supera &9 una uridaed al
dasz ea de 180, halls 2 admeso d= motas ¥ oel __umem que e abtiene iovitlierdn gas coz oi-
I ATD e k_o-_he:.. frgn 00 niimnero eg?



EI o

IMAS|

R S e R R
I "j

E’.ORIEJ_-.

RETT T

éﬂ ot ||||

i IE?;iliiII,_ i || i

Can nna solucian
F4h £

Compatibla
Cran infinitas solucionsz
o Pl

S sahicran
¥+ 1=

frornpaiihle 1

| fdenticad Munrérica Ecuaciin
Seprasin oo unal 4 - o5 _ [ - S Lxpresicn con letas
gualdad quz 58| salo anarecen ¥ oAlimEros 20 una
| numple sigmara. Ters muadad que se
. cumale para ciotos
Alyebraica Rt
valaros de las
R letraz.
| aparacen nomeros y
letran
<] —_
5
o
#

ey

e

egla de la suna

4 los dos miemibros de
sumaA o oresta los mismos

obliens otra couaciin eguivalaate,

Ex — D¢ +
Bt B o i

rEEmbna.

= Pe4 3
Lata egla pennie que la incdgnita esté &n an zcla

una ocuacuin se les 38 08 oo

nomarss o lelrds, se

B=
=

- Simplificasion. s+ =5 +F + x=58 — aimplificecion: #f =& — r= 1
— Transpusizion: ~ Transposician:
s = T - i
Fr=gk 1 4 | _\.2%1 S SR VR g
SrwmPi=o | . =2
_..‘

T ReS0

g

tipliza o divide por un misme ndmero disticio de
zrro, 22 obtiens una souacion couivalenta,

Fsla regla o

EiBh

Regla del peoducto

rmiembros de ung 2cazsian 2o les 2l

Qi — 6>
e —H

—
- #
_“

r2 o

ermits que 3 incegnla este sola,

|5 51 hay denominadores, se halla el minimo comun miftplo g X
loz denominadoros s 5y e paca (4E) - 12
de los denominadores v a8 multiplican embas mizmbros oo 4 i |
H e Alimern, ; i
; Pax 19{r — 4] i
: — =2 - = i
4 g
_ ¥ 5 hay parénlesis, se suprmer apicando la propiedad dis Jr=12 — 2r— £
, tribiitiva v cambiancla el signo do las thorinos de dentro s 3k =12 — v = 8
[ nor detante bay un signo e —s,
i
3 A De aplisr Ias reglas de fa suma p del prodocto. =
t b — Z0
‘ = 4 [
]
| :
i = o R TS dipe




ACTIVIDADES
HE SINTES{S

Faka PRACTICAR

45| cSun pmaivelences las siguirntes ecuacinnes?
o

— g5l §=1 t] 2 + 3 =19
hf Q== 4 d] b — 3x — 1t

|4ﬂ (13T guit simbelo de una speraciin aritme
—1 tira hiay gue sustituic [?| paza que a2 tenga
una idenlided?

EE]3 "a—[2—-1) =5

47 | Rezviwr 1as siguientes vruaciones simni
L®  foande:
al & — 5§ n| fx = 10 ] Misx—01

. i |
B x=—10 df —dx=-3 1) -2
ful uf

48 | Resuelve las siguientes ccuaciones aplican
@] do la reqgla e 1o sumea

al x4+ 5 T —E 4 dx= 2w o4 .
EN

bl tx — 1 = 4x B x| 1 = Ex
o] 44+ — 2x+ 4 i 2 i

A8 | Escribe dos ident.dades mumeérics:, dos
L1 wmentidades aleehraicas v don eonaciunes,

.PARA APLICAR

53| Pepe dice rue x = 4 3 lg Gnica soluciin de
L% | 1a ecuacicn:
ex + =8+ dl + %
dEu cierta?
54 | Heparie 105 puras entre cinea personas, de
—d node que a eads wna correspnnida b oeuros
mas gue o le anterior
an Esurihe, utilizando una incdguila, las si-
® | juiontss fraces:
a] La mitad de un e par
W] La diferesicia de las potsncias cibicas de
GOS iImEros.
cf Ia potoncia dibica de la difereucis de
dnz miinerns,
SE| Lo diferencia euliz Ios cuadrados ds das
L® | nfimeros impares conserutivus on 16 4C0a-
les son Jos ofimoroar

Bt

|

| emtintd

5H
L

Lesuelvn las sciarinmes:

al 1+ ix] =4 - 3

bl Gr -fz+4) — 82+ 10

Bl 30— h[—Par— 1] = Blr— 5] 433
dl 3lx — 2] — ik + 1] = ~|5r 4 3

Frowelve las siguiian!es pounsac unes:

== Gl ¥ - B
i) — i :{— T i =Rk
Fit K| i

=
(4]

hi ;—?._—K—g" T — 5
' a g 1
Gk =3 e § =g &

| b4
-
b
+
1| b

Ll
[y}
m

4 o 5 — -3
a] D pf e TR
b 5 x| &
x 16 ] Ax -7 ax — 14
5 il d] — S PRy
! x o 7 4x — 3

"En un partide de balpacesio, el hass ha

encestado & puntos menas que =1 pivet v el
alzie =1 doble que el hase, Bl rests de los
jgadores han sumafn 1k puntes v on fofal
ol couipo ha metido 7h puulus, dSusnins
puntos na encestado el pivot?

Hallz 1a longitnd d= una pivze de tels,

sadiendo que despugs de hoker vendide la
mital, la guinia parte v la décima parte
quedia dive metras,




DE REFUERZD

[dentidades y ccuacioines

LY
&

Lz balanza 2:td 20 equilibrio. (Cuanic pe-
aan lan manennas?

A
2y
x'{“"’h:’ T% )

: (:_-_"’\ e
L7 fedlen,

b

| Comprucha 5i alquaoa de les signisntes va-

pores: U, o 4 1 es soulvciim e lg Pouacion

Bl = 1]
f—;—x.

Jalla undg eruazian pgquivelente a ella.

"1 éMnAntas enlncinnes Heaen las BLUIEELTES
% | zcuaciones?

al x4 2 — 7

B i w=x+ L Gx

c] 4x — & — Ix

d] xH 5 =z } &
(B2 | dsan erpivalontoe las sipaientas ecearinnes?
i'-|] P+ 0= —1 At ax=]

B —f —x =2 df = 1 =1 =
53'; Indica cudles scn identidades numiricas,
il

| Zscribe, uiilizando una incogaiia,
| quientes datns;

miales drentidades algehraicas v cudles
pouaciones;

Al fxr =10

B Iz +y] ppey] =2
il XA L

dl 36 [+ 3] = T2

nmoosi-

a] Tn mimern y s vaiz ciibica

I La suma de un nimero v el anierian

z] Dos niimeros miys suma es 14,

.']] El triple del cuziladn de un nfimern,
Tsoribe con una incignita las siguwienles
sp A [ies;

al] Lz suma dr tres nlimeres pases colse
cutives es 112,

2] La suma de dos miliiples de 3 consecu
trvns =3 7O,

o] oo pfsnery mas soocaerls pacte es L0
d] La diferencia enire un numero y s tar

cers parle del anleriog =5 1,

Reyleas de la suma y del productn

W0 | Resarlve las siguientes souaciones simpii-

H

B | Ficando;

L
TR

'_...
I

al| [ AR R )
U] e -1 =& 1
8] ap4F b T Be=1
g3 +ae— 4
gl = b
Fesarlvr lag siguienies scuaciones

i . dx
Al 4% — h gl <= ~ 10 =

= e SLN

L]g-—é Ll]T—-: Ijx—r
Besuelve las siguionies pouaciones:
aldx—1 —=x + B
bl 4. --T7T=x 31 —h
g] L=l 10 — Bz 11
fd] =3~ L 9= =% =48 —idx

5i al nimero que estoy pensacdo lo muot-
plico por ? v a lo gue me dé le aumn 50,
nhtengn el 124 cOe pu? udwern se tzala!
Fr m: casa hay un palic rectangular ce De-
rimstn 42 m. Halla sus dimensiones sahirn-
dn pae es el Aehle de largo que de ancho

Paréuntesis y denominadores

Fa

73

[

T4

H

J

Heanpelvre las poodoiuiies:

al Rldx + 7] =14 A
b] 7z — x| = 3x + g
g v — 3% -7 =48
d] 22— 7 [3— 2] = iF — 4]
Hesuelve las emvuariones:
ax — 1
) e o e
4 :
B =i A = w
h| - + Ix = .
] ;3 b
y Tt 1
L] o = 4
e TR 1+ =
g — 4 ———=1+x
e :
a— 1 1 =
] = = ——
a 3

[l mastl de una oamwiera mide 517 ooy se
parte rndos trozos, EL moyor mide 8U e mas
gue el ofro, Ealowla 13 loncitoc de cada frezn.
El precio de un libro coineide oo we evoin
Ar In que va_e was ur cuarto de lo que vele
mas €. fNudnto cuesta el libm?

7]




ACTIVIDADES

D AMPLIACION

g |

'T,'jl Fl vectdnoda de la figaras w2 ha ilescum- |?H Compista para us se tang= s iceniidand
L& Fuaesly enoun cuadradn v olres feriangulns, Iﬂ Algohraica

Jrntro del cua- X wte k- dlla + & Ir = 4| =

— TR _— —_— L

idrace v de unc I I o + o] - [

e los recténgu 0 |

lns s ha eeecitn | 45 | Un cesw tieny 72 unisades Enii e manzanas,
1 a ar o F = I= a7 Ea E T T i

el wale Ap su i'x| | 28 et I —— PETAS ¥ naraijas. I':r:..-rm,._l-_- g el ntmern

area e owmd, [la- | fle Manzanas es cinco veces ol de PEFaL v

Bz oy || ¥ | e el de neranias es la semiguica da lgs

DirDs dos halla las wiidades de pada lipu
o de fruia qiie comtienr ol centn,
i 'x'b| fesuelve las simiienies ecazrioson: . . )
| i |7E£IIE-| Murta Hene 7 afios. Cuaindn alcance la sded ¢o
i 3

i Gaet o omigh, £ ; i
y oX — JVx i1 madte, la svmia de ;ahas sdados secd e

gf T T me— = —
R 102 ~fios. Nual es ta sdan acioal de soiedme?
Bl = = 9 ¢ 4 Fil| U sbrevu iealiza un 6 ahzjo mn 12 horas.
> L= Ese mismo teehajo o sfeclGa nirg en 15 e
TAs, d0udnio fiempo invertadn Bl hacsila
| 77| Tus 1as parintesiz y zimhalos de gperanio- Ios das 2 1 wpzy

[ 3

nes necrsalus ertre los [Srminos del pri-

; : 82 | In coche venorre la distancia pats dos el
mier miemhro para gque =2 tengan identida- &

dates ro o lempy deter minade, 5§ qumen .

deu numéricas: iy o
- fo su velusidad en 40 kiltmetros por o

Al 4444 =3 el 44412 =5 tarda 1 hore menos en hace: dl visjs, L
hl 4444 =7 dl 1424 =np cuia la distauciz eulie Jas dos cindades.

AUTOEVALUACION

= Resuslve estas ecuacinnes simpdificand: 5 cllug relacign hay sulre ol a-ra oyl TECtdn-
PUL RIES DR qula crende v 1zs dreas de lzs tres roooiu-
5 . guins en que se ha rlescampuesto? Exjirésala
LA 5 x i 1 -
L) T mediante una identidal alirehraica,
. 5
; ¥ ¥ 2
=5} b - B+ 3 +x -1 b | T | |
n Hrsuelve 1as siguisules pouacioges: . | | |5
al x + 7 = —4 ||
bl dr - 2k — 05
fa | e i A L b
ol 3 Hx dx 4 & b Heparte 300 curns cabe -zon pErAgLdn, de
5 X _ roda quz la sequnda reciba 16 enmcs mas
3 Resuvive las ecuacinnes: Mis ia primera, v la ercara 26 purng mas

al Gx 2{dx i = -13 gue la sequnda.

bl 2+ 2=+ 4 — 1 + 3fx + o

atario tene 56 adfios. s pdad Tieniz an
ujo Inis, si hace dos afios cu padre 1o -
plicaia su 22447

-4
=

—

4 Nzsoelve las siquien®ss oo ones

7 e i i |

al x4+ 1 — - : <=l 1 ]
] d £ Dos mimeras sumar 75 Si al primeln la -
] el BT B s vIdimos en'ra 3y al sequuds endre 9, ef -
B ' 4 21 sullado es el misinn, Halla dichus nisnsrgs,

]

Ioe ]




iHa sido 1!

El maremiiion P O Lejecne

LHE AA. SR CUETTE QU
sacid su primer hijo eneid un telegr

su suema soo el slguiente mensoje

W0 RhD,

A+ l=y

Fcuacian de huesos
Lapalubn 2 £lpebre viene dal sbrming Srabe aljoby que sig
nifica “reqd

auraeldn’, v se rofiors o la ransposicidn de 1ér-
o ﬂh‘-. minos de un awemore o atro en
\ [ag eonzciones.,

_T\:\\‘ Drurante
T mota palelia s he vh-
; lizeda tambicn snarg
desipnar ol a*le de re-

COMPanCr o restacrar

zhia Tierpn,

'l:v;-; hucsaz :ﬁqlc‘ru 'u*::

'q.lE erd Ln al ’L‘JTI";TF‘
1o mismo prdiz sesun
matemAtica qae e madi-
roezpécialisade cn Zussos,

Lus parenfema fE ayudan
a mantener el nrrlen

Fupdes an..-,E'E"L.]'I I'{‘f T

calenladofa Haga las ope-’

variunes en el arden lf"'l.l'::; Lais

qLieras 1|hﬂ1~do las te- °
colasde er-_rL+ S

Purs' qqr3'~g~¢-;. cémo fan-
“cioman, halla gis4n) com ]a
.\_mLuJHdm‘a‘

: .;5.f : v L
ie 1-..upL|du| i 3 51 Pn’:#ﬂﬁ&la L“i_].
pantallz wieste el resuliado fin al: 56, :

Fhric

¢Ha sido nifio o nifia?

bl
{1iBug-Bga) o orn sariidario de eseribis
vuande
TR

E
I
i
i
]

EALE AL EI}EEI

iy SRl ‘iﬂr-'mu 11 u_r:u:'n clpmm I niimers l"Iaf'

et del pIEI:;I.‘.I il e I.-l:]IL"E|I"||'| entre -,,
ﬂuun'l'dg.-& rlr' 1'1-3“1:-1 lLiahechi 'm .'-|r|' r'1"‘1 e lus
dl:l..n'l..'l'_. i P[ 'J-l'E:‘lD soha ifn&l i ._l_d.]. idir entre s G

S o ,-Fu,q Prwlmnrm cur.u,:ru.?

Las mil y una noches
del algehra

La Cada de ln Sabiduria de Davdad que
figura en esta ilustracion del siglo xu
esld considerada como una de las
academnias cleniilicas mas impeortanies
de fa historia.

Dazds ella se impnlst el dezacrolio de jas
marsmetizas ¥ ds lay cieTeins an ponscsl

Foe funidada en el sigle o por clFosiifa Alpa
o, el misme que aparese en ol oeentods Do
il e nockes,

Mo esla instiroeidn trabajd el matermdtize faabe
Al Jwarizrnd, al que se debs uno de los Thos guc
ieds influencia tivo en el desarrello del Slpabira
en Europa: A juke ol wrgahiala




- - S ,/J.r v it
Sistemas de ecuaciones s

con dos incognitas N els)

En i libro £ arte mafemétice, escrita en el sigio 1 aC. por un
autor chino desconocdo, zparecen resucllos algunos problemas
2 sistemas de ecuaciones. Eslo nos lleva a pensar que los chinos
positiementc lucran los primeros en sncontrar un arocedintients
general para resolver sislemras, Utilizaban para allo un métado que
consistia on la aplicacion do doterminadas reclas primitivas de
calculo en un tahlern e contar.

v [AE i e ; .
2 . ot SETT il TR )
R e T ot L P e i e T AR T b
e — T e S T — e

B3

En esta unidad

aprenderas

] ]

Cudles son wy idoas Oué tranaformedninnes A resalver sistamaz de A resciear oroblaras
procipales sobre Ins mantisnen las saliciones  aclacionzs vilizando oor radin de mistemias
gisfenas de ecuazionzs  de us sistemas, dictinlus metados, e eoudsinngs,

Y EUs solucianss,




Eoi g eien

dos inctonitas ndica cudies son lus coeliizley
:1-_;- lae pucdpniess v cudles los téominos incepem-
dienies:

4] 3w 4+ Sy = 10 ]

-I‘.l:l- |

Jouz erunsiomes de prinsr pracs
niczs?

4

ERTA CGR L

X =i

Lncuenms tres soluconas de

En las ecuaciones con dns inchgrilay
W+ by —4 oy Kty =17
¥y renrasentan los misraics velorss

2l 3x b ody = | 1] o+ W= [7)

W -y 7] d) 3x = [{]

Cornplets-

r e g et e m
b A U I s e e SRR L LS

HR!L APLICAR

Problema resuclto

a

]

B SEa
Expresa

Z De loa 29 alumnas dr ane ol

Zxpresa en fonna de scuasionss con das inadngnies

lze siguienl=s enunciadas:

Ay la edad de
U ki,

bl La coed de v padic hace cioco sfos ers =l doble
re A acdad co s his

ana madrs ez 2l triple de la edad oe

g Edad de iz madre x
Edud de su hijo: v
= Fy
B} Cdzc actual duel pede 5
Edad actisal de |z nijap
oo B=%{y— o)

: ar forma de stuaciores con dos incdg-

nitaz los siguizntes enunciades:

a) In huse de un
CUrAE.

t',j I-"l una biblicers hun enrrado unes personas

Fhzn sabido otraz, v cusdan 1F denlro

:_‘. anoum corral hay comejos v ogallinss, En tom

hsy 10 caberas v 34 peas

[ztémmala s la mitac de sooal

2 cle B0 e 257,
A Erupd Hdicma nptativo

TERCES

ha elegide come
v el roato glemdn,

ontes couaciuness de primer made con

can doz inedg-

3 L

ACTIVIDADES

BT e g e g

Lot

Esuzibe un siateimna di vcuald

| R i

B+ dp=1

Ejercicio resuelto

&

10

i

i1

Rasushe e! siguicotn ssiamz mad snte teblos:

f y=x+3
iH.1'+}f—f—I

¥—x+4

"

[N ES
i

N At

'.,_'

L e
-\.I:'l
—_—
[ -1 4
N .

|

ra

1

(o]

suinenido que 3 penddion v £
11 surns, ¥ que 1 periddice v 2 revintas rn.—-._ b
T ey, h Uz cudnta walen:

T peridedizg v L rovista
2 menédicos ¢ 7 orevistas

1t 1 Toevista ¢!
oY1 periacica chl

MEperrs ¥ oau 2achorro pasanentre loa dos 6 g,
20 13 perra pesa dka midz que ol cachou,
“lznlea el sist=7a o ccuaciones cokses oncisn
& v rosudlvelo medizele linhilas.

s bulunzas eszin eneconi“hrio Bxplica qué
a5 parg everipusr 21 peso del Jamiin
_1 s,

Gies cormpalThle ¥
(R0 B st l:.lutll’l e bt g uma de 153 codacis-
125 ERa




Fara rezolvar un sislerms do cosacionss Fay que pasar a ol cguivalente mas
sercilla, Pare el sz puedan utilizar las siguiontes regias:

B Ragl de la sume (de las ecusciones, M egla de sustitucion
= Hegla de products (de las eouac ones) ® Rega de saducoion

£ Regla de sustitucian

LGuanto pesa cada capa y cada bete?

EL SISTEMA

i
"
A X J A ol
2 czjas ¥ 3 hotes pesan 16 kg 1 cajz oasa igual qus o botes ¥ 1 &g
HL.gla de sasfiticion
EL SISTEMA
EQUIVALENTE 4 w :ﬁr)
I oo 18 . L.:T-:ﬂ:.-_..:...-g
f &= 2F + 1 g ___._J_*‘L —y
s sustitiye 2n i balanza A o que nosa cada caja, peso que sabenos por la

balaza 5,

Hegla de susiitucion

Gf 8N una coUaCion de un sistema soosustit Lps una incignita por iz expresisn
qus ae oblfers af despefara de nta ecuacidn, resulls ol sisfema squivaionts,

L El método de sustitucion

[ g -
g . e R &)
iesvelve al sistema ¢ 7 i f

i i -

Se despejd y en da 2.0 ecuacidn:
[3r + p= & 2y = -f
| % N B g ) " _ de-|4l-.»_,¥ .
w8 susliioys ¥ 30 la 1.7 scuncio | P
| 4 = FE =4+ 2x
il qx = —10 r——?'.
: = oo rezvelve la 12 scuscion > = =
je FEA4 27 |y — 4+ 2y
. = Soosustituys r = — 2 en o 97 ecuasion > 4% 2 5 =
B e e : ly—4 4 29
4 H - L
[ S . ¥= 2
= Solucion:
_}2 i |:|
Wetodo de susiiluciin
L% Se despoja una de las incdgniias en tna de jas ecuscionss,
2% Se sustituve I3 expresion obfenida on fa ofra ecuscidn,
37 g resuchve ja ecuacidn resultanie.
4% Se caloula la olra cdgnits, sustituyonda en fa conacion dospefada of valor

| antonic.

Ubservamnn. £sls método es mnuy Ot si el cosficionta de una de fas incagnitas
as 15 —1,
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e et

Fjercicio resuelto

13

vV oguae ung 25 el biple

Fesuelve el mistoms

ara SrLE I’Jr'l

Se eliminan las conarminacdorss de A [t
mnftplhicands por el momid, 25 4
lerra =guivalente:

HUl EEINDY, X EN @ primErs erLacih
[e=17 = 2y
b=y — 6

Ge sustiiuye ol velor de x en la senanda e e

S gl ] B | L,

[#- & - 2y
&+ 0p—p=4

b PR Ll = SRoUNCH souECion;
o= —%i

S anstibiyn el waler de o en la sxpresion da w despajaca

i= &+ 2(=9)
w o=k

s P 8
Srfurian o b
BEE =

e S e A

PARA APLICAR

ila des namoros, saberdo cie SU Supma o5 5%

Problema resuclto

20

=noun campamorto de (NG nay fiendaz de cam
pafa dosles y tiples, 3 en total ey 20 tisndas v
B2 szeos de dormir, dcusntag tizndas nay de cads
clase?

Gi sz llams x o laz Jeodas dobles e yoalas

2 Lendas:
H:lIr S sanns de doermin [Ex

ir iFJI.;?H'.

1
.IJ

[3+ pi= 20
= 3y - 32

e despeje por semplo, @ wode e opromere ecoacian
¥ 50 susiToye suovslo en fosegqunda:

:x = — ¥

2O — B+ By - 5
la mamunds ecscidn
82 =y 12
x =590

Hay B fiendzs doblesy 2 fiples

hZ

Arores ahee
4% — Dy + Oy =

S ocustiuys en sl valar de =8

j
@

‘25

”Cl‘?a: dl: Ln,r o pra.,._«, de § s Estin en agut
:Il"‘-..-l CB,:I,:l bt R R tilas XL L N

Calios Eix'_cj::i:;a.:

H.-:‘m iclvi
= 1 — £
@ I}-‘ =8 =y M

[y=3 Sl H v+

b —

Resuelve los sigulenies sistentas:
(x-S ui=4
Sfk— T+ Ry =—F

=i+ —sy =3 .
g y=1 B

ualvs suiog gt

Les

=
- = == 'Y —_— '!I,l FEn] j’
X 7 4
1) s = k)
Y 3 gy W)k By
=SbiS 5 el g
7 z g E

Etpcaa el ns ﬂ:-rd 532 an dos .Lu_ﬂnrlr\h G omre-
Y "*I Trh",f: g

» LB TRE.

Zaz sdedes de un padre

N IR
nfro d= faros 12 edad del nads
ple di la eded de 2a Lijan p0ud cdades te

nerd gl 117-
H_'I_'I,:'

be guieTs meEclar cail de o0 eros gl nlr:- run
ot de 3 zumes el ko, de o era Jue resl it
urm merchs Jouros ol Blo sCaandes kilos JL—'

cada clase deban lonorse pers nntpn.ﬂr % kitas
de la mczela?

R

oA csds uno de log dos e
cién le sumameos 3 fa fraco

=

i ; ! -
H =l S - O - [0 R o R
i

. . o
mos 4, resulls otrs [rucodn equivalente a -
Halla la fraccion, :

s de ane frace
o resulianis s

cyudvelenie 2 rod L

Las dos Cifas d2 un orimero saman 5. 5o in-
vlr*'t“ ol orden de sus IZlIlEl.:. el niTners aurnsEn i
20 alue samero es?

7]
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3 Resolucion de sistemas. Método de reduccian

I2p 1 36 =13 | 9p+ak=

Regia de reduccién

A Lireia e goesta pinkac Ha compraclo dos pioceles ¢ ires botos do pindura, qus
han cosisdo 13 euros: Hor su compleadios fe han regafado dos pinceles v siets

fwles, gz han cosfade 25 coros,

dCudnto vale cada pincsl ¥ cada haoie?

[9p + 85— 13
L2p + 7b =0

Como los costicientes de p son iguales, para resolver & sisteme se resiar fas

souacionos para oliminar o)

1
(1) 2o+ 7 =25 | —2p—76-—2
1

olosistema se redacs a o covacion; 40 = —19

Regla de la reducoidn

Si 2 wna peuacicn daoun sivtama se fe sema o resln olrg souncion ool miieme,

g obiforne un sislema oguivalenie,

Meétodo de reduccion

Jax 4y =

Reasuelve =l sistoma
g+ by =14

Se multiplica lz orimera ecuacion nor 4 v s segunda oo 3 pars cllener un
sislema eguivaicnio on el gue ios cosficientes de |z« sear 1guales:

'l

- e {1;};.»7 16y — 28
+ 3

e+ By =37 |12 — 15y = @

Seoreslzn by souaciones:
[ 12e+16y= 28
bda b=
¥ =18

Para hallar e valor de v se suzbituye el veler do y on cealquisra de las ecuzscionas:

Ay A48 — Ty = —23

La solucidn as

F = =03 y=18

fdetlodo de reduccion
0 &e jgualan Ins coefivientos (salvo of signo) de una incdgnna.

A7 Se suman o resian ias dos ecuaciaonas, segiln convenga, paea Sl es

friedgriitn,

3.7 Be rasuelve la ecoacidn resilants,

i segunda fncdgnia,

Poslose llama poa e gue cuests un pinzel v 02 lo gue cossta an bote:

i
40 Ha calvdla la otra incdgnita sustiuyando of valar ebionido an cualmilars de
a5 gcwaciones, o bien aplicando ef mdfodo do reducedn Je ouevd para fa




I:J.El
f &

- i ..J_s o — B La.
Hallz el procio del copilic £ 7 40l mako do crcoma
deral (L), sablenda que:
[ & s EEE
| 6 & GE= 1p £

Fjercicio resuelto

a7

| 20|
|z

Problemsa

e

Anica la regle de jeduccidn paia bansicnnar o s

guickle sizlema 2n otrn couivalaale!

g
18

Oy =

Al sumar las cos o 5 ser chiena sl

gsislerng eguivaleris

A e ﬁ.l’
|62

siguisnt=

Aplien
CRGE o d=
walenbe

i Al enfes aiaternas enn oo sgui-
[ — ¥

al | i [

Eostelve 2] siguionte sisterna:

-4

i b — Oy — In
| 2y.=3 ;

5 xRy = —

G =T [ x == 7
Pl = et il ge—R

teruelve ol slguiente sistema:

an
Ux + 33—

PARA AF‘}L ICAR

resuelto

Un ziclistz y un peatén paron 2 " ver de un misma
punin para recarrer un misme caming. Zl ciclista leva
tna velopidad ge 20km oo hors, y el peattn de
Skrn por horae Al recoresr &l ciclists S0 %m, regross
¥ enoertra al peaton, LA qud distancia del punla de
frarioe =2 encucnlian?

Amhcs perizn ds A el ciclista al legar a 5 ragoass,
¥ 5o cncdenlen on o punio

G0 K

" e = -
k _
4 : g
£ f i
pellal 2 B0 e [

i pealdin

193 = 95
f-4n
a3 = 24

[ﬁf.‘.u - ¥ = i sl

80 - x - &f

x=200— BEF=020-48 00 -3k 60—

Se cncventran & 24 ko dal punto de parbida

:'z%lu ce reduccion para transformar

Ejercicio resuelto

31 Rusaolen = sissema;

faz |

| &

i3

iy

-

35
iy

13
o

[ — G = |

Ar b Ry — &

e iguslan os conficicntos de

[18x — 18y

[ 1Ex = ADy

Seonzsta ls onmers d2 la segunda
f—1Ex+ 12y~ -3

x

)

sl
=

L Bl 40y=100
mEp=17 7 Ba

Hoeosustitoye o walor de oy oenoans de las cooasionss

vl anunciado
1

pal

i
E
oxn Al
1

BT Lo ]

[ 72 — 2y

Gy T == 1) el
5 |2 3y =1 ) | G — 5y = 4
Resusive 103 sistomes:
J‘x-'—-i_—j £ 4 2
gy 5 1 T
Lix—dy=—14 =3 Ty =10

Lo drert saorte de 18 cstaciin A 8 las B horas con
uns \"‘|‘,l-,_ dad de 30k por foes, yeolto parne
haras miiz carde e T2 =reme setacién Te-
corrienca s s iinerarie gon dia velocid
de 40 km por hora, iclla 1o hora de ennma
v le distenciz de & 8 la que so produace,

Ooem/ho
‘*D «:*n;’h

LNy

i

Uil SR

11: ’}DI—'-

Q00 -
fﬂi

Cateala Cas dumenatonss ds oun rechingo oo coyo

nerimetro &5 &0 ¥ cuva ature o5 2 anidacdes ma-
s e 1A hass

uuh- ero 4 oyeces la
soio gerd =l

Huve b zrics 12 edad de ure
de @i hilo, pow deneo de
donle. Halld las edacdes de log

i
25 o & 3eles suma 3
<

Lz razim de Jos nameros

=

4 cdug ung de ellos, 1a azin 25 de - De oaus

Lo
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ﬁ
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Para resolver un prohlema utilizando
sistemas de ecuaciones

¥ Interpreta el enunciade y elige bici: las incégnitas,
B Plautes el sistema de ecuacinues. Pueds ser conveniente harer 1n roquzma,
W Resuelve el sistema,

B Comprusha ] resultado.

-Problem a

urznle las vacaciones de Lois llowid 9 dias, 3 hnbo 10 mafia
s y 3 tardes solesdas, Coando Nevis poc la mafizna, la lards
e soleada. En susovacaciones estuwva dics completos, cCudnto
durarnm?

B Interpreta ] enunciado v clige hien las incdgnitas r;_

MNivngin dia Davis por la mefiana  por la -amds; es decin ol wu 3B ;
diz Mewint o e 1n-fans, no e hizo por la tacide.

Wammatius el namera de Gias que Nuvig por 1a matiaca, o yal nimea Je dize e Rovid por Ta lardn,
Alomds, vl midmers de niadares de sus vacaciones coincidid cow ol aifero de tardes;
Bl Plantea el sistema de pcuaciones. Haz un esquema . i
Se nryanizan o3 Calos en forma de cuadro: :
;' ‘ﬁnlead,as D Lluvivsas Total : :
’ | Namern de marizes | @ x S T
| Womam de tandes: g | W £ At _!
b A zartic del cuzdrn se |1II.I-'L1.I:' plantear ol sistemn:
1" Llovid © dias: x + w=71
27 Falvsn fds wasacionos el mizma wimern Are dias que de tandez: 1042 — Y43
[ B4 w =9
R R A R
H Resuelve =] sistema
-:a:lt.r—’": \'x-i-'}x . : ;
' = Ceogun=n ias Poraciomes: fxy = B _ oy — 4
R R | i ’ g
gu sustiiuyeelvalorde m d — = —[ D w=
For tanta, [lowid 4 pnafiacas v 5 tardes.
Las vacaciooes duramon 10 + 4 = 14 dias,
B Comprucha ol resultado
Nimezro e diag Ge iz L —h =19 as=
Kliinszn de dias Ae vooociozes: 10 - £ =9 | 6 — 14 dias
f " PARA PRACTICAR
387 1 cahallow ar mula caminshar Loilon levanca | Laedad de o shasls os an mbners de des cifras

v | sucus sobre sus lomos. Lementsbase ol jame go q = coincide con 9 e
A

o |2 suma d= osus
de au ongjose warga & Jo que el mulo i dijo; G me fmvicie ol orden G Lo cifs Ao su ecad
H:-Aal. se obliens la edad que tenie hace 6%

LT ) 4 e ? oD - - i
walys f11a NElREs S e Lammars un sara, 1 = i : by A
: Je A o arfion: JOuantos anos tens mi abuelof

rarge ses el dovle gus le miva Boocarmbio, sl
doy un sace, fu carga se Luhuhu g e mia

gotEntos sacos levibn el caballa? 7V el iwule!

(Frobloma dliboide 2 Lo
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0 W
Cosficiantes

e Téserming

Ecoacianes con dos incagnitas

indeprondienls

Sistemas de ecuaciones

Rt F

Sa]u:iunes.ﬁg un sistema. Definicign

Soludian: Verfica |25 v0os ecuaciones s mulianzamen e,

. : i AT =S
Sistemas equivalentés: lissen las mismas solucicnos: Tenz solicihn iy
{2x + a3y =7 | -2+ 3y = —| o
R |,=r— 2y a Incompalible g
Solucionzor — 3 ¢ = | Sousion s — 2 oy =1 Mo bene soiucian: [x i _I: =
1 - i BN ciadds
l _ :
il || || ‘1| [T RO 1 FEBLL [ L T E LI l:- 11 || 1 1 |l
||| ||| |||I |||||| I||| |||| || ||||I ||||| ! !l” ||| il I|| fiiks |I| ' qim I|||| ||!| #.i:l # :ﬁ‘l b | |||| I| II I| I| ||| ||| || |"|

Dos vousciones, dos incog itas.
Ialt+uy— I A+ Oy =
| gt = &y — & =8k 1 2y = —F
|
1
sofuciones
Compatibic

o |"'|ii

Regla de sustitucion

Siaa sustiuye una imcdgnita oor la
mEpresion gQuo se obbizne al des-
. Pjarks de oira ocuacidn se obticne
un aisloma cguivalants:

[ox+ap—=-8 [7p—16 |
B ok S e

Método de sustitucian

J:’-ﬂx Foy fi

So dospsja una incdgnita | 2o | v = 4

EN UNA AGHACION: Hr kg =p
ly — A 4 O

|_r= —

S sustilpve en dr— 4 + dr = —§

la otra ecuacion: i; = + 2r
T He restelve la J,r = —2
COLASON: Ly=4+4 9y

r

S sustileye of aen
vdlur ootenido:

REegla de reduccian

PO a una scuwcion de un sistema se e
| ORUME o resta s ooird ecuacion, s obtiang
U oobro sisterra eguivalents:

I Wetary ge e

S, ll H |I|I;I:.I

Miélodo de reduccion

[Eu 4
A

[12¢ + 16y - 28

P15 Be gualan

on cocficicniea;

[ 26+ 3p— 13 [De+ap— 13 126+ 15y - @
(| =% ¥p=-—25 7 | —dp=—15 . , ; .
e . 27 5¢ restan (o suman) las ecuaciones:
4y =12 16y — 18y — 28 — §
4 He resueve o couaciin:
¥=19
47 Seecaloulaly ;le 4019 = . =93
otra incognita: [ x— —23 SRa 19|
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ACTIVIDADES

NE SINTESIS

PARA PRACTICAR

Sahisnde gue 18x + Bw = 37, complola:

| I':x}-'ly-—m

hf 1.5x + [P} — 4

Hosuelve Ing nist=mas,

Cx—y=-=2 . |ax+w=3
dl{ = = J][ v

dy — B = sy

—3 T _:'.' —

Rrauelve los sistoman:

|y —3x=—8 g [Ex Byr— 3
b hes=pesd L T A =1n

| Las cos haanzas estén en oguilibria,
; dCuAntos vasos se necpstan para equilibrar
tid jecid? cfludntos vasos sz necesitan
ware equilinrar un plato?

PARA APLICAR

Liis erdades dz un padiz v <= su hijo suman
(B anins, v la edad del padre es el dakle do
la odad del hijn. Malla.la edap -de cada una.

Halla Lres NIMEIGS monSeculives suys snma
sra Jd4,

El nirerin de B boligrafas v 10 maacernas es
Ar 16 puros. dludntn cuesstan las siguientes
comprasy

a) 4 boeligrafas v & ruadernos.

3] 10 haligraios y &0 cundernos,

e} 14 boligmafos y 1h cuadearmos,

Ifna ramisz me ha oosfado 24 cwos, Sclo
tenqn monsdas dz 2 ruswps ¥ hilleies o
§ =urps, y el vendedor no tiene cambia, dde
cuantas maneras gpuedo pagarlo?

1) [ — 23

C | Brsuelire Ios sistemac:

o

L [d 4+ =2y
Wl e — 15 =2 — 2y - 7
1A= Afx 4+ 3] - 4
A — ]+ =4

| Resuelre log sistzmas:

B+ = K

h| ! =
3x — 4y =05

Heswelve 1as sisteman:

?-:— LSS £
.—,] & &
:
s _y_,
L 3 2

Hails las edades dr 1ina madirs oy de 2 hin,

abicnnin gie la edad de la wmadre es el il

ple de la edad del hifo, yomuc s1 le madre
tuwvicre 30 afins menes v ol hiju & mas, 1as
ins tendrian la misme edad.

Lo tiene nna caotidad de dinero ononcinedas
de 1=, 5 se camhia A moordas de 25 se
lienae 1a wismna cantidad e 18 monedzs me-
nos, {Cudants dinere lay?

! Las cos cifras de o nimers saman 4 52 ze
Sdnwierte 2l ordsn oe las cifras, ol oodunern

distniiaye en 9, dlud nliero egy

i B2 quiere distribuir un lote dre libros entre

varias personas 5o cacda una se le dan 3,
snhran b/ libras, ¥ =i a cada una se e asig- .
nan £, faltan B libros, ADoantas prersoisas v
cudntus libios Liay?
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Gistema de ecrraciones

56|
@ |

REFUERZQO

Fl puecio de & Haverns v 3 linteiny es de E‘1
19 muaros; v el merio de 1 laverns v 4 lin-
tormas ee 62 2o euros Malla cuénls cuecstan

o leweron v ¥ lintermas

Eneuentrd raatoo solucivne: de la ecuacicn
e s Jyr =g

Ni =i los siquienies sistemes de poarniones

sun compztibles o incnmpatihies:

| 55

3{'.""'—"_1' = [5{-_ — A I

{77 S G o]
pagi=— 2 | == 1

Fe pugado por ana olza €e naraijus y ultd

do patatas b ewies. Vi orima La pagado per | 32

uua belza de paranjas v 3 bolsas de patas ——

ties, ludas ellas ddentices 2 ta miz, 4 earoce,
Seoquiere sabher tudnic cussla rafa hnlss
Flan-ra ¢l sislema de scuaciones correspon-

o= O
|"”i|

dierte vy 1osudleio mediznle tanlaz,
Matodo de sustitucian
5
| Aesuelve los sistemas: L
ﬂ
- 'x—;,z—--*‘.- | ex i vw= §
l¢1‘—*r=—1 L + 8y =13
|_51—| Basusles los siqrientes sizlemas:
S Pla
[5x | 4y =3
i) <l . Y
*3 il bpo
N Hx b1 —x ¥ o
i x } Efpr — _?rr £ ].

fa U

ligsuelve los - 7

[E[_ii—?.]za[XT}"]

siguienies sisteomas;

LS el
Gl Ew b=t o2y - 2
].I] Ny j . ] _L
Akt aly + 4
Resvelve lns sigulentss sistengs; ‘il ‘
H i
e BT )
4.3 B
dw =4 _ =5y — A
7 4
x e
x oy _ 21 @ |
b4 17
M 14
N T

Lricad

&

Meloudo de reducceiin

Hez wacizdy en los dos depisiios jarres v ho-
- tellas Nenas de aqua. elizanlos litrns tenia

Caca coda botella?

iEld vy uuaning

Resuzlve lus siguicntes sistemans:

T+ Oy - TE clx+ iy =2
HJ;-‘EXIEV—H:-_I h’[;{+3y—4
Arsuzlve estus sintemas:

J:.].I—“:}-"' o ; 4+ = 4
F']!i-’.x I — —h ”]i_ax— = =k
Rrmuelve los sipuientes sisleman;

[G:r Gt Sl = |
L-L] lﬁ ':'y" STy E!.-’

i ~.‘r 3fr — 2] = 1
A x] =2y 7
| Hesurlve estos sistenas:
]' 1 W "F. * d
e il LR
1) r £ T e 5
S e T i 2=y
F'. 4 3

nfeamiento v resolucion

de problemas

Entre Mgz v Liie tionen 52 lihros, pere Olga
flene £ lihras mas que Luis. dludnlus s
lieme cada uno? il

Ln =@ nzlio del instituio hay &1 un_ue de o5-
ndiantes gur PN el ghnnasia, pern’ ’5I e vsios
ultimos Lwn salide al padly, v dlia en el pa
Lin hav cincy veces ¢ tiimern de alumnas de
les gue permanenen en ol gomasio, (Cudntos
rstudiantes habia al principio en nada sitin?

Con 74 euros puede momprer exactameute,
Lien 12 entradas de cine ¥ 2 de teatmo o
s enlradas e cing v 7 de teatio, dludnin
riiesta 14 enirada de cine v cuarsto 13 en-
frada de ie

"y
L
e

aton?
Lon 24 sures bemas podidon comprar un 1i-
hro oy dous CO. 54 nns hacen una rwhaja de
3 vurns por cada librn v 2 euros por cada
LIl pndemos comprar i TN iz, éCuantn
ciesla cade procducto?

7




ACTIVIDADES

I

T
LB

.

i

T AMPLIACION

Podrn dize a duan: «Fn broygs dos veces la
agad que LE lenias cuands yo tenia o wdnc
cuz b bienes, y meando W tengas la odad
que yo lengo la suws de nuesl:ss edades
serd ol annsw, Halla ta edad de cada v,

1z evma de las das rifras de un moamera gs L
01 1o invertimios, ol dmern obivadcdn eerede
P § unidades al t@ple del afuern dadao.
Eld Artmremn 23y

£l products ge dus nvimeros es 157125 50 el
merar e slios aomease s o0, Bl prodacic
sumenfa e 11,732, e gui phmernn se
trata?

“ma alraciin cuntiens 270 de ora y U g
de cobre, y otra, 2y de am vy sU g dr co-
are. ¢ud aontidad deberd tomares de cada
una para formar 400y de 825 milesiuas e
les?

Tina

| &

qu

7

La lev e una aleacirn es la proporciin de
pesa de elementas: oro, Jlata, oo, enouna
aleaciin metahicd.

lna alenciin dc vre ile 500 milgsinas con-
tienz 400 gramaos de oo de caoa 000 yia-
TE.

S ficnen cos lingntes de alata: ol primerd de
920 milésimas d= ley, el sequniac e TR0 mi-
lésimas, dhuantos kilogrames Ly qiee tomay
d= pada g pera formar ann bngois cue

moss 14 ky v 5o ley sse de T00 milBsinas?

Hace wunns afins, la razdn ento ol nimers
b

LRSS

de habitantss de dos ciudades era

i

aclazlidad, habieadu sinigrada 1% 0H oer

sonas de la primera cimdad v 25 L0N0 2erec-

nas de la ssiunda, la DsEO0 SRITE SU58 FO-
11

Hlarinnes =25 = AfvAntos Haliotantes lienar

pada 1ma de pllas mn la acloalidad?

AUTOEVALUACION

£ las pruccicnes tnn dos incogrilzs

G+ =34 0y Do Ay = b

x 2y Trpresentan Tns alsms valores. Lo
Tleta:
al 3x + gy = [F] ol Gx + gy — [7]
& i Fomp = =] -4 =) -
by G+ by = L di ¥ !_l

Tado 21 sistrma

| B = A
#* PRy =

sai soluciones del mismo

o o—d
¥— 1

estudiz 3
£ x = 3,
A = =7,

r]] o= i1.
L] = — B,

o=l
=1

Cuwprasha medien s los caloulas oportunos
que ¥ = &, ¥ = —1 Pnla solucon del elstema
| by 1
pooatep e g

Besuclve el siguientes sistema:

{4y Ly =1
| fx + &y = --h

e

Hesuelve =l siguionts sislema:

[

p =g

1
— gy — 13

rt| b

£

"

Besuelwe el siquienis siztzma

e —&] = gy +10
e = 1l = p—=x4h

Lz diferriitia d= dos ninmeros 5 =

£

del mayor menns el dupla del menor Li

Halla ichos nmernes.

rscoimadn gl nimery 31 e das swunancos
tates gue al devadic oo salre el ofro of co-
clente sra 3 3 el gestn L.

1Tn grapc de 15 aluwmos se esld repartiendo
los haligrafos de v paqueie 4 partes iguales,
pern lioga ura persomd mas, con oo gae lucan
a 1 menos y snhra ui boligrafo, dlnantos ho-

ligrales Fay?
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idué tablas fenian los babilonios!

Aprinecipios del siglo ¥x se realizaron diversas excavacinnes
en Babilonia, en las que se desoubrieron miles de tablztas de
arcilla que mmestran el importants desarrallo sientilico de

esla civilizancion:

&luy inedgnis i Mermaban lomgifed, anchura, Svea oralumern, atnqte
no tevierar ralocion algung don peoblomas de medida, Br un ejeupls

Lomatc de una ce esgs tabli .F_L:u Eg ul:m £g il .:."E.'Ll'l =pte sistomas

_,\Il\.LI.mFi + 1013111_.::[ = GTOAnRDE
T lengitmd + anchura = 1owm.anss
Fararezolverlo, azignan zlvelor 5 a ava wann j8abeies valiar dssulociin
o eate L.E.ﬂ;rﬂ

En fodas partes
y en cualguier época

Lo givilizecién ching es monckha mas autigae
i lzs de Crecia ¥ Roma. Avnguae esimiy
diticil fechar con exactitud docwminentca

i dricns |:1_Lu:f Hay un tratedo, Nuegve
Capif los ashre 2l arte matemdticn, que s
gitdz alrededor del afic oo 3.0 % que ejur-
cid vna gran influencia enla époce. Onesle
libro hay 245 problemes sobre ag“}m'.m'.-r;u
rz, ingenisyia, irnpuesios, c&lcaly, resnlu-
cidn O souacionues, etc, Pavece adernds gue

‘s origenes de lz matematica china v ns oty Ert
ge laaceicental son mdependiontes ey de-
cir, gue «n distinies partes del rmando hakia
personas resolriande scuaciones.
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E'H Exn:r:-l

"L hoja e edlon-”
Yo Eaxel tiene 1m
duipiENMTE pard
Firmulas qie sz :
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Ecuaciones

i
!
| la Escuela de Traductores de Tcledo, creada en e sigla
coabord de manera notarz en la fansmision 2 Decidente sl
mprrania legade cendtico griegs y del mundo oriental. En esiz
pscuely se tradujeron tratados cientifices do gran valor, como wna
abra del malemélico araba Al-Jwarizmi, on donde aparecn rasuela
la ecuaciin de segundo crace.

=

Oug 5o 135 ecuacionss resalusion Cing averiguar s ins Ld Cdolorizac én de ma

rroaecucdn grada, erUaziong oudasines de zequnda B13CA0 conosiendn
szcundn grardi. qrage fignen o mo S5 50l00I0NES.

solucicnes sin nacesiiad

da meuolvarias,
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1
| | w28 eEpesiones

Ay B B s

b gl 4

eovnn pelEncia Unich mesativa las ol

t5 - ey St
<

3] Prpress comna potencio oics Inz expresicons:

Lzy - 7% £
Ly oo df 7B

EF".I"I"B:I. comns Pottnola 2eicn Tes eaprenionss:

B i
o
=

|

Lt

—

“

A

i

s sipuientes framfoncs en formi poten-

Bl . ol

- ;=1
Y < R TR
B el

=1 e

et i s

Cnbo dene d orde laco T
ey Losgey crloula

Problemez re=suelio

11 Un afa luz o5 la distanc'a qus recors la us snown
efic. ludntan kidmeiros racore o luz on on s’
Exprdszia en nolesion cientlfica
La laz rocorre 300000 kroenoun srgundo
Sn % afio racont

T diz’
L |—-| ﬂ0|'—l /q | ufs;| — | =
iy LAy

OF — 94808, 0»e <|T|#'L.|'.:-

3t Masa dola lune: /3410 ke
oy Tamaro dul viros dela giper 012 - 1078 =
Q) Ano luz: 246 . 10% kmi

dl Racio del étorns d2! corbona: 9091 107 m

Ejercicio resuclto

8

B

SRR 0Y | ol 13
a L @]

2 TOTT e pulenciz Unic positiva las sigulens  [§| Faucrbe en molacidn sertificos los mire B

7) 0000 - 0

L) 00060012 - 200

2) 7 U0 600

A) 1% 00 905 950G 002

miilva el vrden e magnitud de Ios sipwentes mg- |

que gan =l restltzdo de aloun:s medidas: |
SR A AT

R d) 43 oa

Foalrea las miguicnics opamsianss sn ratacion clentl
fica:

al (375« 197 (98 .« {11

b} (£35 1075 2 (125169

Al @V (28 T =(3F5 2 0=
=103 |08

) LA 10T Q05 107 = (435 : 105 1D

= 345 - 08

CREramunes: en nriracidn

-:i‘|.'2'
N N £ IC""J

S olE oz 150
s I S
relros

L distanciz de lz Tierrn gl szl
Tiiones de ki _-jn*eir-.-- vla d
rreis Liade de amas 400000 w14

&) Expresa £stas i

b} Titilize los res sitados
ar cidntere veres ey
Tierra &l S0l gue la &
Luna.

e nolacion enliina
APATAgs 4 para hras
vor Ta distancis de la
1w de la Tierre a 1a

145 suvesivemnente v se a1ota L,
£l b szlido cara, v ¥, 51 ha salide orzz.

4

e Eren cos mone

Famibe 2] atmer de resdtados Povibles. sSe
puede erevibir como p ae de 37 Y s a2 Hiran
tes monsdss, ol pimer drores liados sigus
sienco potencid de 27 57 sl con cuato monedas?
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EXPRESIOMES
RADIGALES

axprzsion| T
“adical 71 a— i
.I
4]
radicancy

Cuidado con
Ips sigaos

oy :
Wi _E':I = =32
"
!

78t = 32

) 2 Rafz de un numero

Raices, Su namero

LCiue ndmera muitiplicado por 87 Msmn 03 42
Las wimeros son 7 ¥ —7. Sg llaman raices Cuscrauas.

(Yaservi que, 51 el radicando o8 O, soic 5=

i Od ndmern muliinfoads por s Mismo fres veoes G2 1257
El pirmero &3 9.0 0 llama ras cibica y sc dessgne por *:"_ZE:
£l namers 5 no es raiz, ya que (—3 i = —395

De lo misma forma, 3 s la raiz cuara 28 Bl pomgue 3
#3171 = 4. Del mismo modo 58 puctsn Naiar ==oes 59 cualy

"

Wa — r & se venlica que 0 = & sienda n = 1 un ad

- o i
Er fa prpresiin Va =1,

i pomaers multiplicado por &7 msmo o2 B

ert 5i oo nogative, 81l cuadrado S8
sar negaivo, no licne raiz gradreda.

S ol pomern os pos Vo, SU cuadriio S

£l nimero de rafces de un aUmero 851

— [as, s ef indice 2z par y af radicanuc

La raie pasitiva se escribs V25 = 5, yia

= 281. Se =ssciibo

e ordesn,

n>=1 adiimaro nafural

Una, & of midica es impar o, también, i el radicando 5 9.

oy

- Ninguna, si of indice e8 par ¥ &f radicanda negativa.,

Radicales equivalentes

| 85 of fadice ds Iz raiz, 2 &l radicando ¥ 1 fa rare.

o i e g B =/ . i
Los radicales %19, 108 10°, §10°, .. son equivalarles. Para comproband,

observa qus

D = 10, chkevands al cuadrago, = — 107, de donde: V10" - 7

Par teato, miutiplicanda el indca y sl expd \onle por el misma aamend, 2

ve phtiene otro radical equyaients al dada

Ely
}!

Ce r* = 10 elevando al cubo, ¢* = 10%, de dondo: ™y

se laiia r a la raiz da 10, V10 = 1, so liene gue ="

3 4

1

Si se multplica o divide &l (ndice ¥ el exponentc de un radical por um s

Comin:

Simplificar raad |1 zale

e s = e gt e
T N e ! .
R T - W5 v e, wWat
1
21

4 P B v T 3T
."_.Elw - B AT e "nl.'lf:-"
“ | Pwa smpificer un racdiczl #n dinde sl Indics | 47 . SEE
i ! ; T U E=
|y el esponatle del -adical por g moad deAn- Lo
AT

il o8 .

Mediania radicales equivalzntas Se simpiicar radicalzs v
i f b

nomara distinto de 0, la raiz po variz &f se conserve adamas gl sigaa.

_}E

Bl indics coman bussedo ssoel s a
Cipdices imeom 4,30 = 120
12

o redusen & indics
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malouladors, halla les taloss cod-

Sin ullizer s

dracday o=

g 0.08

tecdara, kaVla Tas rajoes ozl

g 125 B —27 ) i

A ralouleders, halls Las rafees d

W—2ad

¢35 g)

LS T

Ejercicio resuelto
18

Calcula |55 sigwiznies aices,. sin ulicer 8 csleula
dora, dando &l resuitzdo an forne potencia,

B WaEE

¢
L‘.-] WEE
T =
e
' “ .'"

E':.:l

) 1&-’5:5 el '1.:.'!:E 1= s = 50

_PARA APLICAR

g cioica, Bl wwolumen wdscme deks sor do
27000 1z Jludnles metrcs dr Taco done ol
cute?

| 25| 52 cmers mituir un depdsite d2oagua ea for-
. |

i

26| Ia zunorficie de una retends ce ciroslacién es
© | 1256 m? S sk inmig oomho o= 314, jeadnlo

rics = racho dr fa ratonda?

Ta dagonal de e cuadrede mide sCudl

| #5510 Arec’

J cr.

[

un -:
JARET

El aqc
batbhnstal collicol,
mental.

Y33 poodrias decir de gué

LA2E
01 caloulo?d Diowress Tu progess

1=
E

29

Cricnla las rafres madr.:d:a.—: d= Tos sipmentes

IlL_ narcs sin ndkzar la o iculacora, dandn =] 7z- [
stitado ern f2rma p-h--_mn:lal: :
&) 128 Vi CjoAarE

4

L e
T B

4, sm outlizar 3 cxlesladora, las ras
2 los siguisnlor riimerns dunda el reaul-

hal
gy 4V
dy 72

S 8

Hy 353

falzas laz sikulenes

sipudanies radicales:
o

dirmpitea las
Ay =g
&, Tt

=
b i3 d) ¥27 '

I- '-

)

Reduce 103 sigudentes radicales & cuncdn indive

=T W na FL L
a) N W10, rire

o q
% = -'-:" !

e
J},-I W o=

Caloela ls oansts de les symrerces cubos
&} El dres de sus carag es 34 omd,
E) Flvolhaven o 196 cmt :

ancs cuadrads de 2 500 mé
carca henc. tres wuedtss os

b B I
51 ls

A Ju.'u_'n-_ =
d2 supericio
HEE s gt

fCURNTOS IefTos 30 necesiian?

Averigra o] perimerd de un Tomoo st les dia-

CITL.
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Tenomes un reciplents en forra de poisms de
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RAICES FH LA
CALCULADORA

l; 4]
e
F )

=r agones calculzdoras

-

I,}j_j sl

3 Potencias de exponenie fraccionario

25 v

L
er lusar de ke ecla o0

apareca a teclay x

et

Relacion entre potencias fraccionarias y radicales

R i i .
LOue significa [z potencia =7 4Y Ia potenciz E? Fara descubrrlo, s parde de

las siguisntes relacinnas:

i

=2 =4 2 (16 v g

—_— (161 = 15
4-=1b2%1h =149

Qi

(BT — (247 = 2

i

! 2 I o
[BEF = B = 5% = (B = §° | 3 ;

: | ’

5 = ,"5?} - «I;."ES
Log resullzdog anlernaras sugeren una relacisn entre las potencias dz sxponoric
francinnarn y las rainos

g
=iy
T
|
(]

Lina prteacia fraccinnans es igoal 2 un radical gus bene, por
- hdice, &l genominador da fa fraccion; v, por
- rachcanda, fa base elevaca & numersdarn

i
a8 - -3 al

O fa mizma forma podomes expresss una ralz como oolencz fraccionaria

T 2 A S -
Vi7E — 17e oot — oos, B — 82

Propiedades de las raices y polencias

Las polencias de exponesis frascionadio tisnen las mizsmas propodados que las
de exponenie enizro,

FProdusio sz polarcias con o misso 2xpcnants Frozuco o8 raices con el misme nd oe
v ot i s i
g bt = {g . bF 79.3¢F = Q92 Ya«vh ~Yah WOV Wi

Cociante de polercias conowl nezre swponente Ciozisate de ralzes con el mizma incios
JERT

g 18 = (a i by

S

L4 : e

Products de -atznciag con la misma Brae
i o 1,8 =
" Er e ST 7.7 = T = 7 )
—_— e —— P ;
| Cucienile o2 polensas con la misms Dasa
| : i ] i
a0t = g BE:Ef=pgrh= gl

Potoneis de wnn sz
o L R ¢ 5 i=te — Fac
Polsroie de una sotencia bl = 4% (Fa)e =

5 11 1
("% = go" [G5F — B3+ - G Huiz do unz raiz
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fri ch
| 24

T"ARA PRAFTIFAR

o3 potencias ¢
Com raicac:

e osxponente

CIEFD

%

=y .03 i
58 ¢ 3%
£ 2 dy B17

:'V]'ur't:: as SignieTtes vaives comno poternciaz de
exronenls rioconnic:

d) 7 e

it L

a) A7 dy s

Ejercicio resuelto

25

Czloulz:
q S 1
) VB

e 2

bl Y- aE e

A ”
o Ve Fanve =ve 2. 0=H1=
R et 3 = )

TR B v B i S
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a} Ve <7 & 45 v
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14 Tierta: &, = 6,27
hu
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ll- QOperaciones con radicales y potencias. Ordenacion

BBESERVA

Fn ganeral no se

|r.-'ll.. ) |a=|:|-rr N0

[

Dperacicnes con radiczlas vy potenclas

m Extraccion de factores

Siampre cue ol cxparente del radicande sea mayor Que el indice de & raiz 82
suade extraer factures de la siguieris forme
dan 7 — g g 7 = o R T =

wn W T =g e = 2

Si ol saporente del radicando os menor que zl indice de la raiz, hay que des-
companar on factares el radivando:

Wi g =0vE Traasdr F= 2 =aye &

i

Pars prlrear factorss oo adicaloer
Ss gescomponen an fuctoraz o8 niimars oue apaecen en el radicando.

Se himcan potencias £on o ST aXponenle gqus of fredice de g el

Suma de radicales

© puscen sumar racicales que tienen of mismo indice y &l mismo radicando oo
ia siquiznie forma:
frs fis WE r i =
ZwE —ayh | 115 — (2 — 3 _ 11143 = 1045

los ridicales con = mismo indice y &l imismo rachcando B8 SUmEn Sacanda

fmcior comin.

A veces se puedan samar radicaiss con distinto indice, por ejempla:
B =49 = V2 + Ve = 22 4 V2 = BV

Ordenzacién de potencias y radicaies

— Ordena lan polencias siguiertes 2n arden crecicriat 7
B )
Ze cxprosgd SON & ST demaminador 74 = W9, Foo= gm0 T =

Come Lenen omizma hase, os menor, fogae tone mencr exponante.
1 1 2

Par tarfa, en ordar crecicrle son; VR 7F T
¥
— (Ovdena las siguientos csprasiones: 8%, 62, 107
Pusste qus las tres potencias tienen el mismo orpotests, es menor la gue tone
1 i 1

medar base. Por tanto, € oroen craciente os €% 98, 172

= = £
— Ordena las siguienles expresianes: 85 %o, 4
Si hey redicalss y potsnaias con distinte baze y dislinlo cxponenle s expresan
socdas con el mismo exaonane para ordenarlss cemo ol gjamplo anlew:ur

1. Se expresan las -aices como potercia fracricnariz: B, O e
0 Sg escriben os exponantes con el mismo denomiradar: E‘J_’J, 5'52, 3%
2.2 So introduce e numeradar como exrfmr—m‘te or la base: {53]’-1'1, {5"3'1j. {3*’)"1=
Se resaclen y gueda: [51 = {5 '.3'1 FL"* = {1 5625}‘-I2 {35]% (B hE1)e

Come teren ol mismo sdponanle, en urdm croments sont V3, 3% 8




Ejercicio resuelto
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20ams se puede exlace la raiz sépline de
1 280 000 0007
W 2E0 000 000 = "_‘_- 5 — (P . F =
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moLo
T
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1 pumsrn 46 655 a0
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; : 2 A
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L rontcstamion o= B
Exorasz cormio g 2 W RUTMeTO ST
woun racical los sntes mnralos:
a) 19 =) 4 R
sxlige fnrmorcs de las sipuientes rafces
e 2
3] V36000 ol VHL ER

Suma los siguiantes raditeics:

T o P =t et
'“:I WIB — 3WLE L IWE0 - 4827

o gyt Wie 0

Lt ok s
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: 1o sutnan 2:

de lads 1 ¢mf
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|55

Caloola:

Lax| W

A | b

Ejercicio resuelto
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LI

claponiales 2 un ruudrads (61

o

X pi - ST - F it -
Suitia los sigaienios adicales:

Sarme los slpaiontos radicales:

=

Ordens lz2s siouientes potenciss:

o) 3 EE ’-!%

by = 43 4

7 ¥z ' 7

1§ V5 7

iCuinio mice la linsa discondnua de la Spesa?

'3 = 3"#1.‘*5 j +
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suadricils de ? *
pitenoias 34
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TECNICAS Y ESTRATEGIAS
Para aproximar raices de nimeraos

B fucca UIn NMUmern Inayor % oirg meEnnr,

B Encoentra un valer interzasiio putie ambos ¥ averigua en qué infervalo
sg encugintra el namero.

® Epaite £l proceso hasta la aprozinacidn deseada.

mp——

Problema

a dnea tiene un depisiia g
0 =7 de agua. Haliz las prime
TRG mnwimaciones d=l lado =i
se 2@z Cae 25 un cuho,

1

/== P
" . - |
Solucion | :

.. . .

¥ Busca un nirmerao mayor v otro menor i

- £Es 47 Su subw es B4, rue #5 menor que 50 A =

iEz 57 Zu cubo es 125, mip pe mayor gue OC.
L]_

N Esto va so szhz que la medide de 1= avista deol deplsilo esld enlie los velares &0

B Encuentra un valer intermedioc entre amhos y averigua en qué intervalo
se encuentra el ntmero

: 21 waloe meddin 2ntre 49 5 ez 45 ol ndmeio bussade estars en el infervals d2 5 a4 45 o de 452
: L N ) 4 4.5 5 i
i eEs 457 5u1 oata es 51,185, goc ps mays: gae 90, 5 f By

Shemaoor prede afrmar que la medida de la afista ontéd eotie £ 4 4.5 aero 2y pzdxdmo a 45 v
J g : 3 : b
qaz 51,1e5 =5 OUPTE apraximaniion Dar &eeso ds i i | |

. B Repite ¢l proceso hasta Iz aproximarniir deseada
! L F, - Pot PRI o Py =
- tEs 4,47 Su ocuzo 901, =5 menar gque 90, 4 waas 5
_a mediie e le amsta pstd eotoe 14 v 45 = = e 4
: 21 prror gue oo cometa g 30 §2,91 = 003w’ que cen rolasiaT & Ins 91 mf no parece excesivo
: SE.E PLUSESD &R ]:I'L'IF"IjF' —epetic indedaicamente hzsla ohtener la aproximacion deseads, Al lizcelc i
i enm nma calmilatarn se ahfiene 44814047,
I i 1
; 4 4445 5 I
| i ' ;
4,4514..,
I
i PARA PRAGTICAR

Gd.| Un depdzitn e pgpue tiens 300 . 512l depdsd 1_'.[ eru enkero Wl goe '1] sievario el
¢ zneun vabo, avergua, sn celouladora, cudies so T 52350 d2 132 -
137 cimensionss aprmdrnsdes gue Hene. Fripieza por un pard s rmero: =_a] fus para el
nienor ¢l 1'-3511I?;1-.'In sEa lafznor e ’.;2 TORETAH
el meyer, sunernor 3 132,

Ll_l' 1||l=|l L'l

Eﬁ
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I A

Lin nirmero er notaeian cienfifica N = a, bed.. - 10° consta da-

B — un ndmers dzcimal comprendica stre 1y 10 multiplicade po:

‘ — una ooteacia de sase 10 v exponenle entern.

LA s e T W e g

Potencias faices
o p sk ———adie
; ; ¥ AT i e i
B - el el | a = —eraiz
] Ao W 5 :
: bas: DV O radeands
..i-. - . .
Marneros naturslas & =a.a8 grg Ya — raose verfica qua 7 = & sicnedo oo
2t ==& on nomearn natarzl.
P 25 =1
i Mitmers de raices
T it 1 - Lng siogl '_nc:-;-.';ﬂlr.?s par v el _.'ndic:;-mdu pcn_siﬁm. :
5" id raz posivag se saciba VR — &,
i s ¥ la megativa, —V25 = &,
T S gt = e ; 2 ; ;
Namesros fcuicnatios 4 e — Una si el indice = impar o, tamzigs, =i el -
dicandao os 0.
[ Minguna si el indice cs par y el radicando ne-
{ gativo,
|3

VRN L e S o s Wt ) o i Wil T O

|
Producte dz2 poleavias con el rosme sspononte Producto du rafczs con 2l sy indize
.

a*. b = {a - b ‘i,'-"a--"i'Ez‘Ea-Ir

Caciente de potenciaz con el mismo exponante Ciociante do raices pon o mizmo indice
" = (g b 1:-’3:?5.—-#&;;1}

Praducte de potencias con ia misma base

g e g = @'

Coclzile de polencizs con fa misma basc
1 g g7t = a7

Folzneia de vna rel:
(V)" = 4

Potonciz de una noiencia

{77 = g | Raiz de una ralz

15:'1;-'3- iz DI'IFE

% ~

v
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ACTIVIDADES

DE SINTESIS

PARA PRACTICAR

=
=

T e o i e ol s i s o b - B 11 il

cludl 22 el cocienie de divicin 13 cuarta po-
temeia de YYEIS enize el cubo de S7EIST

L0r qué?

Ge sane que ¢ = &' dlienen las pcotencias
Ia propiecad rommuintiva? 89 no oes asi, nan
uTl Ejempla,

Esel e po pigrdeiien Lizulifice yoledlizd lus

I calculos sicunientss:

(1,004 - 165) - 1000

_ c] 128000 {52 L0
]:|] 00004 13,02 - 1077 d

2701075 8,05 - 10
ilpsei r;Ll1F'|||'.-"'-'. NINErs 5 |_[ L.—|]|—‘"?. ol [

'j 153 vEE g uE'-,rEé

h; W3 Y ‘-'."‘-':"13 d] VB E*'.,-'E

Lzcrine como pofercia Anica las siguimnoes
F".!C]'IT'-‘:_-':-FTIZ-":';: i g : . 5
al 777178 p] @31zt o] 333
Caloula & pnocada case:

iy g ol K
2] VERE — & B Wk -2 ] V15— 3
Featiza las siguientes operacicnes reiu-
A LI ptackd | J'.I[r"-\.l' iarpnie 2 indis E L_IJ' LI
E:: '.-'"J . \.-ﬁl_ ] ":“t --|

ED i .

h] w5 0T 6 £l w3 VR W

| S—T |
83

|

= O3
=1

[x

‘PARA APLICAR

El radio del izniversp cocoocido, por abore,
es aproximadamente la longizud qus r=co-
e la Tuz en 1L GO0 rullnn;lz de afio=
a] Expresa en antacidn cicmiifica of valor
del radic dol univozso.

fuperiendn que ol tniverso es esitring,
caloula la circunleroncia del ccusdo: de
2za esteTa.

S fiene guag cotstroir un cobs dz2 caiton de
cCrants supecicie de cartin
resuitade =o forma

volinen: 4 @b
=e necesita? Expresa !
mrinal,

Lra plazs
com losetas dre nordmica de 20 om de lada,
Fl niimern Ao lasrias Pmoicadas ee 10000,
dlrdes son las dimens:coss de 1z olazi?
2lranto vals su area? &Y su perimetra?

/3

cuadrada se guiere smhaldasar

r 1
- Bl

T

Laicula ¥ expresa el resuiteco en iorina da
AT

ol ol e e
al Vi1 - 2% L] 5% s ALF cf R [VA]

Hoglive las siguienles uprrdeiozies y Bxler

loe Zzctores posibles de. vesviiado
ERiE. ‘ R

L] et ': o] wdt

e -
+ o i
vl v W3

2] Ve

Ordena las siquirntss exprosiones:

= i

= --.".L'- Eg " 5- i 2?'
a 1 i oy
]ﬂ] qu rld =W 1\ 5
at

Suma lzz sxmizentes radinzlea:
4';-'"?. R R e /2
= 3 e

Lalra

-
A ]

< IC i1 1
(1 i -llfl i L

Lizn pocera de bomns 2stérien Hene una cz-
pacidad dee 24,13 lilros de ggua, Tomandg el
valor de mo= 3,14, douants mide 2] rAcic ce
i = od iz g

Homes multiplicado 2l indice de un radical
por 2 v Lemes divicido por € el exponente
1el radicando. &b quf Eq‘.;i'fELlE toda =5l
proceso? A oad ooerssidn corrzsponde?




HE EEEITTERZN

Potencias de exponente enterno.

Notacion cientifica

a3
[

o
@5

o5

BE

Esrribe comno poirmcia pozitiva las negati-

waS, ¥ VIDEVEISE.

r 7 i
=) 4 h) 2 AP <
4 7
a
I alumno 25criie 1a freccion % de |z formma
=+

347 fFn o porrecin? dPor qui?

o significadn tiens una peirocia e ed-
ponente entera regetive?
]

b)

PBan v sjarapio.
rl

Escr:ke en forma decims! nameETn

53 - 107,

Lz sdad estimads dei 5ol es 4 LEO 00U £00, 235

dezir, cuatre mil seiscisnios millomes ds=
gnos. £scribe este nlimero en notacidn cien-

1ifica.

Haiz de un ntmern. Namero
de raices. Radicales equivalentes

gy
o

nE‘,&I

Lalcula las reices cusdradss d= log sigoien-
tes mimerns dados oo formea potencinl;
] G ::] g i| 1pt

ot ~h

a) 7

| fhen pquivalentes Inn siguientes radizales?

e
d & v e

i Taleey
[T

Simzlifica los radicales:

al VI omvET g ¥R g Vioes
Laleuale las raices exactas do 7%y expoi-

salas en fovna poiencial,

o1 == divide 2! expcoente de uma potencia

| poz 2, équi ppreracibrn oo ha hegho? €F 51 oo

divice par 27 Fon gjemulos,

Fredaece los sivwienizos sadioales 2 oy Iu-
cica:

'y r Ty 3 S ¥y
al Wi Ve Vi
i -4 pi oy
Bl Ve W3 W7

4 B e
r] %a Ve W

Lnirdad

Potencias de exponente fraccionario,

Propiedades de las potencias

13
2

a5

Lo
e |

Esrribe coma potenciaz de exponasnce frac-
cinnaris los siquisntes radicales;

Ny S B Ly s
al ¥he oL Tere o T b df ¢
Eacribe en fomma rodical los siguisntes nii-
meinn Yy calcula 21l resaltado ei 1z oraix cs
exacta

B
=] H?

i

hj

=]

Lalowla  expresa ol rosuliado en forma de

= HLr

] v . gt 1) SRl

Fxnresa cnma antenariz finica las ciguientes
Expresiones:

al W3y 5] g
: ; } 1
Bl %15 %3 cl i p

iMaf significa la potencia 7+7 1Cudnto wal-
dra su producta por 1o raiz de 27 dPueces
hicerio por dus méiocas? Becusrda la rola-
sinm entrz potenclas y Ialces.

Operaciones con radicales
y potencias. Ordenacian

38
‘.

£ 99

| &

00| Ordezna de forma crecients las

K

|

Exlrar los fzciores pozihles de Tos
tez radicales.

a] VI°

SR

) ¥81 g Vam

nj 5"
Exinesd von un radicel inice las sxqirezio
| =2

a V3 - 3V3 + 713
b) V2 + 3V1B - V32
¢ W5 + 4180 — ED

siguirmnlas

_* | potencias:

i z L
al 2t 2 gt
ot EhE :
h] 3= VT it
&) e 72 V3

5
3




ACTIVIDADES

DE AMPLIACION

|T]11 Caralina Yene s cuho Lenn de canicas de

| " | distintes colares keru de ifqual tamaio; las
cueata ¥ chseowva gue hay 19, Decide can
prar otro cubo cuyas dimeusicnes son el
dnhle. cCuAntas canicas drl mismn famasic
nrrpsitzrd para llenaricy

1 1 H L - m -
N2 | Con lzs iolras ABZ, drudntas sigias do 2 1e-

bz tres, trpetidas o 1w, 52 pueden formas?
¢Y cuanias de 4 lef-as? Escribe ins restifa-
des o lorma de aotoncia.

—
L

Dos rasticales d=] mismn frdise son iftales
cuandu tiener el mismeo radicasdn, {58
ruede decir entonces pus Vh es ol dable de
W37 Hazoma tu g pemunats,

B

104 Se Hewe p] nfimero 2% - 52+ 7217 2Cusl o el
|J IMEnOT NUUnest pol el qua ha de multipli-
CATSE peara gue su raliz cuadrads sea sxae-
ta? Calcula esa raiz cuadrada.

EZserile en metros cusdradss, con ralmn
Cles de 1, las simiientes unidades ds ga
peilicieg

=] Kilamsirs coadrzdo

h] Hecitmetra cuadrado.

c) Centimetio cuadrads.

] Milimetro cuadrada,

Al contar une celeccinn de cenizas diferen-
Les 58 vhsarve que su ndmetn viens gadn
par B Bin meeesidad de conuces %, cer
cudntas vesss gpenta =l nimero ds ce-
niczs si awnrnta ¢ FYponcmie Lna uni-
da2d? dlufntis vezes wenns tenia crasdn
el exponeule er= unz wiidad menes?

hudris ve con cxirafiezs que, al exiiael
Telces coadradas, cubicas, cuatias., con
una calenladaia, aljninos ntineros Henen
raices mayores gue las Lfuee-ns que intro-
duce. cFs posisle? 5 la respursia es =fic
mativa, indica qad niineros som,

<Cual es el menar nemers por el gue ha de
multiplicarze 270 L00 pams que su raiz co-
hica zea exacta? Caluuld la raiz del ouevo
RNl !

AUTOEVALUACION

4

la masa de la Yierra es 558 - 10% ko, y 1z
masa re o Luna, 7,34 - 10* ky. cCuantas Lo
Las sr podzizn formar con la masa do lg Tie-
ITar

(L]

2 Tzliula las raices mibicas de Ios slguianlen
aumeros dades en Isrma antencisl

a) 7 b] 25% c] 10 d] 12%

d De lze siguientes ighaidaders indica las que
sean Zalsas v osvaillayvelas por las vordade
TS

al V—gi = 3 h) 1R = —z

4 Indica sl son verdaderas o falsas

Culuula g1 valor des
1 PPN, %
a] A44 L] [irE]

coual o los nimeros V3 v V2 es wmaver?

In

|

tlice =i son verdaderas o aluen,

Y19 - vEm - vie - ap = 4T = 1

Lzleula lz arista de un cuao siosn owaltimen
Tntzl ps T2Y =

Calculiz:

1 & _— a) ‘WE - 5f b 7V
A T - ) 5= 37 ’ |
piiE igia - i ill EZxprosn comn an radical dnizo 1z txpresigr :
Bol=] = (2] dl V125 = .y i :
LA LES V3E 4 3200 — by 1A '
Ex
- ! = == _




Tie

Tus

Fuas urngue oo Lo sepan estin habiando soou lenpngle o

srie hags
ila nasr el prefifa "mega” para destovar sl
ooy grende Alzuras tiendas, o lus gae
ya Lo l2s basts con lamarse *supornere-

T
s C

i
o = el

c.:-‘r;_ siern o CoimpAliers dacir gue tal o

l'_"J..: "_].J.SL'I'_'I Ex lTI':l. zovara’.

Viaje matematico

l1Este disca =5
“Exahuena”H!

AfeE 2GS N puesta de o

*hize 111:11:_&-:-@ s¢ Lecen amar
toza”. ¥ habds oide s ands de an

0y eisntiTicg.

"tz significa unamzmii-ad vnoanilldn rlh' vELES THYOD que la unicad (o',
a2 BS TEATNATTE, PEre reaiinente buenn, quizd podriats veciz que es

Peras af dis
‘wibAlleno”

soo del gue te hablzba e am
107, “terabueno” o) o ]_nLFUleLu

El gran altar
v la me’redura de pafa

El arquitecto 2
ingeniern Wi-
Erabdrfeoefd
CUSTEE UTna ol
ricsa histaria
'l.l."'_l

mlemadsloda

p.icecian de

sohme ol

ur cuhe,

Ungwez, acan- = s0——

gad= ere gran '

epldertia que ins .-r----gns azrihmizn al
de loz dieses covites su pusblo, 52 consulnd
al ordoelo o Tieloax I,r|r|'~ esperie de aeeson
& ¢ Cleiel lus

de looue querfzz ¥ G2
s) sobre cimo devonioy [s

capricaosng digse
ertermatan:

El ericel
zan saiizlecnos con el tamanc del &0
] -=f|'l-'t-' el nie s celebreban sus sacci-

a coniestd gue les diveed

felos y ewigiam vne goe Tuwa ot deldd
Fravde.

e nmeta joven y descouecids conmemoré
el suzeso conun poenia so el gus desasibid
zimne se hzbiz edi®eedn o) vuevn alizr
cuves limansionss cranzl deble de las del
anberfur sy se queds tan contenta
Toesgue al debizr las dimensiones ol
var aeresultarie dos veoss mayos, sing

Lo £

,_n.ls_b_ 1258 Ii{: il

(ECITRE

58 prede =3crihir

DALE AL COCD
iVaya nimergs!

g ndl ez el pas de atmerns
azturales diferentes ri',r B, que
LLLF'IF;EI'- i cotidicfn 6= s

r'i':1Lu-'H:Fa

.-_-.':I.

m Cual vs el mayer ‘un:tn G

inn tTRa of

Dl Y sl dgverdad o3 3 bhomba serd “exatoena” [1o®

La maravillosa Formula de Heran

Heron dz Alejandria (pa. 75 d.C) - -
expone loda una teoria geo-
melricy pars calcular el drea de ./’
un triingulo del yue se conoce |
la longitud de los Lados. 1

e flir'-nvla de TE-I-;ﬁn pe: \

Gomte g, EJ, Yl 11-' Ix agitudes de
Ios iados ¥ r

Tl farr
sana |z ealoular
cornaniende e (errans

ra by

aitad del perimetro.

b )
2% !
nle permiis de ana manars

lzn drecsde vt

s
P

srrens oot THanslaciii, es deoir, Jes-

an tridngulos cualesguisra

Muchas calculos
en poco fiempo

Upa bajs e cileulo ez un £
progsama informdtion que F
fosr ooora '

marmita k sIones

mdlermdticas a rucha

vilor [eludd., Estd orde

Tiadz

en filgsy

coumnas formands ines veldas en 122 que 52 oeden inte

fucir teades, wolerss numBnicos v S e

Z4dle grar utilidsd ya que s se o
cadar hace todas Ins cuenlas
Ie hivjn dz edleuls Breeel tembiin &

amnhzan los daios

gramas L2 barres y sectores, mmed:ante e
[

s matem atioas,
el orde-

# b yis

L LL':I COTAn I: 2

HEE b

oy

&
=
b

o
e




Polingmios

Sl tamafn cormerzl o2 Ins animzles estd relacionado con sl =l-
PFiesier ecesans ul diz '

oi las wies de elelenls necesilen una cantided x kilos, de alimenic

osibie cug logoeleiunies =dulion neoce

# ot
al- iz, &5

B
gsa cartdac, as decis, Zx kilzs de alimendo gl dia
Fara almentar ura Tamilia d= tes clefantes aduitos v uaa orig,
seria necesaia una castidad o8 8x kilos de alimonto al

A e e
L TR ETS WA R T b T ST

o P

En esta unidad
aprenderas

i E
A uvtikzar Ictraz para 0wl s07 i3 HAozumar, rastar A renl iz A tersfomes
planizar y resclvar ] ¥ multiplizar ¥ ImsEelRr Bi0anns ralaciones eatrs
probtenas. y polinomics. produsloe de cammidades dela vida
(et R TiApaT ] poliramias nus feal o crarssiongs
W I s, HETELET G mEnn algabraizaz.




1 Relzciona [as siguicrtes frzzes con sus fomulaz corespandinntes Cnocada tarmula indics qu

reprassnta cada lelra:

al Area de un tidngoln

bl Weloeidad do

un ol

o) Area dal circulo

2 Obssara |os figuras yotraizs
sC indical,

= ‘
g
A

3 Un coche se musve 8 una velocidad de 50
Calcnla a distancia recomide en 1, 2y 3 hores, 4C0a!

serd A expresion e la distanc
luera de ¢ horase?

de srprasar el froan de cads una de

kmifh.

& rocornda siel tamno

El signo «por:

E progucla 2 = 7
Ei producio 3 = & =
L H prt}_d.u::h;: a X b sc

o

sucla escrthir a -

suels escribir 2 « 7,

susle escrbir 2a.

btk

a5y

El products § % [y + 4) s8 susic oschibir Sly + 2).

. Propiadades de [a suma y el produacto
En las aporacicoes, algsbraicas las letras represenian nimsmos, Las oropisdades de las operasion

[ L oon ndmaros susn siendo validas:

i

Suma

& l Esaciativa (=

+ 8t o—ag+ b+ )

| Produciy

=z-10-q)

i

= Conmutativa

g+ b =—0n+a

b= B Y ¢

-.: i Distributiva {

sh+ci=n-L+ag-c

fa +

n

al-c=a

o +hen

; Propiedades de [as potencias

Zf producta de polsacas de la misma bese ez otra potancia gue
tiane la misms base y por exponenis 2 suma de fos exponzntes.

Bl producto de potencias de wisma exponenio os otra coiencia guc i
tizng por base el produsto de lzs bases v por axponenle ol mrisma, '

. | La potencia de una potsnnia os otra potencia gue Yene por basse la
¢ misma y por exponeric of products de'los exponentss.

i

i

T
I
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L

Parmet o fa + 25

MOTARIGH

L2z polinem as ss
Slelen Cencoar rr
Ut efra -

s lida, antra

n.-l;—
dlio,

nacntEsis, de lze

Ielras gue cordizna,

f R o= i o
Ay O, Pl

 wial

nes algebraicas: monomios y polinomios

Definicion y valor nemérico

Les eridlas gus dan e fongitud, arsa o volumen de figuras gacméincss saon
| =i namaras y letas relacionados con lzs cpera-

rianes arimaticas
Shay boson as medidas de los adns, el ceimetro dal rectangu's es 28 + 285,
S« =3 3 medics de la arste, &l drea de un subo = Bt

D

Sl res o radio dz |z esfen, of velumen da la asfara 25

| .

Las exorasiones simiarcs a las amenorss ¢ [aran exoresionas clgebrawas, !

Una exprosion algebraics es tode combinacicn de admeros ¥ofelas uoidos |

o 108 signos de fas sporacicnss sitndlices,

Li ares de un cuacrade o x7. Para hallar 2 4rez de o coadrace de ladda 5 o, |
L =

paste con susiluir fa etr2 x cor 502l resultado ea 55 omd

LI ndmam 25 25 &l valor numéarico da la sxpresion algebraica x° sara & = 5. |

o =

Unz swpresion afgebigive pueds tomar infinidee da vweores MIMENOs, Cape-

diends de los valores que se den a a3 laims, |

Valor numérico da wna axpresidn sigebraica 28 ef ndmars gua sz ob¥eae al
suetiuir fas leiras por pdineroz gados y hacer las DEasiones dicadas en fa ‘

oFGTEsEan,

Monomies y polinemios ‘
toeficiens  pante el

ZN Une cxpeesidn aige

Draina hay gue distinguir: 2
lLos “zatores auméricos, lamacos cosliciantes. s ] ZC r

= Les letras con zus ssponartes, ous es s parte literal, DEATRSION AlEEhrEin |

Las expresichas dal tipe 4mr? #% 8x% 3%, .. s daman monemics, |

pelbraica oo s oo 35 Giices o ECnEs

Lina ayorasion sl Jetal
acidn ¥ potencia

Un monomin ez
L =

gire afoclan & las letres son fa sl Flén de sxponen's na-

LAl

LI grado de un monomlo respecio de una letra a5 au oEparentc. For einmal, |
e graco de BxTv® raspocts de s oes 2y mespacto do voes 5. |

zxponentes. Bl grago de 8% es 7.

Cl graco de un monomio €3 la suma da sus

Las exprasishes aljchraicas: |
3t 4 ey — B T dot — 2z = T S O ,

farmadas cor wanos monomias s2 leman palinamios. Si el polineme tone das .

moansmiog, se lama larhign binomie, y 3l zor fres. trinomio.

Un palinomia s una eroresidn algnbraics formads oo e suna o diterencia e

eptetelototivl

E! grado de un polinomio us =l grads Hayor d2osus monoming, |
Cada monomo del polinemio s2 lama también $rmins deal polinanic,

La exprasior #° — 3 cs un binomis et un @ no aomérse, al ger 5 o Syt Bl R

s llama témino independicnte, !
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PARPL PRAETICAR

|_1 Deeribe las ewpresiongs slpstoaloss que aparscern
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2 Suma y diferencia de polinomios

GFOMETRICATAENTE

= D
st i
— _—
i -

Cx—2% 2% ;

Suma y diferencia de moncmios
Los monemios con la misma parle litsral se Tamnzn semejantes.

antar,
Fe+ 2y = (6 4+ 3le = 9
T2e'y — 3y« Bay = (12 — 3 4 Bl = 1 B Py

1S

Los siguierres sjemplos mucstran cémo 5o suma v rosta con moioTios s=

Fa swna o oifarancis de varbs monamios SOMIANTes 05 o miDeuri o

mgante cups costiciants es 2 suina o Sfersncia de los cosficionies

Reducir términos seingjanies e surarios o rostardos, WA Ols en esie caso |a

suimd o difcrencia da un Urico manomio,

o loE monsitios no san sem“]u l2s como por =jrmpls Sa y Tz no so pueden

redlicii erminos: su suma es x4 Yaz v su difersnoia, 57— Taz

Lo suma o diferencia da vados monomios ho semejantes es ol pafinarmio
‘

furmado por le suma o diferenciz indicada de dichos monemios.

Suma y diferencia de polinomios
¥

2R

Omo B2 sman los polinomize #2 4 Pr 4+ Ve - 5 v 5o 5o g 9. 2y

Se opers eEl
WL Qe | Pz B = {87 — 65 4 3z v 2y — 4] =
=LA+ e —Gn) + (V2 4+ 37) - 24 B — a1 =
=Ar*— dr 4 10 + ¢ + |

1
'.E

. _L?
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¥, zobre todo) 8 =on warios [_;ull:lt;rr:-:'.:-: g2 2yt - Br+ Bz L Oy — 4
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I = misma dla 2EICiHn | = 4x7 — Ap + 0= N /|
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wvirs ¥ llego se suman,

L= diff‘-"l}"lt}i' de extos mismos pulinomias = o L S I
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[SEla B0 ZLNNE,
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= poria suma o diferancis de | zomesntes do ambcs, ¥

— BOr fos 18minos o Semejant
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3 Producto de polinomios

AFGEAR
OF LS SIGHDS

[

Produdcio de inonomias

Obsorva las siguientas cpsraciones; 87 /a3, aimraro so mulliphcen los nimens

yiucgoe 23 lelas,

pRiiad e SRR
: p—
Base Tt =BT et B B0
Qad® B o = {22 B Bl 4 SR T = B0

LY pradicto de monomias s ofrn monoaio gua Hens

— oo cociioene, el producio g los cosl

— como pace leral las lotras que aparscen 2 s MORGMIGE 000 SXLORANTC

fgual a la suma de Jog expenonies con que wipssan en jag facioree.

Producto de un polinomio por un monomio

Parz multiplicer ITGICITID por un ¢ olinomio se aclica la propiedsd disiribatba,
Somc on los SIQIJIE'I'IICE _"’.‘-'.‘“I'“I:_.-.Jb
et (P g = 1387 T 1 (327 Bay) = 21487 + 1005y

Dpe® o (By — Fp — 47 = [Bgr* - e+ ':.QJ.’_L-': . f—i_}lj] + 2yt - 4] —
— S — & — Byt

El nroducto de un pfnfrn_u.}m Dor un mronamio sr gual g ovg Solnonio ch:#Ja
Hrminos se chlenan multohcands &l menomia por cads rmino del poling i

Guands el manomo ssoun ndmaro, se proceds de la misma fomea

Sy ¢ B ) = 0B S BB £ 2 - BBt T8

2 B
; 2

El proceso contresio & la propiedad dishibutva se llama sacar factor comdn: 2n
ol gempls sguisnts, xr es comin 2 todes los factoss!

SENF L Say - Bt = @l 4 2 cay — Bl = Bt =2 — Byl

Producto de polinomios

La muiplzacian de po incmios ze hasa an el producte do o manoero o un
|':.*:||"!-‘|n'||.1 v 2n la propicdad distributiva, de la siguients forma:

(S — A} (9p + By) = Dy - By + Sy} + (=357 - (Zx + Byl —

= {drte — 1045 | (=8 — 185%) = T1x¥y 4 10y — Br°

Si los polinomies tienze muchos tor- —PeS L Byt - O+ &
ninos, se colocan los monemice dzl 257 4+ Ex -
mismo grada unc dabzjo u:lﬂ 7o y e "ot 4 a4 O 5
goose muliphcan térming a Emina Si UL s i e

T A | ; —& & JX Oy G

alta ol monomis de ﬂ.-_.’.:'.J!'I 3 g (AL Byt 0S4 Ay

pueds llenar el heeco con gl monome . ———— ==
da ess grado v coefinienis O — Y4zt — 155424 1 T & B —2

i praducto de dos alinomios os (sual 3 ofro nolinomio cupes Eroinos 572
= { .-l
abtienen moliiod Ao ._,cu_m iGrming Jal primero por cads Eomino Zel seguads
- ]
NOs S8ME; antos.

Ly onummaEndo fesgo log term
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Las sausatos operac
mendable aprendorles de memaria por
algdn momento ro las rocusrdas, bas
Erminns semgjactss.

socanstarcbe ctilidad. No abstanta, =i

Suma por diferenda de dos monomics

la suma por la diferancia de des monomies
» gl cuadrade dal primern,

e menos el cuadrade del segunda.

s e

= e o 2

PO — Ay — {332

T HXI.I i __|r"!:
= f—-.u,'l‘Z

v R Lo =
A+ bila — bl —a7 -k

=l guadraco d= un Linorio os igual &

I ¢ Rl e
s e Cl SU2a7300 G Damiann,
ah 4+ £® = mas el dobla de ormero por sl ssqunds,
04 ab * inas el caacado del segqundo,
E‘ﬂ + 2504 &%

b= (e B d = A ¥

bla de

Chearva qua s
i calealar 2! ga

iamo moda; ol rﬂ"uI*“' 1o de
gzle ciso, es .9;_,4' Wi

arimers por el segunda,

{Bx 227 =[5 =31 ,'I]” = (Ex)% = 2 80 (-3 + (587 = 255 — 30k
(=B P2l = d:f} + 2 i8] -2z | (24 = 047 — {0pr 4+ 427

Cubo de un binomio

B =la+ Efla— &) = (2% + 2ab - &%a + B)

{2 +

2% | Zab + 5% ol cubo de un binonic s igual a
o 21 E e gl cubo del nrmes,
ath = 2=t b% w mas &l iple cal coadradn del prmera por el sagudy,
27 1 22+ skt ) = mas el viple del primso por & cundrado o9 seguida,
a' < 3:% 0 3apt + 57 v mis 2l cubo del segueda,

S RS e R - s Sl e 12x% + Syt 4 0

Si aigln sumands o5 negativ, a opsrecion se plede realiz
fr—'ShTE = e [-3R7F = 1° s s SRV f-BRY =
=1 ):‘3 H.):"-IIIIII :
a2l resultado aporenon ’_-'qr oz meras zliemnadas,

Ve

fa | bfE=3a® ~:.:1L;+x.r|b + B
g - bBF=a" 33h-=+ 35—

IoneE con Dinaniivs sun simples r“lJ’Tip“CE'Cir"nCS. Bs cecoe

ey

Iz opzracionss |n::||v::n:i:=.5 ¥ raduce o=

3 iguz! &

8! algun susanos o5 negativo, la opgracion se pusde heose cel

=

ar de la misms Soreas
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= Bx® + D8c7 + 5w’ + 070
LY oF — 20 =
'-.*“'J:I +3 t.-" i .\—2}:’) T qx_lf
= Gy e 'IE)':_;,-':' — v

WAy P =

4 =

Celcula 'as givulenzes potone au-

) {x+ y d) la + 23
B =yl el |:—;-:< by
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Llel g bommioquedt=30y -1 = 98 + %
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O Fiugha con oirc mas sensitle,
8 Anzlizz 2] proceso,

® Viuelve sl prablems originst
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- El:' c=ds vertice d=l hoxdsonn s: hon trezocy 3 Gagonales, e 30 las secmenlng (u= unea =&
\ errice pom las demds menos con 3 rtsme v San l:l'“ virtizes ds los ladoz cenliguns, Deiz diagnmal ;
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