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MOTHUBALINJA " LINJb:

Ckyn 0 XHJpOCHEPreTHIM jelaH je y HHU3y HayYHHX CKyIoBa nocBeheHux
OoOHaBJbAKby U IMPOLIUPCHY Ca3Haka IMOTPEOHMX 33 KBaJIU(PUKOBAHO
MIPOMUIIJbAKE U OJJTYYUBAE O IPABIIMMa pPa3B0ja CPIICKE CHEPreTHKE. 3HAYaj
OKYyIJbaha HAYYHHKA U CTPYYHaKa Off MHTErpUTeTa U NOoTpeda 3a lUXOBUM
AQHTa)KOBAEM y JIOHOIICHY OJJTyKa O MpaBIHMa pa3Boja EHEPreTHKE CBE Cy
Behu. Ycenen neduiura kpeAMOUIHOT JIMJEPCTBA U HapacTajyher nomysiu3ma,
cBe yemhe ce JJOHOCE KPaTKOPOYHE, MHTEPECHO MOTHBHCAHE U HEyTeMeJbeHE
OJUTYKe ¥ MOJMUTHKE. VICXUTpeHn Kopaly Mo MPUTUCKOM CTPaHUX U JoMahux
WHTEPECHUX TPYIIA, yCBajahe HEYTEMEJbCHUX IJIAHOBA U JOHOIICHEC CTPYUHHX
otyka 0e3 ydemha KBaIM(UKOBAHUX CTPYUaKa Y TUPEKTHOM Cy CyKoOy
ca IyropoyHOM MPUPOZOM EHEPreTCKUX CHUCTEMa W EHEepreTcKe NpuBpele.
Opranuzaropu youaBajy nmorpely 3a KOHCTPYKTHBHUM JAMjajOrOM M CMaTpajy
na Tpeba yHanpeauTH KOMyHUKAIM]y u3Mel)y moTpoinada, mpuBpese, CTpyKe
u apxkase. [Iporpam ckymna mpeasubha meT mporpaMckux neinuHa mnpaheHux
JMCKYCHJOM M M3BOhEHEM 3aKJbydaKa:

1. Crame 1 IepCHeKTHBE CPIICKE CIIEKTPOCHEPIeTHKE:!
- CrpykTypa Npon3BOAHUX KalalUTETa U CTPYKTYpa MOTPOLIHE,

- Pact motpomme ycnen enekTpuduKanmje TpaHCIopTa,
JeKapOOHM3AIN]e B TUTHTATH3aIIN]¢,

- Cy3s0ujame (HOCUIHUX TOPUBA U UCKYCTBA Ca JI0 Cajia KOPUIINCHUM
3aMEHCKUM M3BOPHMA,

- IMotpeba 3a ckiauIITeHEM SHEPTHje,

- EHCpFeTCKa, CKOJIOIIKa U (bHHaHCI/IjCKa OAPXKUBOCT PCUICHA 3a
HUCKOYIJbCHHUYHO CHa6)_IeBaH>e.

2. Crame y xunpoenepretuiu Cpowuje:

- Ilpernexn nmoctojehux xunpoenexrpana u PXE, BUX0BO cTame
OCHOBHA TEXHHWYKa CBOjCTBa,

- IIpousBonma eNeKTPUYHE CHEPTHje TOKOM HApEIHUX JICIICHU]a 1
(hMHAHCHjCKHU acIeKTH,

- VYiora XuApOCHEPreTCKUX MOCTPOjeha Y HABOAbABabY U Cy30Hjamy
MIPUPOJHHUX HEIIOro/a,

- OO0pana Xuapo-METEOPOIIOIIKHX [101aTaKa U METO ] lbUXOBE
Bepudukanyje,



- IlocraBpame ONTUMHU3AIMUOHNX MO/JICJIa U CBPXa BbUXOBOT KOpI/IH_IheHxa,

- MoryhHocT yHanpelhema TuMEH3NOHNCAKHA U yIIPaBIbambha
XHIPOCHEPTeTCKUM CHCTEMUMA,

- Hcropujcku ocBpT Ha HHTEpaKIXjy ocTojehnx mocTpojema u
KUBOTHE CpeJInHE.

3. XunpoeHepreTuka, KIMMaTcKe MPOMeHe U )KUBOTHA CPE/IMHA!
- Ocspr Ha rio0anHe NpoOMeHe Y KOJTUYMHHI U PACIIOEIIN TaJaBUHA,
- IIpomene pexxnma najlaBUHa y peYHUM CIIMBOBHMA O] 3Ha4aja 3a
xuapoenepretuky Cpouje,
- YTumaj KIMMaTcKuX IpoMeHa Ha MOJBOIIPUBPEY M HABOAHABAbE,
- IlpomeHe y IpUPOAH U YUECTAIOCTH TIPUPOJIHUX HETIOTO/a,

- YTHIaj KIMMATCKUX MPOMEHA Ha JUMEH3UOHHUCALE U YIIPABIHALE.

4. MoryhHocTH 32 rpajilby HOBUX XUAPOETIEKTaHa!

- Ilpernen eHepreTCKUX, EKOJIOMKUX U (PMHAHCUJCKUX acrieKkara
y3 cariiefiaBame edexara Koje Ou HoBa MOCTPOjemha NMaia Ha
SIEKTPUYHY MPEXY, OMIIaHCHpamhe U DalaHCHPambe, BOJOIIPUBPETY,
MOJBONPUBPELY, )KUBOTHY CPEIIMHY U H3JI0KEHOCT MPUPOTHUM
HETorojiamMa u JIPyruM pU3HIIMa;

- Xwunpoenekrpane Ha pernu Moap,
- Xunpoenekrpane Ha peun Bennka Mopasa,
- XuapoeneKkTpaHe y TOpHEeM U JOBEeM TOKY peke JlpuHe.

5. MoryhHocTH 3a rpajimhy HOBUX PEBEP3UOMITHUX XUAPOCTICKTpaHa:
- Eneprercku, ekoI0mKy 1 GUHAHCH]CKU aCTIEKTH,

- YTH1aj Ha BOJONPUBPEY, ITOJLOIIPUBPENY, JKUBOTHY CPEIHHY H
HNPUAPYKEHU PUULI,

- PXE bucrtpuia,
- PXE bepaan 3,

- Hpyra pemema.

Kpajem apyror nana 6mhe oapskana 3ace0Ha cecrja Ha K0joj he ce cripoBecTu
JIICKYyCHja U ycarialiaBame 3aK/byJaKa.



JoxymeHnTa ckyna

[IpenaBama, NUCKycHje W MPUIIO3HM ydyecHHKa Ouhie ypehenu u obGjaBibeHU
y (dopmu 300pHMKa, unju he jemaH 1eo OUTH Ca)XeTaK CauumbeH y (opMu
3aKJby4aKa U MpernopyKa, a HAMECHEH IPBEHCTBEHO JOHOCHOIIMMa OJTyKa.

Perucrpanuja

Perucrpanuja yuecHuka je npeaBuljeHa Ha MOYETKY CKyla U TOKOM Tpajama
ckyma. CBH KOjU C€ PErUCTpyjy MOTY Jla YYECTBY]Y Y TUCKYCHJHU Y3 BpeMeHCKa
M TeMaTCKa OrpaHuYera 0 Kojuma he ce craparu mpejcenaBajyhu cexiyja.
OBUM TI03MBaMO CBE 3aHTEPECOBAHE J]a IPUCYCTBY]Y CKYILY, 1a Oyy aKTHBHU
YYECHUIIH U J1a /1]y CBOj IOTMPHUHOC 3aKJbYUIIHMA.






ITPOI'PAM

IIpBu nan, 12. oxkrodap 2023.

10:00 —10:30 CBeuaHo OoTBapame

ITo3npaBHe peun:

akajemuk 3opan Kuexxesuh, npenceaaunk CAHY

npod. ap Brnagan Kysmanosuh, nekan ["palheBuHCKOT
(daxynrera YHuBepsutera y beorpany

npeAcTaBHULIM MUHHCTapCTBa PyAapcTBa U €HEPreTHKE

1/5 Crame U mepcneKTHBE CPIICKe eJeKTPOeHepreTuKe

10:30 - 11:10
11:10-11:50
11:50 - 12:10
12:10 - 12:50

IIyTeBu eHepreTcKe TPaH3WIHje U YTHIIA] HA
€JIEKTPOEHEPTETUKY

akagemuk Ciiobonan H. BykocaBuh

Ipenno:xen UHTerpucann HANMOHATHU €HEPTreTCKU U
KJIUMATCKHU mjiaH Penyoauke Cpouje

mpod. 1p Muoapar Mecaposuh

[Tay3a 3a kady
EJileKTpoHepreTcKa He3aBHCHOCT Y YCJIOBHMA 3eJIeHe

TpaH3UIUje
JurI. uHK. Mupocnas TomanreBuh

2/5 Crame y xuapoeneprerunu Cpouje

12:50 - 13:30

13:30 — 15:00

AKTYeJIHU NIPOjeKTH PeKOHCTPYKIMje, afanTaumje
U HMHBECTHIMOHOI OJp:kaBama nocrojehunx
xuapoeaexktpana u PXE y EIIC AJ]

nurul. vk, Josan Mnnh

ITaysa 3a py4axk.
Kokren he 6utn opranuzosan y canony Kiayoa CAHY.



15:00-15:40  XwuapoejeKkTpaHe Kao 1e0 HHTETPAJHUX PeYHHUX
CHCTEMA CKJIAJIHO YKJIOMJbeHUX Y €KOJIOLIKO, COLHjaTHO
U YpOaHO OKpY:KeHe
B.1pod. np Tuna Jlamuh

15:40 -16:20  MeTtomoJioruja u3paje  3Ha4aj MJIAHCKHX CTyAHUja 3a
Pa3Boj U ynpaB/bame XHIPO-eHepPreTcKMM CHCTEMHMA
np Hemra Mnuh

16:20-17:00  CucTeMCKM NPUCTYN aHAJIU3M PU3UKA U 0e30eIHOCTH

CJIO3KEHHX XH/IPOeHePreTCKUX cucreMa
npod. 1p Mapko Msetuh, np Anexcangap [lloTuh

3/5 XwuapoeHepreTuka, KIMMaTcKe IPOMeHe U JKHBOTHA CPeIMHA

17:00-17:40  YTHHaj MaJauXx XUApoeJeKTpaHa y cJuBy peke Biacune
Ha BOJOCHa0AeBame rpajaa Biaacorunua
np parana Bophesuh, np Cama Caxan,
np Mean Kojuh, mp Anexcanapa Muxajmuau — 3enuh

Jpyrn nan, 13. oxktodap 2023.

3/5 XwuapoeHepreTHka, KIUMAaTCKe MPOMeHe U JKHBOTHA CpeIHAa
(HacTaBak)

10:00 - 10:40  System Dynamics Approach for Assessing the Behaviour
of the Uvac-Lim Reservoir System (Serbia) under Chang-
ing Climate Conditions
npod. np Ciodonan Cumonosuh, nunocrpanu wian CAHY

4/5 MoryhHocTH 3a rpagmby HOBHX XHIpoeJeKTpaHa:

10:40 - 11:20  EdexTH H3rpaame IIaHUPaHUX XHAPOeJIeKTPaHa Ha
noapy4jy Pemyoimke Cpncke
1p XKespko PatkoBuh

11:20-12:00  Tlaysa 3a kady



12:00 — 12:40

MoryhnocT nosesuBama ciauBoBa Jluma n 3anagne
Mopage y Huby cy304jamba NIPUPOAHUX HENOT 012

U yHanpelhewa Bo1ocHAOAeBaba, HABOAHABAKHA U
nepgopmaHcH eleKTpoeHepreTckor cucrema Cpouje
np Brnanumup M. LumskyT

5/5 MoryhHocTu 3a rpagmby HOBHX peBepP3MOMIHUX XUPOEJeKTPaHa:

12:40 — 13:20
13:20 - 15:00
15:00 — 15:40

TpsKMIIHU, eEKOHOMCKH M eKCILIOATALMOHU ACIEKTH
HOBUX peBep3uOMIIHMX XuApoeekTpana y Cpouju
Mmp [paran BrnaucasspeBuh

ITay3a 3a pyuak.
Koxren he 6utn oprannzosan y canony Kiryoa CAHY.

XuapoakymyJianuje Kao cKJIaJMIITe eHepruje,
KOH()IMKTHU HHTEPeCH U XOJIMCTHYKA BHIIEHAMEHCKA
XH/IPOeHePreTcKa peliemha

npod. np Ceermana CreBosuh, akagemuk AHYPC

Juckycuja u uspoheme 3akbydaka

15:40 - 17:00

Jluckycuja u u3Boheme 3aKkibydaKa






CBECKA CAKETAKA






1/5  Crame n nepcrneKTHBe CPICKe eJIeKTPOeHepreTuKe

IIyTeBn eHepreTcke TpaH3NLMje U YTHIA] HA €JIEKTPOCHEPreTUKY

akagemuk Crno6oman H. Bykocasuh,
Enexrporexuunuku paxyiret, YHusepauter y beorpany, CAHY

[Torpowmwa npuMapHe eHepruje 61 NoJIOBHHOM Beka Moriia Outu Beha 3a 50%.
Vneo pocunHux ropusa u nabe npematyje 80%, JOK pacT arncoayTHOT H3HOCA
3Ha4YajHO MpeMalllyje pacT MPOU3BOIE U3 COJAPHUX U BeTpoenekrpana. [Ipu-
MEHa 3eJIeHe areHje 3axTeBa BHIIECTPYKO yBehaHe M3HOCE KPUTUYHHUX MHHE-
pajia U CyIITHHCKH 3aBUCH OJ HMIXOBE JOCTYITHOCTH M IieHe. VcuprpuBame
pe3epBH, TyOMTaK XereMOHHje Ha/l pecypcuMa U OpojHe TpOMEeHe Ha rodai-
HOM HUBOY YHMHE J1a HEOIIXOIHH MHHEPAJIU ITOCTaHy cBe HepocTynHuju. [Topex
OIpaBIaHUX MPUMeI0N Ha e(hUKACHOCT 3eJIeHe areH/Ie, 0CTaBJba Ce M MHTAbe
CHE OCTBAPUBOCTH Ka0 M MHTAmbE MPOHATIAKEHA ANTEPHATHBHUX pelIeha.

IIpennosxen UHTerpucaHu HAMOHAJTHU €HEPreTCKU U KIMMATCKH IUIAH
Penybauke Cpouje

pod. 1p Muoapar Mecaposuh,
Enepromnpojekr-EHTEJI

Kao xangmnar 3a wianctBo y EBpornckoj yamju, CpOuja je, mpeMa mpenopyu
Eneprercke 3ajeganne 2018/01/MC-EnC, m3pagmia npemior MHTErprcaHor
HaIMOHAIHOT eHepreTckor u kiuMatckor mwiaHa (MHEKIT) no 2030. ca Bu3ujom
1o 2050. ronuue. Taj akunoHW TOKYMEHT Tpeba fa e uHnIe BpeMEHCKY JT1-
HAMHKY EHEpreTCKe TPaH3UIIMje, Mepe, aKTUBHOCTH M TIOTPEOHA Cpe/IcTBa pajiud
ycarameHor J0CTH3aba CHEPreTCKUX U KIIMMATCKUX [IUJbeBa, YHAIPe I nequ-
HUCAHMX O/IrOBapajyhnM HaIIMOHAIHUM cTparerrujama. Jlok KiInuMaTcKe UbeBe
nedunmnme Crparernja HUCKOYTJbeHHYHOT pa3Boja PenyOmuke CpOuje 3a me-
puox ox 2023. no 2030. roqune ca npojexujom 10 2050. ronuHe, eHepreTcke
nuJbeBe Tek Tpeba ma pedurmme HoBa CTparernja pa3Boja eHepreTuke (jep
Baxxeha Crpareruja pa3Boja enepreruxe Cpouje mo 2025. ca Buzujom g0 2030.
roivHe HHje KOMIIATHOMITHA ca oOaBe3ama koje je Cpouja y mel)yBpemeny mpe-
y3era), ITO 3Ha4yM ja he MHJbeBH W TUHAMHKA €HEePreTCKe TpaH3WIMje OWTH
nedunncann oBuM [lmanom mpe mero Crparerujom. Ilpemmoxenn MHEKII
oOyxBara OpojHE Mepe 3a CMambHBAkE EMHCH]ja TacoBa ca e(peKToM CTakieHe
Oamrte, 3a moBehame yena 0OHOBJFUBUX U3BOPA €HEPTHjE U CUTYPHOCTH CHA0-



JIeBamba CHEPTHjOM, 32 Pa3B0j YHYTPALIBET TPXKUILTA CHEPrHje U 3a MOJICTHLA]
Pa3BOjHUX UCTpaKMBamba, MHOBALlMja M KOHKypeHTHOCTHU. [Imanupana npowus-
BoIm-a enekTpudHe eHepruje y 2030. roquan Ou ca capammux (2020. roguae)
37,62 TWh nopacna aa 40,19 TWh, npu uemy 01, y3 IOCTENICHO NUCKIbYUHBAE
TEepMOENIEKTpaHa, yKYITHU HHCTAJINCAHN KalaluTeT enekTpana ca 8,66 GW mo-
pactao Ha 11,22 GW y 2030. ronunu, na Ha 13,75 GW y 2040. ronusn u 9ax
Ha 29,86 GW y 2050. ronuan. ¥ 0BOM pacTy JTOMHHUPA HHCTAJINCAHU Kalalu-
TeT coiapHux enekrpana (1,43 GW y 2030, 7,36 GW y 2040. u 18,50 GW y
2050. ronunn), npaheH pactom kanauutera Berpoeiexrpana (1,77 GW y 2030,
3,12 GW y 2040. u 7,97 GW y 2050. rogunu), JOK OW MpHUpalITaj Karnamure-
Ta XHIpoeNeKTpaHa 0Mo peratuBHO ckpoMmad (3a 40 MW y 2028, 100 MW y
2030, 330 MW y 2035, 320 MW y 2040. u 120 MW 2045. rogunn). [Ipenyor
WNHEKII-a mpensuba ga go 2050. romuHe TepMOeeKTpaHe Ha JIUTHUT Y TTOTITY-
HOCTH NPECTaHy Jia IPOU3BOC CICKTPUUHY CHEPTrH]Y, alu Aa jeaaH neo (1.427
MW y BapujanTH 0€3 HyKJIeapHe eleKTpaHe, oJHOCHO 745 MW y BapujaHTH ca
HYKJICApPHOM €JICKTPaHOM) OCTaHE Kao XJIaJHa pe3epBa y eNEeKTPOCHEPreTCKOM
cucremy Cpbuje.

EnexkTponeprercka He3aBHCHOCT y YCJI0BHMA 3eJleHe TPaH3UIHUje

ur1. uHK. Mupocnas TomanieBuh,
B.1. qupektopa JIT ETIC 2022-2023.

3eneHa TpaH3ULMja y IEKTPOeHepreTHIM (PaKTUUIKH 3HAYH [Ipela3ak Ha MIpo-
M3BOIbY €NIEKTpUYHe eHepruje 0e3 ymorpede GocHTHIX ropruBa, OTHOCHO 0e3
eMUCHje YTIbeHINOKCHIa. 3a/1aT je IUJb Jla ce Taj mpena3ak okoHva g0 2050.
roguHe. Onpehenn Opoj 3emMasba ce Beh cajga MOXKe TTOXBAIUTH TTPOU3BOIEHOM
HCKJBYYHBO ,,3€JICHUX MeraBaTa’, aJi He 1 He3aBUCHOIINY 071 yBO3a €IEeKTPUY-
He enepruje. lllta je BaxHUje 3a Hally ApXKaBy, leHY €KOHOMHU]Y H TpahaHe
— UCKJbYYMBO KOpHUIITheme ,aucTe  eHepTHje NN eHepreTcKa He3aBUCHOCT? Y
MOTpa3y 3a OATOBOPOM Ha TO NUTamE Tpeda yBaXUTH U APYTO, jeIHAKO BaXKHO,
TreHepaJiHO MUTAkEe — Y KOjOj MEpH je ,,3eJieHa’ eHepruja 3aucTa To, a y K0joj
moJipazyMeBa Kopumiheme TeX0I0THja Koje U Te Kako 3aral)yjy >KHBOTHY cpe-
JMHY, KaKO IIpe U TOKOM H3pajie OIpeMe 3a ,,3eJIeHe  IPON3BOIHE KallalluTeTe
TaKO U IOCJIC UCTEKA HECHOT )KUBOTHOT BeKa?

Crpareruja HUCKOYTJheHUYIHOT pa3Boja PemyOmmke Cpouje 3a mepron ox 2023.
1o 2030. ca mpojexiujama g0 2050. ronunre, yeBojena je 1. jyna 2023. ox ctpa-
He Brmage PemyOmmke CpOuje y muiby ncnymaBama obaBeza Criopazyma u3
[Tapuza.



Takohe, Penyonuka CpOuja, kao unanuua Eneprercke 3ajennuue, n3paauia
je mpenyor MHTErprcaHOr HAIIMOHAJIHOT €HEPreTCKOr M KIMMATCKOT IIJIaHa
(MHEKIT) o 2030. ca Busujom 10 2050. ronure, KOju je Tpedaso aa o0jennHu
CHEPreTCKe U KIIMMAaTCKE [IUJbEBE.

Ca apyre cTpaHe, U IITO je HajBaXKHH]e, TeK Tpeba aa ce nedunuiie Hopa CTpa-
Teruja passoja eHepretuke Penyonuke Cpbuje, jep je Baxkehy crpaTterujy npe-
rasuiio Bpeme (ycBojeHa je y aeneMOpy 2015. romqune 3a nmepuog mo 2025. ca
BusnjoM 10 2030.); jeAHOCTaBHO PEUEHO, HEeycarjalleHa je ca 3axXTeBHMMa Ha
KOje ce Hallla Jp)xaBa o0aBe3aa.

W3 npeTX0onHO HaB/ICHOT, jaCHO CE youaBa Jia je pefocie]] yCBajama JOKyMeHa-
Ta KOjU Cy Of] U3y3eTHE BAXKHOCTH 3a EKOHOMU]jY U rpahane Pemyomuke CpOuje,
MpaKTHYHO U3HYheH mpey3eTuM obaBe3ama. HeomxomHo je ucrahu m amOu-
nuo3Hu 1wiaH EY y Be3u ca AMHAMHUKOM CMamelha eMUCH]E YTJbCHIUOKCUAA,
yBohewem CBAM (Carbon Border Adjustment Mechanism), ,,kapoon Takce*
Ha poOy koja ce yBo3u y EVY u3 3emasba Koje HUCY HeHE YIaHHIIE.
Enextponpuspena Cpbuje (EIIC) TpenyTHO moceayje mHcTanucanux 4330
MW y tepmoenekTpaHama Ha yrasb, 208 MW y TepmoeneKkTpaHama-ToIIa-
HaMma Ha rac u 3029 MW y xugpoenektpanama. Ca OBUM KamanuTeTHMa U
cBojuM OynyhuMm ,,3eeHHM™ eleKTpaHaMa Koje TPeHYTHO T'pady K [IJIaHKUpa,
y3 Ipey3uMame MPOU3BEICHE ,,3€ICHE" eJIEKTPUYHE CHEPruje O MPUBATHUX
nuna koja uMmajy feed-in Tapudy m KynoBuHy moTpeOHE KOJMYHWHE Ha Oep-
3aMa (PBEHCTBEHO y MEPHOAMMA KaJa je TO HY)XHO WM TEXHO-CKOHOMCKH
omnpasnaHo), ETIC tpernyTHo u y Onmckoj OyayhHocTH Moxe 1a 00e30enu eek-
TpoeHepreTcky HezaBucHOCT PenyOmuke CpOuje. Ox oBor momenTa 10 2050.
TOIMHE, OJ] N3y3€THE BaXHOCTH j€ HAUMHUTHU NMPOMHULIJLEHE KOpakKe /1a Ou ce
OBaKaB CTaTyC — CJIEKTPOCHEPreTCKa HE3aBUCHOCT, 3apXkKa0o U TOKOM 3€JICHE
TpaH3ULHje U 110 OCTBApEHby HEHOT L1Jba.

Jla Ou ce ocTBapmoO TakaB CLEHAPHO, KOjU CMATpaMoO jeAMHHUM ONPABIAHHM,
HEOINXOHO jeé MaKCHMAaJIHO Ce OCJIOHUTH Ha pecypce koje CpOuja nma, mpet-
XOJTHO UX PeajHo, CTPYYHO U HEMPUCTPACHO NMPOLECHUBIIHN. To ce jeAHaKo oa-
HOCH Ha MOTEHLHjajle CyHUYeBEe CHEPruje U BeTpa, Kao U Ha MPEoCTalu, 10ca]]
Henckopuinhenu, xuaponoreHuujain. Y tom cmuciy, 1y EIIC u y akanemckoj,
HaYYHOUCTPAXXMBAUKO] 3ajelHULIM, MHULIUPAHE CY, 3all0YeTE U Y TOKY Cy U3-
paze n3y3eTHO BAKHUX MpojeKaTa M CTYAM]ja; Ol CTyIHja HCTPaKUBamba MPO-
THII3aja Ha BOJIOTOKOBMMA, TOTEHIIMjaTHUX JIOKaIuja Oy ayhux peBep3nOnIHIX
XUAPOETEKTPaHa U MyMITHO-aKyMYJallMOHUX MOCTPOjeha, M0 HICJHUX pe-
HIelka U IpojekaTta HOBUX M peBUTANIM3alija MocTojehuxX XuApoKananuTeTa.
JenHako je BaKHO Ja, y capaimU ca HAyYHOM 3ajE€IHULIOM, CTPYKa UCTPAXKHU
1 MOTYRHOCTH TIpUMEHE HOBHX TEXHOJIOTHja Koje OM oMoryhwmie mocterneHy
3aMeHy TepMoKamanuTeTa y (YHKIUjH NOKpHBama 0a3HOT jena aujarpaMa



orrepehema, 1 yTBp/IY Ydja je TPUMEHa pealluCTUYHA, HAjIIOTO/THH]ja U OTIPaB-
JaHa y HallMM ycJOBHMA M npuiukama. [Ipu Tome, Takohe Tpeda yBaKUTH
BaXXHOCT 00e30ehuBama HajBuIer Moryher HIBoa eJIeKTPOSHEPreTCKe He3a-
BucHocTH Pemmy6iinke CpOuje.



2/5 Crame y xuapoeneprerunu Cponje

AKTYeJIHU NMPOjeKTH PEKOHCTPYKIHje, afanTanuje ¥ MHBeCTHIHOHOT
oapxkaBama nocrojehnx xuapoenexrpana u PXE y EIIC AJ{

AT, WHXK. JoBaH Mimh,
EIIC Al

VY uznarawy he 6utn npeacTaBibeHe 0 casa U3BpLICHE U Oynyhe akTHBHOCTH
10 UTay PEKOHCTPYKIIH]je, alalTalkje 1 HHBECTULIMOHOT OJpKaBamba arpe-
rata u momohue onpeme xuapoenektpana u PXE y EIIC AJl. Jlahe ce kparax
ocBpt Ha u3BpieHe (XE bajuna bamra, XE 3BOpHHK) 1 TPEHYTHO aKTyelHe
npojekre (PXE bajuna bamra). Y HacTaBky m3iarama AeTajbHHja Maxma he
Ce MOCBETHUTH TUTaHupaHuM pekoHcTpykiujama Bimacnackux XE u XE INormeh
ca M3rpaiboM J0aTHOT YeTBPTOr arperaTa, Kao M IJIaHUPaHoj alanTaluju U
WHBECTULIMOHOM oapxaBawy XE buctpuna. Ilpukasahe ce muianupana quHa-
MUKa IIpojeKara, MPeJCTaBUTH paj KOjHU je U3BPLICH [0 NUTamy GUHAHCUPaAbA
MPOjeKTa, U HajBUILE MaXKHE AaTH JONPUHOCY U TEXHUUYKUM MOOObIIAmbIMA
KOja ce 04YeKyjy HAKOH peaiu3alyje Impojexara.

XujapoejeKTpaHe Kao 1e0 HHTerPaJHUX PeYHUX CHCTEMA CKJIAHO
YKJION/bEHUX Y €KOJIOUIKO, COLMjaJHO H YPOAHO OKpY:KeHe

B.1ipod. ap Tuna Hdammwmh,
I'paheBuncku daxynrer, YHusepsurer y beorpany

VY okBupy [IpocTopror mrana CpOuje, CBe IIaHUpaHe XUAPOSTIeKTpaHe Haja3e
ce y KJIacH T3B. MHTETPATHUX PEYHUX CHCTEMa, M Kao TaKBE JIeO Cy M Mepa 3a
€KOJIOIIKO ypeheme mpocTopa. AJIEKBATHUM MPOjEKTOBAKEM U YIIPABJHAHEM
XHUJIPOSHEPTETCKUX CHCTEMA TIOPE] FBUXOBOT CKJIATHOT YKIIallamka y OKPYKeme,
MoryhejenmodospIIaBaTH eKOJIONIKE yCIOBE, TOCEOHO Y KPU3HUM XHIPOJIOIIKUM
cutyarijama. To mocraje moceOHO 3HAYajHO y YCIOBHMAa KIIMMATCKUX
MIpOMeHa, 9Hja je je/THa OJ1 HEMTOBOJbHUX TIOCIIETUIIA TIOTOPIIIaBakhe EKCTPEMHNX
XUApoJomKkux (eHomena — moBehaBame BENUKHX BOJA W IPOIY’KaBAHE
Tpajamba Manux Boja. Axymynannone XE ce Mory peanm3oBaTth y OKBUDPY
BHIIIEHAMEHCKHAX CHCTeMa, W KHUMa C€ MOTY OCTBApHBATH W MeEpe aKTHUBHE
onOpane ox morasa (yOrakaBamke BpXOBa IMOIUIABHUX Tanaca). AJIeKBaTHUM
micriozniijama Moryhe je moctuhn m moOosplllaBamke pekuMa MalliX BoJa
Yy KPU3HUM TIEPHOANMA, Ka0 U yNpaBJbamkbe TeMIIEPATYPHUM W KUCEOHUYHUM



pexxuMuMa, rpema norpedbama BojeHnx ekocuctema. Kackage XE na Jlpunn,
Benukoj Mopasu, U6py — Hajpehum penmoMm cy TutaHupaHe y KOpUTHMa 3a
BEJIMKY BOZY, TAKO Ja ce M3rpajma THX XE Moxe CHHXPOHHM30BaTH ca MepaMa
KOje ce CBaKaKo MOpajy peain30oBaTH (0Ojadarme U HaJBUIIICHE HACUTIA, Ojauamhe
3alTUTHUX KaceTa) 3a MoTpede JOoCTH3ama 3aXTEBAaHMX CTENEHA 3alUTHTE Of
BEIMKHX BoAa. CBU TH KacKaJIHH CUCTEMH, ca JJOCTa CTAOMIIN30BaHUM HUBOUMA,
oMoryhaBajy /a ce Ha CKJIaaH HauyuH yKJIONE y ypOaHe MaTpHle Ipaiosa y
nmprobasby, Kako OM ce Ta Hacesba Ha HajOOJpH HAYHMH 3aHCTa ,,CITyCTHIA™ Ha
BOJIOTOKE €A CTAOMJIHUM aKBaToOpHjama.

Moxe ce 3akibyuntu na XE He caMo 1ga HUCY ,,peMeTHiadku’ (GakTop y
€KOJIOIIKOM, COIIMjaTHOM W ypOaHOM mpocrtopy, Beh he, Tpatupane kao neo
MHTETPAIHUX PEYHHUX CUCTEMa U Mepa ypehama npoctopa, OMTH CBE BaXKHUJU
neo Mepa ypehema u yHarpelema ;KUBOTHE CpeHHE.

MeTtonoJioruja u3pajae u 3Ha4aj NJIAHCKUX CTYAHja 32 pa3Boj u
yIpaB/bambe XHIPO-eHePreTCKUM CUCTeMHMa

np Hema Monwmh,
nupekrop ,,Optimal Solutions Ltd.“, Kanrapu, An6epra, Kanana

OCHOBHH NOZAIM y CBAKOM BOJONPHBPETHOM CHCTEMY Cy IIpe CBEra IoJamu
IO TIPUPOTHAM OTHIAjUMa, KOJH C€ MEHajy U POCTOPHO M BPEMEHCKH, U YHje
MMpOMEHE 3HAYajHO MEHa]y XHUIPOJIOIIKO CTalkhe y CHCTEMY, KaKO Y TOKY je/THE
TO/IMHE TaKO M y BUIICTOIMIIBUM NMepHoanMa. M3rpanma XUAPOTEXHUIKHX
o0jekara je MpOMEHWJIa PEYHU PEKHM y HU3BOJHOM JIENy CIIHBa, IITO j€
JIOBEJIO TO TI0jaBe ,,peryJMCcaHnX’ TPOTHUIlaja KOjU Ce 3HATHO PAa3iHKYjy O]
npupoanX. OBUM je OTeXaHa INpolieHa MPHPOJHUX MPOTHUIIaja 003MPOM 1a
Cy XHJIPOMETPHjCKE CTAHHMIIE MoYese aa Oeexe peryarcaHd MPOTOK YMECTO
HNPUPOJHOT O MOMEHTa H3TPaIbe Y3BOJHHX XHIPOTEXHWYKHX OOjeKara.
HcroBpeMeHo, pa3Boj CHMYJIaMOHUX MOJIETa y XUAPOJIOTHjU je TOCTAaKao
npakcy ynorpebe Mozenupama TpaHchopMalije Kalle y MPUPOIHN MPOTHIA]
KOJH C€ YeCcTO KOPHUCTH Kao METOJ IpOIeHE MPHUPOIHHMX TNpOTHIAja, 0e3
aJICKBaTHOT M KPUTUYKOT carjieaaBama MOTyhix HeocTaTtaka OBOT IPHUCTYIIA HA
CITMBOBHMMA T/I€ TTOCTOj€ TIO/IAIH 32 CUCTEMATCKY PEKOHCTPYKIH]Y TPHPOTHUX
nporunaja. I[Ipumepn u3 mpakce mokasyjy ga yrnmorpeda OBHX MoJella MOXKe
9eCcTOo J1a IPOU3BE/Ie HepeallHe Pe3yTaTe KOji ce KacHHje KOPHCTe Kao yia3 y
TUTAaHCKE CTY/IUje, YMMe MOTY J1a yBely 3Ha4ajHe TPEIIKe y pe3yiTaTe IUIaHCKHUX
CTyauja.

W3pase mIaHCKHX CTy/AWja 3a yIpaBJbambe pPaJoM aKyMylanuja cy Takohe
TpaJMIIMOHATHO Owie OazWpaHe Ha ymoTpeOW CHMYIAIMOHWUX MOJeNia KOju



paze Ha MpUHLMITY Kopuiihema KpUBUX YIIpaBbabha akyMyJialujama, a Koje cy
Hajuyenthe moOujeHe kKopucTehu UTepaTHBHE MPUCTYIE O] CTpPaHE KOPHUCHHUKA
Mojena. Y OBaKBOM IPUCTYILY, KPajibl PE3yJITAaT MOJIENa YECTO BUIIE 3aBUCH
Ol CIPETHOCTH CaMOI KOPHUCHHMKAa HEro OJl THMa W BPCTE CHUMYJALHOHOT
Mojiena Koju je kopuiiheH y crynuju. KopekTaH Hay4HH mpUCTyn Tpebayio
Ou J1a cMambK yTHLA] CaMOT KOPUCHHMKA HA PE3yJiTaTe Mojela, a MAaKCUMHU3Hpa
YTHIIa] MATEMAaTUIKUX aIrOpUTaMa KOju n3Hana3e Hajoospa Moryha pemiema 3a
cBa Moryha XuJpoJioliKa CTamka y CUCTEMY, IITO YKJbYydyje eKCTPEMHE CYILIHE
W KUIIHE nepuoje. Ymnorpeba MaTeMaTHUKE ONTUMM3ALHUje Y MPOCTOpY U Y
BpeMeHy y3 Kopuitheme HCTOPUjCKHX TojaTaka O OTHIajuMa jaaje 0a3y 3a
cBe Moryhe cryamje, Kako OOJbeT yIpaBibama MocTojehum cucTeMnMa Tako u
ONITUMAJIHOT JUMEH3MOHHUCamka 0y ayhnx o0jekaTa ca CTAaHOBHIITA ONITUMH3ALIN] €
¢uHaHCHjcKe TOOWTH Yy TIopehemy ca HEeOmXOqHNM WHBecTHIMjama. Kpajmbu
UCXO0Jl yHOTpebe MaTeMaTH4Ke ONTHMHU3AIH]e Y3 CTATUCTUUKY 00pay pelema
HCTHX j€ OCHOBA M3PaJe IIaHa yIPaBJbarba CUCTEMOM.

Ha 6u ce nobap miIaH OCTBapUO y MPAaKCH, HEONXOTHO je J0JATH U MOY3/AaH
MOJIeJl MPOTHO3€ OTHIAja 3a KpPaTKOPOYHE Mepuoje, IAe IOCTOje pa3HU
MPUCTYNH 32 YHOTpeOy CaTEeIMTCKOr IMPUKYIUbama MOJaTaka M 3BAaHUYHHUX
BPEMEHCKHX MPOrHO3a Koje wu3aaje XHUIpOMETEOpOJIOIIKM 3aBoA. Mako
j€ TporHO3a OTHWIAja jOII YBEK HEW3BECHA, BEIHMKH OpOj HCTPAKMBAUKHUX
TUMOBa ce 0aBM OBOM NMPOOJEMATUKOM M HOBH aJITOPUTMH Ha 0a3u BEILTauKe
WHTEIUTeHIIM]e 1ajy pe3ynrate koju o0ehaBajy Behy TauHOCT y TOiHaMa KOje
nonaze. Tpeba umatu y Buay na noctojehn SCADA cuctemu, 1moJ yciioBoM
Jla Cy COJIMJIHO TapupaHH, pelasajy 1o00ap 1eo npodiema MporHos3e 10Tulaja,
jep he y3BOIHHM MPOTOLM KOjU CYy OCMOTPEHH OBUM CHCTEMHMa J1a CE I10jaBe
Ha HU3BOJHUM NPOQHUINMa HAKOH oApel)eHnX XUAPOIOLUIKIX TpaHchopmanyja
KOje ce MOT'y IPOLIEHUTH Ha OCHOBY HOCTOjehnX TeXHHUYKHX ajara. CXogHO
TOME, MaKO jOII YBEK 3Ha4yajHa, U3BECHA /1034 HETAYHOCTH MPOTHO3€E OTHUIaja
Ha TMOJ-CIMBOBUMA KOja jOII YBEK IOCTOjH HHje KPUTHYHA 33 paj CHCTeMa,
jep ce MoXKe KOpPHIOBaTH Ha OCHOBY OCMaTpama y peajHOM BPEMEHy Koja
omoryhasajy SCADA cucremu. OnTUMH3aLMOHU MOJEIH KOjU Cy Pa3BHjeHU
Kao JIeo IJIaHCKUX CcTyauja he OMTH NMpUMEHHBH y PEaTHOM BpEMEHY Kaja
ce 11e0 ymnpaBjbauku cucteM nosexe ca SCADA cucteMoM U ca IPOTHO30M
0THIIaja, YUME OM Ce OMOTYNHIIO ayTOMAaTCKO YIIPaBJhbamkbe CHCTEMOM KOje je
CIIMYHO Kopuihewmy pa3Boja ayTo-MUIJI0Ta Yy TPAHCIIOPTHO] HHAYCTpUju. OBO HE
UCKJbY4yje MOTYNHOCT HHTEpBEHIIM]E BIaCHUKA CUCTEMa Ka/1a j€ TO HEOIXOJHO
Yy M3BECHUM CHUTYyalMjaMa, ajid OM mpuMeHa JoOpor ynpaBJbayKOl CHCTEMa Y
peasHOM BpeMeHy Tpedajio 1a MUHUMHU3Hpa TAaKBE MHTEPBEHIIM]C.



CucTeMCKH NPUCTYH AaHAJM3H PU3UKA U 0e30eJHOCTH CJI0KeHUX
XH/APOECHEePreTCKUX cucTeMa

mpod. ap Mapko Mseruh!, np Anexcanmap [lloruh?,
' VHECKO karenpa 3a Bojie
2ATYCCB Bucoka rpalyeBuncKo-T€0IeTCKa KO, beorpa

BeszbennocT 6110 KOr cuctema, na 1 XUIpOeHEPreTCKOT, MOXKe J1a ce AepuHuie
Kao O4yBame (PU3MUKOT WHTETPUTETA, (PYHKIHUOHATHOCTH M €KOHOMHUYHOCTH
nocrojehnx cucreMa y akTyesTHOM KOHTEKCTY - peaJIHUM YCJIOBHMA MOCIOBambA.
CacTaHOBHIITA TEOPH]jE CUCTEMA CHCTEM je allCTPaKLMja Kojy CTBapanocMarpad/
aHaJMTUYApP CUCTEMA, KOjH MOJICJINPa/IepLUNKPa TPAHUILY M CTPYKTYPY CUCTEMa
(opranuzanyjy 1 HHTEpHE KOMYHHKaluje), yrBplyje unibese, cnenuduxanyje,
3aXTeBE W OrpaHUuYCHa, Ka0 HHTEPaKLHUje ca OKpyKemeM (IpUpoaHa M
nsrpaleHa KMBOTHA CpeiMHA, TPXKUIITE, OCTAIM CUCTEMH, KOPUCHUIM HCTHX
pecypca utn). Kao umkemepH, HaBUKJIM CMO Ha carjiefaBame (U3UUKOT/
TEXHUYKOT CUCTEMA, allil je TO MIaK caMoO MaTepHjaju3anyja mupe CTPyKType
cucTeMa — Hallld CHCTEMH Cy COLMO-TEeXHHYKH, OTBOPEHH, XHjepapxujcku. 1
IIpY TOMeE, CBE je y mpoMeHu. be30eaHocT cucteMa ycMepeHa je Ka ycnexy — Ka
pa3Bojy ¥ (QyHKIHOHHCAY CHUCTEMa KOjU UCIYHaBajy MOCTABJBECHE LIUIBEBE,
npema crenudurkanujama, 3aXTeBUMa 1 OrpaHUuCHHMA.

XE cucremu cy 0TBOpeHH, MMajy yia3e U M3Jla3e U3 CBOT OKPYKEmha M CTOra
MOCTOjU TOTpeda 3a ymnpaBibalbeM KaKo ce He OM M30aluiii U3 PaBHOTEKE.
OnpkaBajy ce y CTamby IMHAMUYKE PaBHOTEKE MOMONY MOBpAaTHUX METJHH
nHpopmManja (MOHUTOPUHTA) U KOHTPOJIHHUX akiuja (peryiauuja) y3 nmomoh
NPEIUKTUBHUX MoJienia. OrpaHuuerba Koja ce 0JJHOCE Ha CTamba cucTeMa (pajHu
HUBOM akyMmyJauuja, peuumo, XE IlupoT), HacTana y Bpeme u3paje npojeKTHE
JOKyMEHTalyje, YIJaBHOM HHUCY aXypupaHa y CKIaay ca EBEHTYaJIHUM
3axTeBUMa JPYTUX KOPHUCHHKA (IPOjeKTHA peliea Cy, CKOpO IO MpaBHily,
Onjia BUIIEHAMEHCKA), Ka0 M y CKJIaly ca HOBHM Ca3HambuMa U HCKyCTBHMA.
Wmxemepcku Mocao y OBOM KOHTEKCTY MOXKe Jjga Oyle Mperno3HaBame
MambKaBOCTH Yy BE3W 3aXTEBa, OrpaHUuCHba, MOBPAaTHUX HHpOpManuja
WHTEpaKLyja, u popMmynucame norpedHe 6e30eane kouTpose kojuma he ce XE
cucTeM JpkaTH y 0e30enHoM JoMmeHy. Pa3Boj m QyHKIMOHHUCAE CIOKEHUX
XE cucrema Bohenux OezdenHomhy, Morao 6u na Oynae jeaaH o 3Ha4ajHUX
npucTyna y npuiarohasamy noctojehnx XuIpOeHEPreTCKHX cUcTeMa HOBUM
ycnoBuMa paja. [I[penumuHapHe aHann3e Ha OCHOBY jaBHO JOCTYITHUX [TOJIaTaKa
y Be3u CHabneBama BOAOM rpaja Yxuua (akymyiauuja Bpyruu ca Opanom,
MXE, III1B), XE Ilupot (kao nmoncucrema XE bepaam), kao u 1eTaJbHUjUX 32
PXE Aue, CJIO (2009-2013), u noctpojema 3a aecanuHuzaunjy An Ilydanm,
KCA (1997), nokasyjy oxpabpyjyhe pesyntare.



3/5  XwuapoeHepreTuka, KJIMMATCKe POMEHE M )KHBOTHA CpeIHHA

YTnnaj Maaux xuapoeaeKTpaHa y cJHBY peke Biacune Ha
BoJoCHa0aeBame rpajga Baacorununa

ap [parana Hophesuh !, np Cama Caxkan ',

ap Wsan Kojuh 2, mp Anekcanapa Muxajauau — 3enuh !

!T{eHTap H3y3eTHUX BPEIHOCTHU 32 XEMHU]y W HH)KCECPUHT XKHBOTHE CPEIHHE,
WHeTutyT 32 XeMujy, TEXHOJIOTH)Y ¥ MeTanyprujy, MHCTUTYT 01 HAlMOHAIHOT
3HaYaja, YHUBEp3UTET y beorpany

2uoBanuonu rentap XeMujckor dakynrera Y HuBep3urtera y beorpany

TokoM mpeTXONHMX TOJMHA TIOjaBHJIM Cy C€ 3HadajHu OpoOieMu
BOJIOCHA0eBakba Ha TEPUTOpUjU ommutuHe Bracotunue. Pamu ytephuBama
y3poKa, Hajupe je HMCIUTaHO Ja JM JAojia3u 1o 3araema pedHe Boje
Y3BOJHO OJ1 TPAJCKOT BOAOBOJA. Y Ty CBPXY Cy NPHUKYIJbEHH Y30pLH BOAA,
pEUHHX ceAMMEHaTa W OKOJHOT 3eMJbMINTA Ha peud BracuHu U HWeHUM
IJIaBHUM TPUTOKaMa, HAKOH 4era ce MPHCTYIWIO JETaJbHOM E€KOXEMH]jCKOM
UCTpaKUBaky y IHJbY NpOHANaXema y3poka 3arahema Boxe. CBe xeMujcke
aHanm3e rnokasaiue cy z1a cy 2018. rogune Bojie peke BinacuHe 1 lbeHuX MpuTOKa
Ousie M3y3eTHO BHCOKOT KBaJHMTETa, Ca BapHjalnyjama y cacTaBy NPHUPOTHHX
KOHCTUTYEHATa W ca MUHMMaJIHUM Ha3HaKama aHTpOIOreHor 3araema Koje
notuye ox caoOpahajHuna ayx pexe BriacuHe U BeHHX MPUTOKA, O]l TUBJBHX
JICTIOHKja allid U 0[] eyTpouKkanuje y usrpaheHuM MajluM akyMmyjandjama 3a
MXE nyx peka, a Koje y BpeMe Meperma jolll YBEK HHje 3HA4ajHO HapYIIMIIO
KBaJIUTET Boje. Y BoaM peke BracuHe Ha BoJ03axBaTy IpaZCcKOr BOJOBOJA
UACHTH(PHUKOBAHO je 00MJbe YecTula JerpagupaHor 3eMJBHIIHOT MaTepHjaia,
KOje yKa3yje Ha MOCTOjamhe aKTUBHHUX LIEHTapa epo3uja y3BOAHO, U3 KOjUX Ce
3eMJBHUILIHE MaTepHjaj ca MajaBuHaMa oOpyllaBa U YHOCH y BOJoTOKoBe. Ha
MpUTOKaMa, TJie joul yBek Hucy nHctanupane MXE TakaB epo3uBHU MaTepHjai
y BOJM HHUje youeH. Pa3mepa u mpupoaa epo3uBHOT 3eMJBUIIIHOT MaTepujaia y
BOJIM YHMHH Jia je BOJa Ha BOA03aXBaTy IPaJCcKOr BOJAOBOJA Ha TpaHUIM Oiara
TE€ ce TEXHOJIOUIKO MOCTpojeme (adbpuke Boje UCKIbYUyje n3 QyHKuuje. OBaj
po0JIeM Npe U3rpaabe MaIuX XHIpoeIeKTpaHa H1je ocTojao. Hakon oOmmHux
najiaBuHa, Hacesba Koje ce cHal/ieBajy BOJIOM M3 OBOT BOAOBO/A AaHUMA OCTajy
0e3 Boje, yrpoxasajyhu KMBOT JIeceTMHaMa XHJbaJa JbYAW Y TOj OMIUTHHH.
[Ipojextn kojuma ce 3acHuBa u3rpagma MXE y CpOuju cy, 1 y CIUBY peke
Brnacune, Ha OCHOBY 3acTapesor KaracTpa BOAa W AATHPAjy U3 OCaMACCETHX
rOAMHA MPOLUIOT BeKa. Y MelyBpeMeHy Aecuiie Cy ce KIMMAaTCKe M BEITUKE



CKOJIOIIKE MMPOMEHE HA PErMOHAIHOM H IJ100aJJHOM HHUBOY, KOj€ OBH MPOjEKTH
HUCYy npensuaesnu. KiuMaTcke mpoMeHe Cy HapOuMTO HEMOBOJbHE 3a OpIICKO-
IUTAaHWHCKE TIpezienie (KakaB je M CiIuB peke BiiacmHe), momioxHe OyjudHUM
epo3ujaMa 1 IpaMaTUYHOj ANHAMULIU CEJUMEHATa, Koje Cy MOCIeI1Ia ojayane
eposuje 300r oroJjpaBama TepeHa ycie pajgosa Ha nHctataurjama MXE. Ucexon
CIPOBEJICHOT MCTPa)kKMBama HEJABOCMHUCICHO TMOTBphyje Aa BogocHaOaeBame
onwtiHe Bnacorunue tpnu nocienuue usrpaame MXE Ha peun Brnacunu u
BCHUM IpuTokama. Y ciyuajy mirpaame MXE y ciamuBy pexe Briacune Huje
KpeupaHa CBECT O Pa3IMYMTUM NPUCTYNHMMa yIpaBibakba PU3HLHAMA KOjH CY
CKOHOMCKH OJPXXMBH HUTHU O XKMBOTHUM IOTpeOama JIOKaJIHOT CTAaHOBHUIIITBA.
Hapouwuto je 3anemapeHa YMbeHHLIA 12 j€ Ha BOJlaMa KOje CITyXe 3a CHaOieBambe
CTaHOBHUIIITBA THjahoM BOJIOM 3a0pameHa H3Tpajilba OUIo KakBUX o0jeKara.

System Dynamics Approach for Assessing the Behaviour of the Uvac-Lim
Reservoir System (Serbia) under Changing Climate Conditions

pod. ap Cno6ogaan CumoHoBHA,
nHoctpanu wiad CAHY

Investigating the impact of climate change on the management of a complex
multipurpose water system is a critical issue. The presented study focuses on
different steps of the climate change impact analysis process: (I) Use of three
regional climate models (RCMs), (II) use of four bias correction methods
(BCMs), (1) use of three concentration scenarios (CSs), (IV) use of two model
averaging procedures, (V) use of the hydrological model and (VI) use of the
system dynamics simulation model (SDSM). The analyses are performed for a
future period, from 2006 to 2055 and the reference period, from 1971 to 2000.
As a case study area, the Lim water system in Serbia is used. The Lim river
system consists of four hydraulically connected reservoirs (Uvac, Kokin Brod,
Radojnja,Potpec) with a primary purpose of hydropower generation. The results
of the climate change impact analyses indicate change in the future hydropower
generation at the annual level from -3.5% to +17.9%. The change has a season-
al variation with an increase for the winter season up to +20.3% and decrease
for the summer season up to -33.6%.



4/5S  MoryhHocTH 32 rpagmby HOBHX XHIPOCJCKTPaHA:

EdexTn n3rpaame miiaHMpaHux XuApoeJeKTPaHa Ha MOAPYYjy
Peny0imke Cpncke

np XKespko Patkosuh,
. uik. Mamr, ETTPC

VYKynaH TeXHHYKH HCKOPUCTHB XHIPOCHEPreTCKH moTeHnujan PemyOnuke
Cprcke u3Hocu oko 3200 MW wuHcranmucane cHare ' oko 10740 GWh
MPOCjeyHe TOAMIIBE MPOU3BOAKE eNeKTpuuHe eHepruje. Ox Tor U3HOCa OKO
30% je uckopuiheHo, Tako Ja ce y HapeAHOM NIEpUOAY MIaHUPa HCKOPUCTHTH
MpeocTanu MOTeHIUjall.

Kako cy wsrpahenn xuapoeHepreTcku oOjekTH Behux cHara 3HaudajHO
JONPUHH]EJH T000JbIIaKY YCI0Ba )KUBOTAa CTAHOBHUILTBA Ha MTOIPYYjy TAje Cy
nsrpahenn, ouexkyje ce a ce M HAKOH N3rpajiibe INTaHUPAaHUX XUAPOSCHEPTeTCKUX
o0Ojexara 00e30ujenn Opsxu pa3Boj Penyonuke Cpricke.

Ha cnuBHOM noapyyjy pujeke Tpebumuie, n3rpahjenu o0jexktn 06e30ujeauu
Cy Tmopen TMpPOM3BOJKE 3HAYajHUX KOJIMYMHA EJIEKTPUYHE EHepruje,
BOJIOCHA0IMjeBabE, CMAEHE Of] TOIUIABA, HHaBOAABALE M aKyMYJIHCAHHEe
3HaYajHe KOJMYHMHE eHepruje. M3rpaama miaHupanux xuapoesnekrpana, XE
Habap, XE buneha u XE JlyOpoBHUK cy y paziuuuTuM (azama rpaime U
OYeKyje ce a CBaKa 0/l OBUX XHUJIPOeJeKTpaHa IOTPHHECE €JIEKTPOCHEPreTCKOj
crabunHocTn PemybOnuke Cpricke, a Takohe M Aa MMa 3HauajaH APYIITBEHH
yTULA].

Ha cnuBy pujeke [Ipune, Ha ropmeM TOKy, koju npunaga Pemyonuun Cprickoj,
TUTaHUPAHO je MeT XUIPoeNeKTpaHa, TPH aKyMYJIallMOHO TPUOPAHCKE eNeKTpaHe
(XE Byx bujena, XE ®oua u XE [laynum), jeana akyMyIauoHO A€pUBaLlOHA
xugpoenekTpana XE Cytjecka n peBep3uOmina xuapoenekrpana PXE Byx
Bujena. VYkynmHa WHCTanmMcaHa CHara OBHUX IUIAHUPAHMX XUAPOEIEKTpaHa
nuzHocu 825 MW. Ha nozapyyjy ['opme [puHe miaHupaHe XUAPOENEKTpaHe
00e30ujenut he 3HauajHy KOMMYUHY NPOU3BOMAILE EJIEKTPUYHE EHEpruje U
aKyMyJIUCame CHEPTHje.

Ha cpenmem Toky mianupane cy tpu xuapoenekrpane (XE Poraunmna, XE
Hy6pasuna u XE Terape) u oBe miiaHupaHe XUAPOEIEKTPAHE CY 3ajCTHUUKU
norenuujan Cpouje u Pemy6nuke Cpricke. OBe XUIpOeNeKTpaHe UMajy CHary
oa 321 MW u npousBoamy ox 1200 GWh.

WsrpaamoM uYeTHpH IUIAaHHpaHE XHUAPOCIEKTpaHe Ha JOHEM TOKY pHjeKe
JlpuHe oyexyje ce Aa AompuHecy 3amTuTH on nomaBa CemOepuje u Mause,



rjje IoIjiaBe HAaHOCE BEJHMKE INTETe CTAHOBHHUILTBY Ha TOM HOAPYYjY.
[Topen mpomsBoame oxn 1600 GWh enexktpuune eHepuje, OBe IJIaHUPaHE
XUIpPOEJIeKTpaHe Koje cy 3ajenHnuku norenurjan Cpouje u Perryonuke Cpricke,
00e30ujenut he HaBonmaBame CemOepuje u Mause.

[Tocnenwux roguHa HajBehe mWTETE O MOIJIaBa Ce JCIaBajy Ha JOHEM TOKY
pujeke bocHe, ruje BenmuMkM HaHOC CTBapa ycJloBe 1a ce pujeka bocHa ce
yemrhe u3Juje U3 KOpuTa U rmoBehaH je pu3uk 3a 0e30jeTHOCT CTAaHOBHUIIITBA,
a IITeTe O/ MOIUIaBa Cy MO HEKOJUKO CTOTHHA MMJIMOHA €Bpa M MPHUCYTHO je
ncesbaBamke CHAHOBHUIITBA. M3rpanmoM ceaM IiIaHUPpaHuX XUAPOEIEKTpaHa
eJIMMHHHKcale O ce ITeTe O MOIJIaBa, a JOAaTHO OM OCTBapUIIC IPOU3BOAY
on 438 GWh enekrpuuHe eHepruje U 00e301jeINI0 HABOMHABAKE 3HAUAJHUX
00paMBHX MOJHONPUBPEAHNUX NOBPILIUHA.

Ha nomwem Toky pujexe BpOac mianupane cy 4eTHpH XUIPOEIEKTpaHe, Koje cy
IUTaHUpaHEe Ja 3allTHTE NoApYyYje OKo pujeke Bpbac, ocTBape Mpou3BOABY 01
367 GWh enextpuune eHepruje 1 00e30ujeie HaBOAbaBAE OJLOIPUBPEIHUX
MOBPILIMHA Ha MOJPYY]jy BHULIC ONLITHHA.

Ha pujeun Casu u3 nepuona COP Jyrocnasuje niuaHupana je XuapoeneKTpaHa
koja he omoryhuru mmoBHOCT pujeke CaBe TOKOM LHjesne TOJUHE, U OBaj
o0jekar OM 3HAYajHO CMaHO TPOIIKOBE TpaHcropTa 1 3a XpBarcky, ObuX u
Peny6nuky Cprcky.

Tpancdopmanmja eneKTPOCHEPIeTCKUX CHCTEMa je y TOKY, U Y HapeJHOM
MEPUOJY CE OUEKY]je 3HAUajHO CMAbEHE MMPOU3BOIIHE EJICKTPHYHE CHEPIHje U3
(oCHIIHUX TOpPHBA, TAKO JIa CE OYEKYje Ja XHIPOCHEPreTCKU 00jeKTH NOCTaHy
OKOCHHMILIA EJICKTPOCHEPreTCKUX cucTeMa, Koja he omoryhutn mnpousBoamy
jedTrHe enexTpuYHE eHepTrje 01 CYHIIA U BjeTpa, U 00e301jeIUTH CTaOUITHOCT
CJIEKTPOCHEPTeTCKOT CHCTEMA.

Kako cy npucyTHe 1 KIIMMaTCKe MIPOMjEHE KOje CTBapajy ycJIOBE EKCTPEMHHX
rmoriaBa ®  Cylla, XWJpOeHeprercku o0jektu omoryhaBajy  0oJbem
npuiarohaBamy KIMMAaTCKUM IPOMjeHaMa.

WuBectunmje y u3rpaamy XHIPOCHEPreTcKUxX oljexata cy 3HaTHO Behe y
OJHOCY Ha MHBECTHULIUj€ Y COJIAPHE U BjeTpOeNIeKTpaHe, TAaKo Aa Tpeda TpaKUTH
HauuH J1a ce T¢ MHBECTHUIMjE CMame Kpo3 ojaroBapajyha TeXHHWYKa pjelemna.
Benuke Hanoce Ha qomuM TOKOBMMa pujeka bocHe, Bpbaca m Jlpune, He
Ou Tpebano mocMarpaTtyd Kao MHBECTHUIHMOHM Tpoluak, Beh kao moryhHocT 3a
3HavajHe pozaaTHe mpuxone. Hekana cy ce pujekom CaBOM TpaHCIOPTOBAIH
OanBanu u3 Cnosenuje npema beorpany u CpOuju, a y oBoM ciiydajy MOXe ce
aHaJM3UpaTH TPAHCIOPT HUbYHKA npema CpOuju, U Te KOIMYUHE HUCY MaJle,
Beh cy y muTamy JeceTHHE MIJIMOHA MeTapa KyOHUX IJbYHKA CBE Y 3aBUCHOCTH
0J1 KOHAYHUX TEXHUYKHX pjellieha IUIAHUPAaHUX XUIPOCIIEKTpaHa.

[Inanupane xuapoenekTpane Ha noapy4jy Pemyomuke Cpricke Mory aa pujerie



3HayYajHe TPOOJEMe. EHEepreTcke, KIMMAaTcKe, EKOJIOIIKE, NMPUBPEAHE H 1A
omoryhe na Penmybnuka Cpricka 3ay3me MjecTo Mel)y pa3BHjeHUM APYLITBUMA.

MoryhHocT nose3nBama canBosa Jluma n 3anagne Mopase y nuiby
cy30ujamba NPUPOIHUX HENOroAa u ynanpelhema BogocHadieBamba,
HABOAHABamkba M Nep(OopMaHCH eJIeKTpoeHepreTckor cucrema Cpomuje

ap Brnagumup M. IlumskyT,
nurot. uax, EITC AJ]

VY uznaramy he OUTH KpaTKO M37I0KEHO TPEHYTHO CTambe U MPOOJIEMHU Y IOMEHY
yIpaBJbama ciuBoBrMa pekay CpOuju v cTaB/beH HArJacak HaMOry il JOTTPUHOC
aKyMyJIAIIHOHUX XUIPOEICKTpaHa lBIUXOBOM pemaBamy. Hajehe edekre, n To
y BHIIIE IPUBPEIHMX acleKaTa, Kao U APYIITBEHO-CKOHOMCKOM, €KOJIOIIKOM U
COLIMOJIOIIKOM, MOTY /12 OCTBape MynTU(YHKIHOHaHN Xuapocuctemu (XC), y
KOjHMa Ce HCTa KOJIMYMHA BOJHOT pecypca MOKe HICKOPUCTHUTH 32 BUIIIC HAMEHA.
VY cnydajy Ja OBH CHUCTEMH OOyXBarajy W PEBEP3UOMIIHE XHUJIPOCICKTpaHE
(PXE) nnn nymnHo-akymynanuoHa noctpojema ([1AIT), nobap meo Tor ucror
pecypca MOXKe c€ MCKOPUCTHTH W BHIICKPATHO, MPE CBEra 3a MPOU3BOJLY
eJIEKTPUYHE €Hepruje, U TO OHe HajcKyIbe, BpmiHe. Ctora he y msmaramy
noceban aeo Outh moceeheH W yHanpehemy TeXHHYKO-TEXHOJOIIKUX, i U
TPKUIIHO-(PUHAHCH]CKHUX TepopmaHcH ,,Enexrponpuspene Cpbuje, koja ou
MorJ1a ONTH BIIACHUK/KOPHUCHHK U YIIpaBJbad OBUX OyIyhnx XHApOCHEPTeTCKUX
oOjexara. Kao mpumep Ouhe enabopupan myntudyskinpoHanaun XC ,JIum-
3amagna Mopasa“. ¥V m3naramy he ce akimeHaT CTaBUTH Ha HeroB mMoryhu
JIOTIPUHOC MepaMa CMambemha PHU3MKA O] MoruiaBa W Ha Moryhe edekrte u
yHarnpelheme Kako KBAIUTETa BOJIC, CHCTEMA BOJJOCHAI0CBamka U HABOIHhaBabha
Tako 1 Ha noBehame (IEeKCUOMITHOCTH elleKTpoeHepreTckor cuctema Cpouje.
OBo moTome OM cTBOPHIIO JoAaTHEe MOTyhHOCTH 3a OanaHCUpame THEBHUX U
OmIaHCHpame CE30HCKUX BapHjalfja y MPOW3BOABH CICKTPUUHE CHEPTH]e.
To Ou mOAaTHO MOJCTAKIO M3rPajiiby BETPOMApKOBA M COJAPHHUX EJIEeKTpaHa
y CpOuju, HEONIXOAHMX Ha MYTy AeKapOOHHM3alMje U EHEPreTCKe TPaH3ULHje.
[Ipu tome, oBakaB XC u ocnamame Ha NPUMApHU pPEcypc KOjUM cama
Cpbwuja pacronaxe, AONPUHEO OM OUYyBamy W MOAW3AYy HHUBOA CHEPTETCKE
HE3aBHUCHOCTH Ap>KaBe TOKOM OBHUX MPOIIeca 3a KOje Ce CTPAaTEIKK ONpeIeNna.



5/5 MoryhHocTH 3a rpaamy HOBHX PeBepP3HOMIIHUX XHIPOeJIeKTPAaHAa:

TpKUIIHN, EKOHOMCKH M eKCIJIOATAMOHH ACTIEKTH HOBUX
peBep3uOMIHMX XuapoenekTpana y Cpouju

mp Hparan BnauncasseBuh,
JUTULCJI.UHXK. €JICKTPOTEXHUKE

Enexrpoeneprercku cextop y Cpouju je y a3 3ejieHe CHepreTCKe TpaH3uIluje,
IJie ce OYeKyje 3HavajHa M3rpajkba BETPONApKOBa Y HAPEIHOM IEPHOAY U
rameme 0a3HUX U3BOpa 0a3UpaHUX Ha JINTHUTY.

Mopen TpXuITa eneKTpudHe eHepruje y CpOuju  je mocTaB/beH 3aKOHCKUM
U pEeryJaTOPHOM OKBHPOM KOjH ce Oa3upa Ha TPXKUIITY CHEprHje a He U CHare
(energy only market). UuBecTupame u excroaranuja HoBux PXE y oBakBom
TPXKHUITHOM OKPYKEHY ca TpojeKIlijama IieHa eJICKTpUIHEe eHeprHje, IeHaMa
OamaHcupama 1 TOMOhHMX yCITyra Mope/l TEXHUYKHUX 3aXTeBa 3a M3TPaimby H
excrroaranujy HoBuX PXE mocTaBiha KOMEpITHjaTHE YCIIOBE W OTpaHMYaBa
OBE HHBECTHIIOHE TIPOjeKTe y3uMajyhm y 003up YHYTpallmkhe TPKUIITE
enekTpuuHe eHepruje y CpOHju Koje HHUje y TENOCTH JUOepaTn30oBaHO (HA
TIpUMEP TapaHTOBAHO CHAOIEBahE, TPIKHUINTE TOMONHUX YCIIyTa).

[Topen Tora EEC Cpbwuje je y cpemuHu peruonHa jyroucrouyne EBpore u ca
ocaM eNeKTPUIHUX T'paHWIa omMoryhaBa Banopu3aiijy HoBux PXE kako ca
CTaHOBHIIITA €KCIUIOATAIIN]j€ TAKO U Ca KOMEPIIHjaTHOT CTAHOBHIITA.

VY mocnenmux AeceT roanHa ypaleHe cy pasHe CTyaWje a y IHUJbY aHaju3e
mrpaambe PXE buctpunma m PXE bBepmam 3. Ilpu tome, momuio je u 10
MoAU(PUKOBaba MOJIENIA TPXKHUIITA eJIeKTpUIHE eHeprije y CpOuju Kpo3 n3MeHe
3aKoHa 0 eHepreTHy. MeljyTim u mopex Ao cafga ypaheHux mpomMeHa 3aKoHa O
EHEepreTUIIN OCTaje OTBOPEHO MMUTarhE U JTAJhUX IIPOMEHA TIpe CBeTa 3a yBoleme
KarmaruTABHOT MEXaHW3Ma /MW IPYTUX MEXHHW3aMa a y Iijby oMoryhaBama
mrpaame (capex) W omepaTtuBHOT pama (opex) HoBuX PXE ca cranoBwmiTa
KOMEpITHjaTHEe UCTUIATHBOCTH 3a HHBECTUTOPA(E).



XuapoakyMmyJanmje Kao CKJIAJIMINTE eHePruje, KOH(PJIMKTHU HHTepecH U
XOJIMCTHYKA BUIIEHAMEHCKA XHIPOeHepreTcKa pememna

mpod. mp Ceernana CteBoBuh,
akanemMuk AHYPC

AKyMynanuje Boze, mopes CBOje 3Ha4yajHe yJIore Y BUIICHAMEHCKHM IPOjeK-
THMa, IaHac TO0CTajy CBE BUILIE NMPHUBJIAYHE U 300T yOp3aHOT yBOheHma Ipyrux
0OHOBJBHMBHX M3BOpA y CHAOAEBAHE €NEKTPOCHEPTETCKOT CUCTEMA jE/IHE 3eMJIbE
niu peruoHa. ConapHe MM BETPOEIEKTPaHe, CBOJUM CTOXaCTUYKUM KapaKTe-
poM yHoce ozpel)eH HUBO HEU3BECHOCTH y €IEKTPOCHEPTETCKU CUCTEM 3eMJbE,
a CKJIQAMIUTE BOJAE M3a OpaHa cy jeaHa of MOryNHOCTH 3a ymTenqy eHepruje/
BOJIC ¥ IIPEPACIIOZICITY UCTE Y IPOCTOPY U BpeMeHY, Y QYHKIIM]U TPOMEHA THEB-
HOTr IujarpaMa ontepehema. 3aTo ce 1 30BY: 3€JIeHH aKyMYyJIaTOPH, UJIU T1JIaBe
Oarepuje. Iloceban 3Hauaj MMajy MyMIIHOAKyMYJalMOHA IOCTPOjeHa, OTBa-
pajyhu jomr Behy MoryhHOCT ckiaguIITeHha EHepruje y CKiaaay ca JUHAMUKOM
CHEPreTCKUX MoTpeda KoH3yMa. BpeMeHcka quMmeH3rja mpepaciioaese 3aBHCH
Ol BEIMYMHE aKyMyJaluje.

KyOnu mertap Boze u3 akyMylamuje, mopea Tora ITO ce MOXKE KOPUCTHTH 32
noBehame naja v 3a IpOHU3BOJIibY CHEPrije, HCTOBPEMEHO MOKE HU3BOJIHO OUTH
yHoTpeOJbEeH 3a HABOAHABAKE M IPOM3BOAIY XpaHe, a y ciiydajy noBehaHux
NajiaBuHa MPEeTHPAKIBEHEM aKyMyJlalije MoXKe OJUTpaTy 3HaudajHy YJIory y
KOHTpOJIH of1 roriaBa. 1 BojocHabeBame je jeHa ol HaMeHa Kojy je Moryhe
ONTUMH3UPATH y OJHOCY Ha BOAHE pe3epBe, morpede M KamaluTeT aKyMmyia-
uuje. buhe npeacraBibeHU pa3InYUTH MOJETN ONITUMHU3ALN]E U BbUXOBE ITOTOA-
HOCTH M HEJOCTalld ca LNJbEM JIOKa3uBamba CMHUCIA U MOTpede 3a U3rpagmboM
XHUJIPOCHEPTETCKUX MOCTPOjCHha, Y3 yBa)KaBamke CBUX KOHPIUKTHUX HHTEpeca.
Amnanusupalie ce v Mo3UTHBHA NTpakca GopMHUpamka aKyMyJaluje BOJIE, y3 OCBPT
Ha KapaKTepPUCTHYHE CTYAM]jE CiIydaja U3 ayTOPOBE CBETCKE U jgoMahe mpakxce:
XE INoeuxoc, XE Coynana, XE Manaasa, XE Mocyn, XE by bujena, bunehko
jesepo, cucteM XE DBepaan ca myMnHO akyMynalMOHUM HOCTpojemeM, XE
Kpyma , XE bama Jlyka, XE ®oua, XE Ilaynmnu, XE Yctukonuna, XE Can0a,
XE T'opaxae, XE Koznyk, XE [puna 1, 2 u 3, ca npunazaajyhum nocienunama
u3rpajmbe, UM Hen3rpalme. Tema MuiaHupama U CTpaTerdje yeBajama mpoje-
KaTa OOHOBJBUBUX XUAPOCHEPreTCKUX O0jeKaTa M Mpoleca JOHOLICHA OATyKa
Ouhe KoHLM3HO NpeAcTaBibeHa. [lahe ce pesynraru ucrpaxkupama nap Mojea
BEIITA4YKe HHTEJIUTCHIIM]E, KOjU UMajy MOTYRHOCT 2 XOMUCTHYKH U MYJITUKPH-
TEPUjyMCKH MOAPKE BULIEHAMEHCKY MIPUPOAY I0jaBe, y3 yBakaBame MoTpeda
CyKoOJbeHMX MHTepecHHuX rpyna. O6jacuuhe ce yiora u 3Ha4aj U3rpaame HO-
BUX OpaHa M aKyMyJjaluja y MaMeTHUM Mpekama U CTpaTeruju pa3Boja HOBE
napagurme y K0joj ce Mema CMep pesalije MPou3BOmha — HOTPOILIbA.






