HAMILTON-KOR

Be lehet-e jarni léugrasban egy n x n-es tabla minden mezG6jét pontosan egyszer ugy, hogy
visszaérkezziink a kiinduldsi mezére: han =9, n=8, n=47

Megoldas: n =9

A kovetkezd klasszikus trikkot alkalmazzuk! Szinezziik a mezdket fekete-fehérre, mint a sakktablat!

Mi legyen a G graf, ami a feladathoz kapcsolhaté?

A G graf csicsai feleljenek meg a 9 x 9-es tdbla 81 mezdjének. Két csics kozott legyen él, ha
lougrasban az egyikrol a masikra lehet 1épni. Kérdés: van-e Hamilton-kor?

Donté észrevétel: minden él egyik végpontja fekete, masik fehér!

Marmost ha a sarokban fekete mez6 van, akkor Osszesen 46 fekete és 45 fehér csicsa van a G
grafnak.

Masrészt, amikor felflizziik a csicsokat egy korre, akkor véltakozva lesz fekete és fehér csics.
Ezért egy Hamilton-korben ugyanannyi fehér és fekete csics kell legyen.
A mi esetiinkben tobb a fekete csiics, ezért nincs Hamilton-kor!

Megjegyzés: Elbadason a teljes paros grafok Hamilton-korével kapcsolatban ugyanez az ok-
fejtés alkalmazhatd!

Megoldas: n =8

Ez a klasszikus feladat, amelyet mar Euler is tanulmanyozott. Egészen pontosan 6 azt akarta
kiszamolni, hogy hdny megoldasa van a feladatnak.

Prébaljanak meg egyet onalléan megtalalni!
https://en.wikipedia.org/wiki/Knight’s_tour

* * *
Megoldas: n =4

Prébélkozas utan az a meggyo6zodésiink alakul ki, hogy a bejaras lehetetlen! Hogyan tudnank
most ezt bizonyitani?

Tobbféle gondolatmenet lehetséges. A kovetkez6 egy tanulsidgos indoklas:

Nevezziik az elsé és a negyedik sort a tabla szélének. A maésodik és harmadik sort a tabla
kozepének.

Donté észrevétel: a tabla szélérdl csak a tdabla kozepére tudunk 1épni! Mivel ugyanannyi mez6
van szélen mint kézépen, ezért kozéprol mindig szélre kell 1épniink.



Tovabba emlékezziink ra, hogy pepitara szinezve a tdblat, 1éugrasban a fekete és fehér mezdék
felvaltva kell szerepeljenek!

Képzeljitkk most el, hogy a bal fels6 sarokbdl indulunk, ami fekete!

Léugrasban lépve tehat kozépre ugrunk majd a szélére, majd kozépre és igy tovabb.
Ezek szerint széls6 fekete utan kozépsé fehér mez6 kovetkezik majd vissza.

Ez lehetetlen! kozépen is vannak fekete mezok, amikre igy sose 1éptiink!

Tehat nincs megfelel§ bejaras, azaz Hamilton-kor.



HAMILTON-KOR 2.

Mutassuk meg, hogy ha egy 12 tagu tarsasagban mindenki a tobbiek koziil legfeljebb 6t6t nem
ismer, akkor mind a tizenketten leiiltethetOk egy kerek asztal koré gy, hogy mindenkinek ismerése

legyen a két szomszédja!

Megoldas: Mi koze van a feladatnak a grafelmélethez?
Vilagos, hogy egy olyan grafot fogunk tekinteni, melynek csticsai a tarsasdg 12 tagjanak felel meg.
Két csiicsot kosson Gssze €1, ha a nekik megfelel6 emberek ismerik egymast. Kaptunk egy G grafot.
Lehetetlen pontosan felrajzolni egy konkrét grafot, hiszen sokféle lehet az ismerettség.

A megoldasunkban tehdt arra az egy tulajdonsagra kell tamaszkodnunk, hogy minden embernek

legalabb 6 ismerdse van.
Azaz G-ben minden csics foka legalabb 6. Célunk pedig taldlni egy Hamilton-kort!
* * *
T6bb més feladatnél is bevalt mddszert fogunk alkalmazni.
Valahol elkezdjiik az utat és bévitiink eggyel minden 1épésben. A végén pedig bezarjuk korré!
Mivel minden cstucs foka legalabb 6, ezért taldlunk mohé mdédon egy 6 hosszi P utat.

Nevezziik P cstcsait belsének, G tobbi csiicsat pedig kiilsének.

Hogyan tudjuk legegyszertibben béviteni P-t? Ha szerencsénk van, taldlunk egy kiilsé csicsot,
ami 6ssze van kotve P valamelyik végével (ezek az s és t csicsok). Az aldbbi dbran kék él.

Egyébként vegylink egy z kiils6 csticsot. Ez nincs Osszekotve P végeivel, de néhany belso
csuccsal igen. Ezek a fekete szaggatott élek az abrdn. A mi konkrét esetiinkben z-nek lehet 3 kiils6
csucs a szomszédja, de legalabb 3 bels6 csiicesal 6ssze van kotve.

Most ezen belsé csticsok s felé es6 szomszédjat jeloljitk meg. Az alabbi dbran kis nyil a jel.

P masik végébdl ¢-bol is indul ki legalabb 6 él. Mind bels6 csticsba vezet! Ezek koziil valamelyik
nyillal jelolt cstcsba fut. Hiszen csak 4 jeldletlen csics van.

Ekkor az dbra alsé felében lathaté médon talaltunk egy eggyel hosszabb utat.




Konnyt latni, hogy ez mindaddig folytatodik, mig felflizziik a 12 cstcsot egy Hamilton-utra.
Akkor kell koérré bezérni. Hogyan? Hasonléan jarunk el, mint az elébb.
Vegyliik a két végét az dtnak. Legyen ez s és t.

s-bdl is kiindul legaldbb 6 él, t-bdl is kiindul legaldbb 6 él. Ha ezek kozott van az st él, akkor
kész vagyunk.

Kilonben vegyiik az s-bol kiindulé élek mésik végpontjait. Jeldljiik meg nyillal ezek s-hez
kozelebbi szomszédait P-n. Kis nyil az alabbi abran.

Vegyiik a t-bdl induld éleket. Belso csiics 10 db van. Ebbdl 4 jeloletlen. Vilagos hogy a t-bél
indulé élek koziil az egyik nyillal jelolt csicsba fut.

Ekkor az dbra alsé részén lathaté moédon kaptuk a Hamilton-kort.




