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DO OBJETO

O fato apurado do presente inquérito policial federal, instaurado por meio de

Portaria baixada na Delegacia de Policia Federal em Santos/SP, pelo Dr. ANDRE COSTA DE MELO ,
consiste no sinistro aeronautico ocorrido com o aviao, bimotor a reagdo, asa baixa, com capacidade
para até 8 (oito) ocupantes e peso maximo de decolagem de 20.200 libras (9.160 kg), modelo Cessna
Citation C560XLS+, nimero de série 560-6606, devidamente assentado no Registro Aerondutico
Brasileiro (RAB) como aeronave privada e empregada em transporte aéreo privado (TPP), com a

m

atricula PR-AFA, fabricada em 2010 pela empresa Cessna Aircraft, sediada nos Estados Unidos da

América, equipado com dois motores modelo PW545C, de niumeros de série DF0133, o motor
esquerdo, e DF0135, o direito, produzidos pela empresa Pratt &Whitney Canada, com sede no

Canada. ﬂ
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A aeronave era operada a época com o objetivo de atender as demandas de
transporte aéreo do candidato a Presidéncia da Republica pelo Partido Socialista Brasileiro (PSB), no
dia 13 de agosto de 2014, por volta de 10:02 horario local, em deslocamento que partiu do Aeroporto
Santos Dumont, no Rio de Janeiro/RJ, com destino a Santos/SP, localidade onde o candidato possuia
compromissos de campanha.

Apds uma tentativa de pouso malsucedida no aerodromo existente na Base Aérea
de Santos (BAST), aerédromo esse designado como SBST e localizado de fato no municipio do
Guaruja/SP, realizou uma curva a esquerda e, quando sobrevoava a area urbana da cidade de
Santos/SP, naquilo que seria pretensamente um deslocamento para buscar uma nova tentativa de
pouso, veio a colidir com o solo, especialmente no quintal dos fundos do imével localizado na Rua
Alexandre Herculano, n? 111, gerando a destrui¢do do avido e a morte de todos os seus ocupantes,
sendo eles cinco passageiros e dois tripulantes.

2. DAS APURAGOES DESENVOLVIDAS

Em relagdo ao fato, instauraram-se os seguintes procedimentos de apuragao:

| — Investigacdo de cunho preventivo, com base nos artigos 86-A a 88-R da lei
7.565/1986, conhecida como Cdédigo Brasileiro de Aerondutica (CBAer), no dmbito do Sistema de
Investigacdo e Prevengdo de Acidentes Aerondauticos (SIPAER), cuja comissdo investigadora foi
presidida pelo Tenente-Coronel Aviador RAUL DE SOUZA, tendo essa mesma investigacdo sido
concluida com a publicagao do Relatorio Final ne A-134/CENIPA/2014
(http://www.potter.net.br/media/rf/pt/RF_A_134CENIPA2014_PR—AFA.pdf);

Il - Inquérito Civil desenvolvido pelo Ministério Publico Federal de Santos, presidido
pelo Exmo. Sr. Procurador da Republica THIAGO LACERDA NOBRE;

Il - Inquérito Policial n? 378/2014, pela Policia Civil do Estado de S@o Paulo,
especialmente a 72 Delegacia de Policia De Santos, que, distribuido para a 52 Vara Criminal da
Comarca de Santos/SP, recebeu o numero 0016727-12/2014, sendo tal inquérito presidido pelo Dr.
CARLOS TOPFER SCHNEIDER, Delegado de Policia.

IV — Inquérito Policial Federal, em relagdo ao qual se produz o presente reIatc’;riZzw
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Instaurado, como dito, o presente procedimento apuratério na data do acidente,
este subscritor passou a presidi-lo, em 14 de agosto de 2014, sendo certo que a redistribuicao em
questdo decorreu das qualificages técnicas em aviacdo e em investigacdo de sinistros aéreos de que
dispBe esta autoridade policial®.

Em virtude, pois, do transcurso de dois inquéritos policiais, um estadual e outro
federal, para a apuragdo do sinistro, o Ministério Publico Federal ajuizou manifestagdo propondo
Procedimento Criminal Incidental (proc. 0006654-14.2014.403.6104), em 02 de setembro de 2014,
junto a Justiga Federal, no sentido de que se reconhecesse a competéncia da Justica Federal no caso
e, por via consequéncia, as atribuices do Ministério Publico Federal e da Policia Federal para o
desenvolvimento da respectiva investigagdo criminal.

A manifestacio ministerial viu-se acolhida pelo Respeitavel Juizo da 52 Vara da
Justica Federal de Santos que, em 04 de setembro de 2014, oficiou ao Juizo da 52 Vara Criminal
Estadual da Comarca de Santos/SP, solicitando o encaminhamento do inquérito policial estadual, o
que foi feito em 25 de setembro de 2014.

O procedimento apuratorio estadual recebeu, entdo, na Justica Federal, o n®
0007464-86.2014.403.6104 e foi juntado ao presente inquérito federal, de n2 0006232-
39.2014.403.6104, que, portanto, prosseguiu como 0 exclusivo instrumento de persecugdo criminal
acerca do fato.

3. DAS INVESTIGAGOES RELACIONADAS

Como investigacdes relacionadas ao presente inquérito policial devem ser citados o
Procedimento Preparatério Eleitoral (PPE) n® 1.00.000.012768/2014-84, instaurado pela
Procuradoria Geral da Republica (PGR), e o Inquérito Policial Federal n? 163/2016-SR/PF/PE,
instaurado no ambito da Superintendéncia Regional da Policia Federal no Estado de Pernambuco
(SR/PF/PE).

! qQualificagdes como aviador, sendo piloto e instrutor de voo, possuindo os cursos de prevengdo, investigacdo e
investigagdo avancada de acidentes aeronauticos, pelo CENIPA, e pos-graduacdo em seguranca de aviagdo e
aeronavegabilidade continuada pelo Instituto Tecnoldgico da Aeronautica (ITA), além de experiéncia prévia na atuagdo
em inquéritos policiais federais decorrentes de sinistros aéreos. %V
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O Procedimento Preparatdrio Eleitoral, instaurado de oficio pela PGR em 29 de
agosto de 2014, gerou, em seu bojo, a requisi¢cao de copias do presente inquérito em 02 de setembro
de 2014 (fls 365), o que foi, apés o pertinente tramite judicial, atendido em 08 de janeiro de 2015 (fls
383). Cite-se, a propodsito, que ndo se teve noticia formal do desfecho desse procedimento
investigativo eleitoral conduzido pela PGR.

O IPL n® 163/2016-SR/PF/PE, por sua vez, decorreu de provocagao desta autoridade
policial que, ao detectar possibilidade de desenvolvimento de investigacdo criminal decorrente do
sinistro, porém de natureza bastante diferenciada, solicitou 3 Justica Federal de Santos a
possibilidade de envio de elementos colhidos nos autos do presente a SR/PF/PE, para que I3 se
decidisse sobre as medidas de policia judiciaria pertinentes.

Em suma, ao se detectar questdes duvidosas sobre a regularidade do custeio do uso
da aeronave acidentada e o carater contabil-financeiro-empresarial de eventual investigagdo sobre
isso, marcantemente distinto da busca pelas causas do acidente, bem como pela conveniéncia de que
eventual investigacdo referente a essas questdes de custeio da aeronave fosse desenvolvida em
Pernambuco, onde estavam sediadas as empresas e as pessoas relacionadas, foi formulado o pedido
mencionado a Justica Federal (fls 486 e 487).

Deferido o pleito (fls 512 a 516) e enviados os elementos a SR/PF/PE (fls 535 a 539),
adveio o inquérito policial indicado, cuja fase ostensiva foi deflagrada em junho de 2016 e chamada
de OPERACAO TURBULENCIA.

Em virtude, pois, do desenvolvimento dessa investigagao derivada e suas possiveis
decorréncias, esta autoridade policial, novamente mediante a devida autorizacdo judicial (fls 1258 a
1315), acabou por enviar, em 23 de abril de 2018, as autoridades de policia judiciaria da Unido que
atuam em Pernambuco (fls 1347), parte de um conjunto de equipamentos eletrdnicos pessoais que
foram incialmente coletados por peritos criminais federais no local do acidente, haja vista a
propensdo a pertinéncia desses equipamentos para com OS trabalhos investigativos por |a

desenvolvidos. %
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4. DAS PECULIARIDADES DO CASO

4.1. Dos tragos de complexidade

A investigagdo do sinistro aerondutico envolvendo a aeronave de matricula PR-AFA
cercou-se de caracteristicas peculiares que significaram maior complexidade para o avango sobre a
compreensdo do fato e suas causas.

Primeiramente, o sinistro teve como vitimas um candidato a Presidéncia da
Republica e alguns de seus assessores, ocorrendo em voo direta e exclusivamente realizado em razdo
da campanha eleitoral, que se encontrava em pleno curso & época. Tal circunsténcia ensejou grande
cobertura midiatica e atencdo das autoridades publicas dos diversos ambitos (municipal, estadual e
federal).

Demais disso, a apuracdo do caso viu-se marcantemente dificultada pela auséncia
de informagdes gravadas nos dispositivos proprios chamados, popularmente, de “caixas-pretas” e,
tecnicamente, de gravador de dados de voo (Flight Data Recorder — FDR) e gravador de vozes de
cabine de comando {Cockpit Voice Recorder — CVR).

Tais informacgdes, que usualmente colaboram sobremaneira no esclarecimento de
sinistros aéreos, viram-se, no presente caso, ausentes.

Quanto ao gravador de dados de voo (FDR), pelas caracteristicas da aeronave e
pelas regras de operagao a que se sujeitava, ou seja, as previstas no Regulamento Brasileiro de
Homologacio Aerondutica de n2 91 (RBHA 91), voltado a chamada “aviagao geral”, ndo havia a
obrigatoriedade de que dispusesse de tal equipamento em funcionamento, isto conforme prescreve
o item 91.609[(c)] desse mesmo regulamento, sendo que, de fato, a aeronave sinistrada nao o
possuia.
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J4 em relacdo ao gravador de vozes de cabine de comando (CVR), obrigatério no
caso por conta do disposto no item 91.609[(e)] do RBHA 91, apurou-se que o0 equipamento, apesar de
instalado na aeronave, n3o vinha realizando as esperadas gravagdes desde meados de janeiro de
2013, é dizer, desde 1 ano e 7 meses antes do sinistro.

Oportuno mencionar que maiores consideragoes sobre o gravador de vozes de
cabine s3o0 apresentadas no presente relatério, especialmente em seu item 11.4.

Outra peculiaridade do presente caso foram as limitagdes do material gravado pelos
equipamentos dos servicos de controle de trafego aéreo, sobretudo em relagdo ao periodo mais
relevante para o esclarecimento do sinistro, qual seja, os Gltimos minutos do voo, que envolveram
sua aproximagdo para pouso, a tentativa frustrada de aterramento no aerédromo da BAST e, como
fase de maior significAncia para a apuragdo, o posterior sobrevoo da cidade de Santos, oportunidade
na qual, a aeronave veio a descrever trajetéria que culminou com o impacto com solo em alta
velocidade.

As informacdes efetivamente captadas pelos radares de trafego aéreos viram-se
prejudicadas e escassas nesses minutos finais, sobretudo, pelas carateristicas do relevo da regido, da
altitude ou altura da trajetéria da aeronave e da posigdo geografica dos radares operados pelo
Departamento Controle do Espago Aéreo (DECEA), do Comando da Aeronautica (COMAER), fatores
esses que, em conjunto, geraram as limitagdes noticiadas, com consideraveis lapsos de tempo sem
informacdes dos radares a respeito do avido.

Por fim, também as condigdes meteoroldgicas existentes na ocasido, com diversas e
agrupadas formagdes de nuvens, cuja base se estimava predominantemente a 800 pés ou 240 metros
de altura, implicaram o impedimento de que testemunhas pudessem ter eventualmente observado a
trajetoria do avido em determinado trecho de seu voo sobre a drea urbana de Santos, trecho esse,
repita-se, imediatamente posterior as curvas a esquerda realizadas pela aeronave, apos a tentativa
frustrada de pouso e precedente ao seu choque contra o solo.

Por conta, como dito, desse conjunto de aspectos peculiares, ha, no presente caso,
uma relevante restricdo de dados e informagdes, se comparado este com outros sinistros aéreos nos
quais se dispds, nos procedimentos de investigacdo criminal desenvolvidos pela Policia Federal, de

#
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conteddos gravados oriundos de um ou de ambos os gravadores de voos (CVR e FDR), de outros
equipamentos da aeronave sinistrada e, mesmo, dos equipamentos dos servigos de controle de
trafego aéreo.

4.2. Da composi¢ao dos autos

Os autos do presente inquérito compdem-se de:
| — Autos principais, divididos em 7 volumes;

Il — Autos do Procedimento Criminal Incidental (PCl) n2 0006654-
14.2014.4.03.6.104, no qual o Ministério Publico Federal pleiteou a unificacdo das investigagdes
criminais acerca do fato, pugnando pelo reconhecimento da atribuicio/competéncia federal em
relagdo ao caso, o que, de fato, se consolidou, autos esses divididos em 6 volumes, sendo 1 referente
as manifestacbes proprias do procedimento e 5 referentes ao inquérito policial n2 378/2014,
instaurado no ambito do 72 Distrito Policial de Santos/SP;

I1l — Apensos aos autos principais, sendo eles:

a) Apenso | — Documentos diversos, relativos a temas de campanha eleitoral,
coletados no local do sinistro, com 122 folhas;

b) Apenso |l — Documentos diversos sobre a titularidade e aspectos de
manutencio, apresentados quando do depoimento de ALEXANDRE BICALHO DE ANDRADE (fls 98 a
102 dos autos principais), com 171 folhas;

c) Apenso Il — Documentos de manuteng¢do da aeronave PR-AFA oriundos da
empresa TAM Aviagdo Executiva, apresentados quando do depoimento do EZEQUIEL DE SOuUzA
JUNIOR ( fls 153 dos autos principais), com 30 folhas;

d) Apenso IV — Documentos de manutengdo da aeronave PR-AFA oriundos da
empresa JAP| Aeronaves, apresentados quando do depoimento do CLAUDIO SANCHES BERNSTEIN (fls
162-163 dos autos principais), com 47 folhas;

e) Apenso V — Documentos de manutengao da aeronave PR-AFA, apresentados
quando do depoimento de LUIS CARLOS TEIXEIRA e VLADISON SALDANHA CARDOS (fls 166 — 167e
168-169, dos autos principais), inspetores de manutencio da empresa TAM, com 229 folhas;

f) Apenso VI — Documentos sobre a aeronave PR-AFA, encaminhados pela ANAC
(fls 179 dos autos principais), com 119 folhas;
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g) Apenso VIl — 4 Midias (CDs) encaminhadas pelo CENIPA, contendo os manuais,
em versdo eletrdnica, da aeronave C560XLS+ (fls 192 dos autos principais) e 1 midia contendo
reportagens televisivas sobre o sinistro, com 5 folhas;

h) Apenso VIl — Documentos e 1 midia (CD) encaminhados pelo DECEA,
contendo diversas informacbes do Servigo de Controle do Espago Aéreo (fls 209-210 dos autos
principais) com 72 folhas;

~ i) Apenso IX — Documentos relativos aos planos de voo da aeronave PR-AFA,
também encaminhados pelo DECEA (fls 209-210 dos autos principais), com 63 folhas;

j) Apenso X — Documentos referentes ao Procedimento Preparatdrio Eleitoral n?
1.00.000.012768/2014-84, instaurado no ambito da Procuradoria-Geral da Republica, com 17 folhas;

k) Apenso Xl — Documentos encaminhados pelo 72 DP de Santos, referentes a
boletins de ocorréncia complementares e breves relatorios de investigagdo em relagdo a, sobretudo,
bens iméveis e imoéveis que foram atingidos/danificados por destrocos da aeronave quando do
sinistro, com 333 folhas;

l) Apenso XIl — Documentos referentes a3 prepara¢do e tramite da diligéncia
técnico-policial de realizagdo de sessdes de simulacdo de voo no Exterior, com 57 folhas; e
m) Apenso Xlll — Documentos referentes a diversos elementos de informacdo

direta e indiretamente relacionados ao sinistro em questdo, oferecidos por ANTONIO RICARDO
ACCIOLY CAMPOS (fls 1160 a 1164 dos autos principais), com 216 folhas.

~

5. DAS ACOES NO LOCAL DO SINISTRO

As agdes de Policia Judicidria no local do sinistro foram desenvolvidas em
observincia das normas do Codigo de Processo Penal e do Cddigo Brasileiro de Aeronautica,
destacando-se a prioridade dos representantes do SIPAER na atuacdo no local do fato.

Os trabalhos efetivos no local comegaram na tarde do dia 13, quarta-feira, e se
estenderam até o dia 16 de agosto de 2014, sabado.
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Um importante aspecto desse mesmo trabalho foi a atividade simultdnea e
cooperativa, desenvolvida no local do sinistro por integrantes do SIPAER, dotados da precedéncia
lhes conferida por lei’, e os integrantes da pericia criminal federal.

No entanto, considerando as caracteristicas do fato, diversas outras instituicbes
tiveram acesso e trabalharam no local do sinistro, podendo ser, todas, assim elencadas:

| - Policia Federal;

Il - Policia Civil;

Il - Superintendéncia de Policia Cientifica do Estado de S&o Paulo (SPC/SP);

IV — Policia Militar;

V — Corpo de Bombeiros;

VI — Defesa Civil;

VIl — Comando da Aeronautica; e

VIl — Prefeitura de Santos/SP.

A recolha de todos os destrocos da aeronave, se deu, em suma, pelos integrantes
do SIPAER, sendo que esses destrogos foram transportados e acondicionados na Base Aérea de
Santos (BAST).

O material biolégico das vitimas do acidente foi recolhido pelos peritos da SPC/SP.

J4 os peritos criminais federais desenvolveram seus registros do local, dos destrogos
e vestigios que se lhes afiguraram pertinentes, coletando alguns elementos.

A Policia Militar e o Corpo de Bombeiros desenvolveram suas atividades proprias no
local, respectivamente, de isolamento e seguranca e de socorro e auxilio no restabelecimento das
condigBes seguras do sitio do sinistro e suas imediagdes.

2 | 6i 7.565/1986, art. 88-C: A investigagdo Sipaer ndo impedira a instauragaoc nem suprird a necessidade de
outras investigagdes, inclusive para fins de prevengao, e, em razdo de objetivar a preservagdo de vidas
humanas, por intermédio da seguranga do transporte aéreo, tera precedéncia sobre os procedimentos
concomitantes ou ndo das demais investigagdes no tocante ao acesso e a guarda de itens de interesse da

investigacao. ’/;{LU
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Por fim, a Defesa Civil e a Prefeitura de Santos/SP tiveram com principal atividade
gerenciar as questSes de apoio e de seguranga estruturais a moradores e municipes do local e

imediagdes.

~
6. DAS VITIMAS

Considerando a grande energia do impacto e a conseguente e destacada
fragmentacio da aeronave, além de tudo o que havia e seu interior, é fato que todos que estavam a
bordo foram fatalmente vitimados de maneira imediata.

Todo o material biolégico encontrado foi coletado, sendo realizada a identificagao

inicialmente por meio de confronto necropapiloscdpico (fls 214 a 296).

As vitimas do sinistro foram:
|- ALEXANDRE SEVERO GOMES E SILVA, passageiro;
M Il- CARLOS AUGUSTO RAMOS LEAL FILHO, passageiro;

Il - EDUARDO HENRIQUE ACCIOLY CAMPOS, passageiro, entdo candidato a
Presidéncia da Republica, pelo Partido Socialista Brasileiro;

[V - MARCELO DE OLIVEIRA LIMA, passageiro;

V- PEDRO ALMEIDA VALADARES NETO, passageiro;

VI - GERALDO MAGELA BARBOSA DA CUNHA, piloto segundo em comando ou
copiloto; e

VIl - MARCOS MARTINS, piloto em comando ou comandante do voo.

&
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7. DOS OBJETOS APREENDIDOS

Considerando as disposigdes do CBAer, especialmente aquelas do ja mencionado
artigo 88-C, que conferem aos representantes do SIPAER a precedéncia na custédio de destrogos,
todos os destrocos da aeronave PR-AFA permaneceram sob controle do SIPAER e, como ja dito,
foram recolhidos a BAST.

Além dos destrogos da aeronave, alguns dos objetos por ela transportados e
referentes as pessoas que estavam a bordo acabaram sendo apreendidos ou postos sob custédia da
Policia Civil ou da Policia Federal.

Com relacdo aos objetos que permaneceram sob a custodia da Policia Federal,
especialmente da Pericia Criminal Federal, observa-se lista detalhada as fls 1222 a 1243 dos autos
principais. Dessa relagdo, a quantia de R$ 900,00 (novecentos reais), foi, conforme consta de fis
1.366, encaminhada para depdsito em conta a disposicao do Juizo da 52 Vara Federal de Santos/SP.

No que tange aos objetos que foram coletados por peritos criminais estaduais,
observa-se sua relacio descritiva no bojo do Laudo Pericial n® 427.642/2014, da SPTC, encartado as
fls 362 a 392, do volume 2 dos autos do IPL 378/2014, que compde o conjunto dos autos do presente
apuratorio. Tais objetos viram-se recebidos pela Justica Federal de Santos e entregues ao Depdsito
Judicial do Férum, conforme certiddo de fis 1225, do volume 5 dos autos do IPL 378/2014. Com
relacio ao montante de RS 2.169,00 (dois mil, cento e sessenta e nove reais), foi o valor depositado
em conta a disposicdo do mesmo Juizo, conforme certiddo de fls 1227, do mesmo volume 5 dos autos
do IPL estadual.

8. DAS PESSOAS OUVIDAS
Quanto as oitivas realizadas, foram tomados os depoimentos e declaragbes das

seguintes pessoas, conforme suas relagdes com o fato:

| — hospedagem dos pilotos nos dias anteriores ao voo sinistrado, sendo ouvido:
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WENDEL GUALBERTO DE LIMA (fls 438-439), Gerente do Hotel Rio Atlantico
Copacabana, onde se hospedaram;

Il — Servigos de InformagGes Aerondauticas no Aeroporto Santos Dumont:
a) WANDER PRATES VIANA (fls 196 — 197), Profissional de Navegagdo Aérea, Sala
AIS?;
b) CAROLINA DE AZEVEDO LIMA ALMEIDA (fls 204-205), Técnica de Informacdes
Aeronduticas, Sala AlS;

IIl — Servicos de Seguranga da Aviagdo Civil no Aeroporto Santos Dumont:
a) ANDRE GOMES CABRAL (fls 437), Gerente de seguranga
b) MAURICIO ALVES DE JESUS DE OLIVEIRA (fls 69), Agente de Protecdo da
Aviacdo Civil (APAC);
¢) LEANDRO DE CARVALHO CORREA (fls 72), APAC;
d) ANA PAULA DA SILVA (fls 73), APAC
e) OSMAN DE SOUZA SANTOS (fls 74), APAC;

IV — Servigos de Apoio de Pista no Aeroporto Santos Dumont:

a) Empresa Lider:
1) TAIS CEZARINO GASTIN (fls 435-436), gerente de atendimento;
2) CARLA PEREIRA DA SILVA (fls 71), atendente de sala VIP;
3) CARLOS JOSILENIO SIMONI (fls 75), motorista;
4) MAXIMILIANO ANGELO BRASILIENSE (fls 70), atendente de pista;
5) CLEBER ALVES DE MELO (fls 78), auxiliar de servigos de pista;

b) Empresa Aeroprest:
ENEIAS LOROZA COIMBRA (fls 76), operador de abastecimento;

V — Servicos de Controle de Trafego Aéreo, prestados pelas unidades de trafego
aéreo do Aeroporto Santos Dumont, Controle de Aproximagido do Rio de Janeiro, Controle de
Aproximagdo de Sdo Paulo:

a) HENRIQUE CARDOSO ALVES (fls 207-208), Controlador GND RJ;
b) WALTER NOVELINO (fls 195), Controlador TWR RJ;
c) ROBSON DE SOUZA ADMIRAL (fls 200-201), Controlador TWR RJ;

% 5ala de prestacdo de servigo de informacdes aeronduticas aos tripulantes, num determinado aerédromo, na qual se
encontram & disposicao para consulta diversas fontes informativas relativas a meteorologia, navegagdo aérea, servigos de

trafego aéreo etc. %”
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d) JOAO PAULO DE OLIVEIRA RIBEIRO (fls 202-203), Controlador TWR RJ;
e) CLEBER JOSE MONTEIRO {fls 206), Supervisor TWR RJ;

f) ANDRE LIS GOMES MELO (fls 193-194), Controlador APP RJ;

g) HENRIQUE PINA AMARAL JUNIOR (fls 198), Controlador APP RJ;

h) ROCHELLY DE MIRANDA CORREA (fls 199), Controladora APP RJ;

i) DIEGO EDSON BARRETO DA SILVA (fls 297-298), Controlador APP SP;
j) CAROLINE RUSSEL VASCONCELOS (fls 299-300), Controladora APP SP;
k) SALOMAQ BARCELOS DA SILVEIRA (fls 301-302), Controlador APP SP;
I) CLELIO DINIZ FERNANDES (fls 303-304), Controlador APP SP;

VI — Comando da Base Aérea de Santos e Servico de Informag¢des de Voo do
Destacamento de Controle do Espago Aéreo de Santos (DTCEA-ST)

a) OLYMPIO DE CARVALHO MENDES NETO (fls 183 a 186 e 841-844),
Comandante da Base;

b) GLAUBER LUZ DE ALMEIDA (fls 400 — 401, 849-853), Operador de Estagao
Aeronautica;

c) MOISES TOMAZ DA SILVA (fls 861-863);

VIl — testemunhas oculares do voo e/ou queda da aeronave sinistrada:

a) EDISON GOMES BATISTA (fl 115);

b) CLAUDIO IRINEU CENAMO (fi 116);

c) VALETINA LIBARDI DE ARAUJO PINTO (fl 117);

d) DANIEL MORGANTE PEREIRA (f1 118);

e) ROSANE HADDAD MARASCA LEONARDO (fl 119);
f) TATIANE PAGLIARI CAPONI CORREA (fl 121);

g) ANDRE BERNARDO DA SILVA (fl 122);

h) EVERALDO MATIAS DOS SANTOS (fl 113);

i) JUSCELINO EVARISTO DE SOUZA (fl 124);

i} MATHEUS RODRIGUS GIOVANNINI (fl 115);

k) JOSE CARLOS RIVA (fl 126);

1) JOAO BARROS DE OLIVEIRA (fls 579-580), morador do Morro Monte Serrat;

VIIl — representantes da empresa AF Andrade, operadora de direito do avido,
conforme os dados do Registro Aerondutico Brasileiro:
a) ALEXANDRE BICALHO DE ANDRADE (fl 98-102), sécio e diretor;
b) FABRICIO BICALHO DE ANDRADE (fls 103-106), socio e diretor; %\/
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¢) JOSE CARLOS DE ANDRADE (fls 107-108);

IX — representantes/integrantes de empresas sediadas em Pernambuco, que teriam
auxiliado financeiramente na transagio realizada em relagdo ao aviao:
a) BRUNO ALEXANDRE DONATO MOUTINHO (fls 140-141), empresa BR PAR
PARTICIPACOES SA;

b) EDUARDO FREIRE BEZERRA LEITE (fls 142-143), empresa CAMBOA CERAMICA
LTDA;

c) APOLO SANTANA VIEIRA (fls 144-146), empresa BANDEIRANTES COMPANHIA
DE PNEUS SA;

d) CAROLINA GOMES DA SILVA (fls 147-148), empresa MULTILOGISITICA LTDA;

e) EVENILTON ANTONIO MENDES DE BARROS (fls 427-429), piloto de avido
pertencente 2 empresa BANDEIRANTES COMPANHIA DE PNEUS SA;

X — empresario que assumiu, de fato, a responsabilidade pela operagdo do avido:
JOAO CARLOS DE LYRA PESSOA DE MELLO FILHO (fls 137-139);

X! — auxiliar de campanha do candidato EDUARDO CAMPOS:
RODRIGO DE ANDRADE LIMA MOLINA (fls 351-353);

XIl - representantes da empresa ASA CONSULTING AQUISICAO E VENDAS DE
AERONAVES LTDA, que intermediou a transferéncia do avido entre os representantes do grupo AF
ANDRADE e o empresario pernambucano JOAO CARLOS DE LYRA PESSOA DE MELLO FILHO:
a) GUILHERME VIEIRA MACHADO (fls 129-132), sécio;
b) MARCELO MARANGON DE ARAUJO (fls 133-136); socio;

Xlil- representantes da empresa JAPI AERONAVES, de Jundiai/SP, responsavel por
determinados servicos de manutengdo realizados na aeronave:
a) CLAUDIO SANCHES BERSTEIN (fls 162-163), sdcio-proprietario e diretor;
b) MIQUEAS OLIVIERA NASCIMENTO (fls 158-159), inspetor de manutengao;
c) DANILO ABOUD MOURAD (fls 156-157), mecanico;
d) MARCIO TADEU CORDEIRO (fls 160-161), mecanico;

XIV — representantes da empresa TAM AVIACAO EXECUTIVA, responsavel por
determinados servigos de manutengao realizados na aeronave:
a) EZEQUIEL DE SOUZA JUNIOR (fls 153-154), Gerente; %’J
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b) LUIS CARLOS TEIXEIRA (fls 166-167), supervisor de manutengao;

c) VLADISON SALDANHA CARDOSO (fls 168-169 e 727-728), inspetor de
manutencao;

d) MARCELO GASQUES DE OLIVEIRA (fls 725-726), estagiario em manutengao;

e) BRUNO FANTINI GUIMARAES (fls 729-730), engenheiro de manutengao;

XV — Familiares dos tripulantes falecidos no sinistro:
a) FLAVIA TATIANE ZLATIC VARGAS MARTINS (fls 305-308), esposa do piloto
Marcos Martins;
b) MARCIO APARECIDO MARTINS (fls 309-310), irmao do piloto Marcos Martins;
c) JOSELINE VIEIRA DO AMARAL DA CUNHA (fls 354-355), esposa do piloto
Geraldo Magela;
d) ALEKSANDRO WNUK (fls 356-358), cunhado do piloto Geraldo Magela;

XVI — pilotos que voaram anteriormente a aeronave PR-AFA:
a) JOSE STOFFEL FILHO (fls 421-426);
b) EVANDRO LUIZ DE FREITAS CROTT!I (fls 446-448);
c) ANDRE DE PAULA ROSS (fls 449-450);
d) DIOGO STAUT ALBANEZE (fls 550-552);

XVIl — representantes da Associagdo Brasileira da Aviacdo Geral (ABAG) e da
empresa TAM AVIAGAO EXECUTIVA, entidades envolvidas com o evento anual denominado LABACE
(Latin American Business Aviation Conference and Exhibition):

a) RICARDO NOGUEIRA DA SILVA (fls 359-360), diretor-geral da ABAG;
b) GUSTAVO LUIS SANTOS NASCIMENTO (fls 546-547), advogado da TAM
AVIACAO EXECUTIVA;

XVIII — funcionarios da empresa INFRAERO no Aeroporto de Sao Luis/MA:
a) WILLY LOLA MENDES (fls 402-403), supervisor de operagdes;
b) TONY CLAY VIEIRA PINHEIRO (fls 404-405), coordenador do sistema de
gerenciamento de seguranga operacional;

XIX — integrante do DECEA que desenvolveu investigagdo preventiva no dmbito do

servico de controle do espago aéreo:
JOSE ANTAO DO NASCIMENTO NETO, tenente-coronel aviador (fls 1145 - 1146).
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9. DAS DILIGENCIAS TECNICO-POLICIAIS DE MAIOR COMPLEXIDADE

Diligencias técnico-policias especificas foram desenvolvidas, no Brasil e no Exterior,
em relac3o ao caso, cujos resultados serviram a elaboragao de manifestacdes periciais diversas, como
se vé no item 10 do presente relatorio.

N3o obstante, pela relevncia dessas diligéncias, pertinente menciona-las, sendo
elas:

| — exame detalhado do conjunto dos destrogos da aeronave;

Il - exame dos motores da aeronave sinistrada;

Il — extragdo de dados armazenados no equipamento denominado Unidade de
Colecdo de Dados (Data Collection Unit - DCU) de um dos motores da aeronave destruida;

IV — sessdes de simulagdo de voo;

V — voo real de expériencia e de registro de imagens em aeronave equivalente a
acidentada;

VI — exame de componentes especificos de aeronave equivalente;

VIl - Tentativa de recuperagdo e de extragdo de dados de equipamentos eletronicos
de uso pessoal que se encontravam no interior da aeronave quando do sinistro.

O exame dos destrogos da aeronave, realizado por peritos criminais federais e com
a presenca desta autoridade policial, ocorreu tanto durante os trabalhos no local do sinistro, nos dias
13, 14 e 15 de agosto de 2014, como apds, ou seja, em 16, 17 e 18 de agosto de 2014, quando esses
destrocos se encontravam ja recolhidos a BAST. O exame em questdo serviu, sobretudo, ao Laudo n®
2.307/2016, abordado no item 10.9 a seguir.

O exame dos motores, realizado em conjunto por representantes do SIPAER, que
promoveram e coordenaram 0s trabalhos, por peritos criminais federais e estaduais, além de
representantes técnicos da empresa fabricante do motor, ocorreu em 19 de agosto de 2014, ou seja,
seis dias apos o fato, nas dependéncia da empresa Pratt Whitney Canada do Brasil, sediada no
Aeroporto de Sorocaba/SP. O exame em questdo também serviu, sobretudo, ao Laudo n¢

2.307/2016. %/
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A extracdo de dados do DCU de um dos motores da aeronave, no caso, o motor
esquerdo, ocorreu em 11 de novembro de 2014, na cidade de Peterborough/ON, no Canad3, na sede
da empresa SAFRAN ELETRONICS CANADA, fabricante do equipamento, sendo que a diligéncia foi
promovida e coordenada por integrantes do SIPAER, com a presenca desta autoridade policial e de
perito criminal federal. Tratou-se de mais uma diligéncia cujo resultado serviu ao laudo n?
2.307/2016. Os dados de maior interesse para a investigagao que da diligéncia advieram foram, em
suma, os que deram conta de que a aeronave, durante sua aproximagdo para a tentativa de pouso na
BAST, chegou a voar na altitude de 527 ft e, nesse ponto, a desenvolver uma velocidade de 144 kt (fls
997 a 1015).

As sessdes de simulacdo de voo ocorreram na cidade de Neusield am See, na
Austria, no periodo de 01 a 08 de maio de 2016, especialmente a partir de servigos contratados junto
3 empresa AUSTRIA AVIATION ACADEMY, sendo que a diligéncia foi desenvolvida por equipe da
policia federal, composta por esta autoridade policial, peritos criminais federais e experientes pilotos
habilitados nas aeronaves C560XLS+ e C560XLS, estes como colaboradores eventuais. A diligéncia em
questdo teve papel importante para as andlises e conclusées contidas no Laudo n? 2.307/2016.

Quanto ao voo de experiéncia e registro de imagens realizado em aeronave
equivalente, cuidou-se de diligéncia ocorrida na cidade do Rio de Janeiro/RJ, em 06 de agosto de
2016, da qual tomaram parte peritos criminais federais e tripulacdo devidamente habilitada, cujo
objetivo foi o registro das deformacdes elisticas experimentadas pelas extremidades das asas do
avido, quando submetido a um fator de carga igual a 1 e peso semelhante ao da aeronave sinistrada
quando da ocorréncia do fato. A diligéncia em questdo foi especialmente relevante para que fossem
comparados seus resultados - expostos no Laudo n2 2192/2016 (fls 896 a 906 ) - com os resultados
apresentados pelo Laudo n® 1288/2015, comentado no item 10.8 do presente relatorio.

No que concerne ao exame de componentes especificos de aeronave equivalente,
este contou com a presenca de perito criminal federal e desta autoridade policial, tendo ocorrido em
09 de dezembro de 2016, no Aeroporto de Jundiai/SP, junto as empresas JAPl e TAM (fls 915, 1106-
1107 e 1185 a 1192), especializadas na manuten¢do de aeronaves, e teve como foco os aspectos
referentes ao objeto da Carta de Servigo n2 SLS60XL-27-05, abordado no item 11.2 do presente.
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Por fim, a tentativa de recuperagdo e extragdo de dados de equipamentos
eletronicos de uso pessoal que estavam a bordo da aeronave quando do sinistro tratou-se de
diligéncia especialmente autorizada pela Justica Federal de Santos/SP, desenvolvida em Novato/CA,
junto a empresa DRIVESAVERS, no periodo de 14 a 25 de maio de 2018, com o objetivo de obtencdo
de dados potencialmente uteis a presente apuracio e que estivessem contidos em um telefone
celular e trés tablets, equipamentos esses que restaram altamente danificados por conta do sinistro.
A tentativa, ndo obstante a acuracia da empresa buscada em realizar tal espécie de servico, ndo foi
bem-sucedida, ndo se logrando recuperar os equipamentos, isto em virtude do grau e das
caracteristicas dos danos e alteragdes sofridas.

10. DAS PERICIAS REALIZADAS

Como é de praxe ocorrer em apuragdes criminais sobre sinistros aéreos diversas
pericias foram realizadas. Algumas de carater pontual, outras de maior abrangéncia, utilizando-se
estas dos produtos daquelas.

Quanto aos exames e trabalhos periciais produzidos nos autos, tem-se os seguintes

elementos:

| - Exame de Local do Sinistro Aéreo e seus Vestigios;

[l - Exame de Confronto Necropapiloscépico;

IIl - Reprodugdo Simulada Assistida por Computador — Aeronave Equivalente a
sinistrada;

IV - Reprodugdo Simulada Assistida por Computador — Local do Sinistro;

V - Analise de registros de audio e video que captaram a passagem e o impacto da
aeronave;

VI - Reprodugdo Simulada Assistida por Computador — Determinagdo trajetoria,
velocidade e atitude da aeronave, por fotogrametria e simulagdo em trés dimensdes;

VIl - Reprodugdo Simulada Assistida por Computador — Levantamento espacial em
3D das asas de aeronave equivalente em voo para aferir deformagdes elasticas nas suas
extremidades;

VIl - Laudo de Sinistro Aeronautico;

IX — Laudo Complementar de Sinistro Aeronautico; e

X — Exame de Equipamentos eletronicos com alto grau de danificagao. ﬁ’/
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A seguir, para melhor visdo prévia de tais pegas periciais, relata-se, em breves
apontamentos, o fulcro de cada uma.

10.1. Do exame de Local do sinistro aéreo e seus vestigios (fls 703 — 724)

Trata-se do Laudo n? 1295/2015-INC/DITEC/DPF, pega pericial inaugural subscrita
pelos peritos criminais federais que chegaram ao local do sinistro aéreo aproximadamente 13 horas
apos sua ocorréncia, haja vista que foram mobilizados a partir de Brasilia ou, mais especificamente,
do Instituto Nacional de Criminalistica, para a atuagdo no caso.

Por conta de tais circunstancias, importante salientar que, quando de sua chegada,
o local se encontrava bastante alterado, dado os trabalhos de diversos 6rgdos estatais em
desenvolvimento, como o Corpo de Bombeiros, o Centro de Investigagdo e Prevencio de Acidentes
Aeronauticos (CENIPA) e mesmo de peritos criminais estaduais e federais, estes da prépria Delegacia
de Paolicia Federal em Santos/SP.

Dotado da descrigdo detalhada do local do sinistro e suas adjacéncias, com
identificagdo dos enderegcos nos quais destrocos da aeronave e mesmo material bioldgico de seus
ocupantes foram encontrados.

N3o obstante seu considerdvel grau de detalhamento, seu conteudo é
predominantemente descritivo e muitos dos pontos abordados nessa pega veem-se analisados em
minucia nos demais documentos periciais produzidos e que seguem, de igual forma, abordados no
presente relatorio.

10.2. Dos exames de Confronto Necropapiloscépico (fls 213 a 296)

Cuida-se dos seguintes Laudos de Pericia Papiloscopica, emitidos por
papiloscopistas policiais federais do Instituto Nacional de Identificagdo:

| - 0323/2014: referente a MARCELO DE OLIVEIRA LYRA;

[l - 0326/2014: referente a MARCOS MARTINS;

Il - 0327/2014: referente a GERALDO MAGELA BARBOSA DA CUNHA;

IV - 0328/2014 e 0332/2014: referentes a ALEXANDRE SEVERO GOMES E SILVA;
V -0329/2014 e 0335/2014: referentes a CARLOS AUGUSTO RAMOS LEAL FILHO;
VI - 0330/2014: referente a PEDRO ALMEIDA VALADARES NETO;

VIl - 0331/2014: referente a EDUARDO HENRIQUE ACCIOLY CAMPOS.
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Os exames em questdo foram calcados no confronto das impressbes digitais
tomadas dos fragmentos bioldgicos de identidade desconhecida no local do sinistro com impressdes
digitais constantes de Prontudrios do Sistema Automatizado de Identificagdo de Impressdes Digitais —
AFIS — correspondentes as pessoas que supostamente estariam a bordo da aeronave na ocasido.

Como resultados, houve a efetiva identificacdo de todas as 7 (sete)
vitimas fatais do sinistro, conforme a relagdo ja mencionada.

Vale consignar que, como se vé as fls 412 a 420, também exame de vinculo genético
chegou a ser desenvolvido pela Superintendéncia da Policia Técnico-Cientifica (SPTC) da Secretaria de
Seguranga Publica de Sao Paulo (SSP/SP), confirmando o teor do correspondente exame de confronte
necropapiloscopico de uma das vitimas, MARCELO DE OLIVEIRA LYRA.

10.3. Das Informagdes Técnicas n2 219/2014 — INC/DITEC/DPF (fls 882 a 886) e n2 002/2015 ~
INC/DITEC/DPF (fls 887 a 889)

Com base em questionamentos oriundos da presidéncia do inquérito sobre os
procedimentos adotados para a identificagdo das vitimas e sobre a possivel realizagdo de exames
toxicologicos, especialmente nos tripulantes, foram produzidas, em resposta, as Informagdes
Técnicas n2 219/2014 — INC/DITEC/DPF e n® 002/2015 — INC/DITEC/DPF.

As informacdes em questdo aclararam que os trabalhos médico-legais foram, em
regra, conduzidos por integrantes da Superintendéncia de Policia Técnico-Cientifica (SPTC) da
Secretaria de Seguranca Publica do Estado de S3o Paulo {SSP/SP), e que as diferentes metodologias
de identificac3o das vitimas resultaram concordes e bem-sucedidas.

Quanto ao exame toxicoldgico, esclareceram as informagdes que, por razdes
técnicas fundadas, sobretudo, na fragmentagdo e contaminagdo do material biolégico coletado no
sitio do sinistro, os expertos da SPTC entenderam invidvel a realizagdo de tal exame, posicdo essa
posteriormente corroborada pela pericia criminal federal, ao abordar a eventual viabilidade de,
mesmo apos o sepultamento dos restos mortais das vitimas, desenvolver-se um esfor¢o de tentativa
de realizagdo diferida do mesmo exame.
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10.4. Da reprodugdo simulada assistida por computador — aeronave equivalente a sinistrada (fls
589 a 596)

Trata-se do Laudo n? 1140/2015-INC/DITEC/DPF, subscrito por peritos criminais
federais e que descreve a metodologia e o resultado do levantamento ou captura, com equipamento
do tipo Scanner Laser 3D, em meio digital e em trés dimensdes, dos contornos de uma aeronave real
e de idéntico modelo do avido sinistrado.

O objetivo do esforgo pericial em questdo foi dispor de um conjunto de dados
digitalizados, correspondentes a varredura da aeronave real, capazes de serem utilizados em outras
simulages assistidas por computadores, como, com efeito, o foram.

10.5. Da Reprodug¢do simulada assistida por computador — local do sinistro (fls 597 a 609)

Cuida-se do Laudo n? 1181/2015-INC/DITEC/DPF, subscrito por peritos criminais
federais e que descreve a metodologia e o resultado de outro levantamento ou captura, com
equipamento do tipo Scanner Laser 3D, em meio digital e em trés dimensdes, este dos locais fisicos
relacionados ao sinistro, incluindo o ponto principal de impacto e suas adjacéncias.

Os objetivos do labor pericial em questdo foram documentar e preservar, eletronica
ou digitalmente, ou seja, de maneira virtual, o local do sinistro e suas adjacéncias, podendo esse
acervo ser utilizado em outras simulagdes assistidas por computadores, como, de fato, o foi.

10.6. Da analise de registros de audio e video que captaram a passagem e o impacto da aeronave
(fls 610 a 632)

Tem-se, neste caso, o Laudo n? 1212/2015-INC/DITEC/DPF, subscrito por peritos
criminais federais e que encera a minuciosa analise do contetdo de diversos videos coletados em
equipamentos de filmagem, com o objetivo de identificar imagens aptas a auxiliar na identificagdo de
trajetdria, altitude, velocidade e atitude®, quando de seu voo sobre Santos/SP e seu impacto.

Como resultados, o trabalho pericial identificou 3 (trés) arquivos de videos,
provenientes de circuitos fechados de televisdo (CFTV), nos quais é possivel a observacdo da
aeronave envolvida no sinistro, no dia 13 de agosto de 2014, sendo que a analise especifica e mais
aprofundada desses arquivos se operou por meio de outro laudo, descrito a seguir.

% posicionamento da aeronave em relagdo aos seus eixos imaginarios longitudinal, transversal e vertical.
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10.7. Da reprodugdo simulada assistida por computador — determinagdo da trajetoria, velocidade
e atitude da aeronave, por fotogrametria e simulagdo em trés dimensoes (fls 633 a 691)

Cuida-se do Laudo n2 1288/2015-INC/DITEC/DPF, subscrito por peritos criminais
federais, de especial relevincia para a apuragdo do sinistro. Serviu-se, dentre outros elementos, de
trabalhos periciais jd mencionados acima, quais sejam, as reprodug¢des simuladas assistidas por
computador, referentes ao local do sinistro (item 10.6 acima) e a aeronave equivalente a sinistrada
(item 10.5), bem como da analise dos registros de audio e video que captaram a passagem e o
impacto do avido (item 10.8).

A partir, entdo, de metodologias eletrénico-computacionais e estatisticas, os
registros de audio e video de diversos dispositivos instalados casualmente nas proximidades do local
do sinistro, como cameras de seguranga, foram tratados e analisados.

Como resultado final, foram obtidos dados de alta relevancia, relacionados a
trajetoria, a velocidade, a atitude e até as deformagdes experimentadas em voo por determinados
componentes estruturais do avido sinistrado, no caso, suas asas, em seus momentos imediatamente
anteriores ao impacto.

Os dados finais foram os seguintes:
| — Velocidade: de 172,22 a 193,06 m/s (334,77 a 375,28 kts), intervalo esse com
95% de confiabilidade; velocidade média 182,40 m/s ou 354,56 kt;

Il — angulo de trajetéria: 23,37° a 25,25°, intervalo esse de 95% de confiabilidade;
angulo médio de 24,30°, em descida em relagdo a linha do horizonte;

IIl — angulo de ataque: aproximadamente 3,50°%;

% 0s resultados ora apresentados receberam algumas corregdes terminoldgicas, por parte desta autoridade policial, e de
expressdo de resultado, por parte dos proprios peritos criminais federais, em relagdo a como constam textualmente no
laudo original {fls 690), quais sejam:

| — o que o laudo chamou de “dngulo médio”, na realidade, retrata o dngulo de trajetéria, no caso, de descida da
aeronave;

It — o que o laudo chamou de “arfagem”, na realidade, retrata o que poderia se aproximar do angulo de ataque da
aeronave no momento;

il — em relacéio a estimativa de deformagdo eldstica em sentido tido vertical nas extremidades das asas, o resultado do
laudo, inicialmente exposto como de aproximadamente 80 cm, foi aperfeicoado, conforme descrito na Informagdo
Técnica ne 190/2016-INC/DITEC/DPF (fls 909 a 914), passando a constar como descrito acima,

® Kt: nés (knots), medida de velocidade equivalente a milhas nauticas/hora (nm/h). 1 Milha nautica éigual a 1.852 metros.
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IV —angulo de rolamento ou bancagem: 9,76° a direita;

V - deformac@o nas extremidades das asas, para cima: de 52,3 a 79,7 cm, intervalo
esse com 95,45% de confiabilidade; deformacdo média de 66,0 cm.

10.8. Da reprodugdo simulada assistida por computador — levantamento espacial em 3D das asas
de aeronave equivalente em voo para aferir deformagdes elasticas nas suas extremidades
(fls 896 a 908)

Cuida-se do Laudo n2 2192/2016-INC/DITEC/DPF, subscrito por peritos criminais
federais, referente a importante diligéncia técnico-policial voltada a constatacbes de ordem de
grandeza de deformagdes eldsticas nas asas de aeronave equivalente, em voo.

A diligéncia, foi bem-sucedida e os resultados indicaram, em suma, que uma
aeronave equivalente a sinistrada, com peso semelhante ao experimentado pelo aviio PR-AFA
quando de seu impacto, estando em voo e sofrendo um fator de carga de valor 1, apresenta uma
flexdo de suas asas de forma a gerar um deslocamento de ordem de grandeza de 8,4 cm, o gue é
destacadamente menor do que constatado na aeronave sinistrada quando da iminéncia, repita-se, de
seu impacto, cujo valor foi da ordem de 66 cm (52,3 a 79,7 cm; IC 95%).

10.9. Do laudo de sinistro aeronautico (fls 921 a 1103)

Trata-se do Laudo n? 2.307/2016-INC/DITE/DPF, subscrito por quatro peritos
criminais federais, que se constitui na principal pega pericial do caso, na medida em que representa a
busca pela possivel identificagdo técnico-cientifica dos fatores determinantes, ou causas, e fatores
contribuintes, do sinistro.

Compde-se de analise abrangente sobre diversos aspectos que poderiam ter se
relacionado com o encadeamento de eventos que teriam resultado no desastre.

Por outras palavras, cuida-se do labor pericial centrado na avaliagio de diversas
facetas de cunho propriamente técnico-aerondutico e operacional, perscrutando as linhas
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minimamente plausiveis de possivel explicagdo para o impacto da aeronave com solo, da forma como
ocorreu.

Serviu-se, nesse mister, de vasta documentagdo e informagdes buscadas pela
presidéncia do inquérito junto a ANAC, ao DECEA, ao CENIPA, as empresas CESSNA AIRCRAFT,
PRATT&WHITNEY, SAFRAN, TAM, JAPI.

Utilizou-se, ainda, dos demais produtos periciais brevemente descritos acima,
especialmente dos resultados expostos no laudo n? 1288/2015-INC/DITEC/DPF, voltados a
determinagdo da trajetdria, velocidade, atitude e eventuais deformacgGes, possivelmente elasticas,
referentes a aeronave nos instantes imediatamente anteriores ao impacto.

Fundou-se em diversos exames e diligencias técnicas, como se vé as fls 924 e 925,
destacando-se os exames de local do sinistro e dos destrogos da aeronave sinistrada, bem como de
aeronaves equivalentes, além de exame do componente denominado Unidade de Colegdao de Dados
(Data Collection Unit — DCU) de um dos motores da aeronave sinistrada e, sobretudo, da diligéncia
técnica de simulagdo de voo em equipamento especifico do tipo Simulador Total de Voo (Full Flight
Simulator - FFS), correspondente as aeronaves do tipo CESSNA CITATION 560 XLS, existente na cidade
de Neusiedl am See, na Austria, operado pela empresa AUSTRIA AVIATION ACADEMY, voltada ao
oferecimento de servigos de treinamento aerondutico especializado, diligéncia essa ja mencionada
no item 9 do presente.

Como resultados, o Laudo apresentou a avaliagdo de diversas hipoteses causais, em
tese, aplicaveis ao caso, descartando algumas e reconhecendo, por outro lado, a impossibilidade de
descarte de outras.

10.10. Do laudo de sinistro aeronautico complementar (fls 1185 a 1193)

Trata-se do Laudo n2 1207/2017-SETEC/SR/PF/SC, emitido em 4 de setembro de
2017, em resposta a quesitos complementares realizados por esta autoridade policial, a partir da
identificacio de questdo relevante exposta no laudo anterior, do mesmo objeto, o Laudo n?

2307/2016-INC/DITEC/PF. %\L
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O foco do esforgo pericial complementar foi esclarecer os pontos referentes a Carta
de Servico n? SL560XL-25-6, emitida pelo fabricante da aeronave, e que determinava, num certo
prazo, que guias de cabos de comando do avido fossem substituidas. Tal carta ndo foi cumprida em
relagdo a aeronave sinistrada e, como se verd a frente, no item 11.2 do presente que trata de
manutencdo, ensejou inicialmente o questionamento sobre se poderia ter possuido relevancia causal
para o sinistro, haja vista lidar com componentes do sistema de controle da aeronave.

10.11. Do exame de equipamentos eletrénicos com alto grau de danificagdo (fls 1175 a 1179, e fls
1360 a 1361)

Cuida-se aqui dos dados constantes das Informagbes Técnicas n? 11/2017-
INC/DITEC/DPF e n2 078/2018-INC/DITEC/DPF.

Em suma, tratou-se de esforgo pericial que se desenvolveu no sentido de se buscar
extrair dados de equipamentos eletronicos especificos (telefone celular e computadores do tipo
tablets ou Ipads) que estavam sendo transportados pela aeronave e que restaram marcantemente
danificados.

Para tanto e com a devida autorizagao judicial, o material, apds desforgos técnicos
no Ambito nacional, acabou por ser conduzido ao exterior, para, por meio de atuagdo de empresa
especializada nessa atividade, buscar-se a recuperagdo e eventual extragdao de dados.

N3o obstante e devido ao grau e demais caracteristicas dos danos sofridos, ndo
houve sucesso em relagdo a nenhum dos equipamentos’ em questdo.

7 por ocasido do exame minucioso realizado pela empresa buscada, verificou-se que o que se considerava um dos
computadores do tipo tablet, na verdade, eram dois que, pelas caracteristicas do impacto e pela posi¢do que se
encontravam, justapostos, quase que se fundiram, de forma que, somente em exame mais minucioso, se pode fazer essa
constatagdo. Assim, quando a equipe policial partiu para a diligéncia no Exterior, considerava conduzir 1 aparelho celular
e 2 computadores do tipo tablet; ao término dos exames, no entanto, se detectou que, na verdade, eram 1 aparelho
celular e 3 computadores do tipo tablet.
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11. DA MANUTENGAO DA AERONAVE

Inicialmente, vale dizer que, quando se buscam informagdes sobre a manutengio
de aeronaves, adota-se a divisdo consagrada no meio aeronautico, que identifica como grandes
segmentos a manutencdo de célula (ou, em inglés, airframe) e a manutencdao dos motores ou
conjuntos moto-propulsores, cada um desses segmentos com registros proprios, geralmente
chamados de “caderneta de célula” e “caderneta de motor”.

Além disso, importante mencionar que a manutencio pode se dar em carater
preventivo, seguindo os procedimentos ordenados pelos manuais respectivos e os lapsos temporais
pertinentes, ou em cardter corretivo, executada a partir de problemas que surjam na operacio da
aeronave.

11.1. Da titularidade sobre a aeronave

No curso das apuragdes, visando o melhor conhecimento sobre os aspectos de
manutengdo do avido, diligenciou-se, inicialmente, no sentido de se esclarecer sobre a propriedade,
posse e operagdo da aeronave.

Nessa linha, as oitivas dos representantes do Grupo Empresarial AF ANDRADE (fis
98 a 108), dos representantes da empresa ASA CONSULTING (fls 129 a 136) e de empresarios
pernambucanos (fls 137 a 148), indicaram que a aeronave era ainda de propriedade da instituicdo
financeira Denominada CESSNA FINANCE CORPORATE, arrendadora, constando como arrendatéria o
grupo Empresarial AF ANDRADE (fls 04 a 36, Apenso I1).

No entanto, o grupo AF ANDRADE havia transferido, em meados de maio de 2014,
mediante determinado e relativamente lacénico instrumento contratual (fls 37 a 38, Apenso It} , a
posse do avido ao Sr JOAO CARLOS DE LYRA PESSOA DE MELLO FILHO, que, por sua vez, apoiado por
outros empresarios pernambucanos, desenvolvia tratativas com a instituigao financeira arrendadora,

,&{)\/

visando tornar-se o novo arrendatario, isto quando o sinistro ocorreu.
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Perante o Registro Aeronautico Brasileiro, no entanto, a aeronave permanecia
tendo em seus registros o Grupo AF ANDRADE como operador, mesmo ap6s sua entrega ao Sr JOAO
CARLOS DE LYRA PESSOA DE MELLO FILHO.

Quanto as despesas de manuten¢do e operagdo da aeronave e outros aspectos
relacionados ao seu custeio, dadas suas peculiaridades do caso, a presidéncia do IPL buscou, como ja
mencionado no item 3 do presente relatdrio, que se desenvolvesse investigagdo especifica e a cargo
das autoridades de policia judiciaria da unido de Pernambuco, ou seja, no dmbito da SR/PF/PE, que,
de fato, se verificou por meio de inquérito policial especifico.

11.2. Da manutengdo de célula

A andlise detalhada das condi¢des de funcionamento e, sobretudo, manutengdo da
aeronave PRAFA foi desenvolvida no Laudo 2.307/2016 e viu-se calcada na andlise de diversos
documentos relacionados ao tema e amealhados nos autos, com especial destaque ao Manual de
Manutencdo da Aeronave (Aircraft Maintenance Manual — AMM), a documentagdo de registro das
Inspegdes Anuais de Manutengdo (IAM) a que se submeteu o avido e de documentos de inspegdo
executados fora do ambito das IAM’s, conforme o contetdo informativo da caderneta de célula da
aeronave.

A andlise em questdo abordou a manutengdo preventiva e corretiva, apurando,
também, as diretrizes de aeronavegabilidade, boletins e cartas de servigo pertinentes ao modelo
C560XLS+.

Inicialmente, é de se consignar que tal andlise gerou a indica¢do de a aeronave PR-
AFA foi entregue nova pelo fabricante em dezembro de 2010 ao seu arrendatério e operador, a
empresa AF ANDRADE, e que, quando do sinistro em 13 de agosto de 2014, contava com 45 meses de
existéncia e 567,14 horas de operacio., tendo se submetido ao longo de sua existéncia a trés IAMs,
cujos local de execugdo, data de conclusdo e validade foram as seguintes:

| — Empresa Wichita Citation Service Center, em Wichita/KA, EUA, concluida em
10/01/2012 e vélida até 10/01/2013;

Il — Empresa TAM Aviagdo Executiva e Taxi Aéreo, em Jundiai/SP, concluida em
18/01/2013 e valida até 18/01/2014;
Il - Empresa JAPI Aeronaves, em Jundiai/SP, concluida em 14/02/2014 e valida até%k/

14/02/2015. i
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O exame pericial realizado sobre a manutengdo preventiva da aeronave tabulou os
documentos de inspegdo aplicaveis e sua efetiva realizacdo e tempestividade.

O resultado foi a deteccdo de trés pontos nos quais o plano de manutengio nio foi
precisamente observado, sendo que tais pontos se referiam a:

| - verificagdo operacional do conjunto de baterias L3 Com, doc. 5-92-34, a ocorrer a
cada 6 meses;

Il - verificagdo funcional na bateria chumbo acido, doc. 5-92-47, a ocorrer a cada 3
meses;

lIl — verificagao do horimetro do sistema de arrefecimento de vapor, doc. 5-92-MP,
a ocorrer a cada 300 horas de operagao.

Quanto ao primeiro ponto, a falha referiu-se a existéncia de um lapso de 12 meses,
entre as IAM’s de concluidas em 2013 e 2014, no qual a tarefa nao foi realizada.

No que tange ao segundo ponto, a ndo observancia da periodicidade da inspegado
ocorreu em 3 lapsos temporais, quais sejam, entre 10/01/2012 e 19/09/2012 (8 meses), 19/09/2012
e 12/02/2014 (16 meses), e 12/02/2014 e 16/07/2014 (5 meses).

Em relagdo ao terceiro ponto, ndo foram encontrados registros de sua realizag3o, a
qual deveria ter se verificado uma vez, quando do atingimento de 300 horas de voo, pela aeronave.

Tais inobservancias, no entanto e considerando a natureza das tarefas associadas e
sistemas da aeronave relacionados, ndo foram consideradas relevantes para o sinistro.

Prosseguindo, a analise pericial que recaiu sobre a manuteng¢do corretiva da
aeronave indicou, também de forma tabulada, as discrepancias ou ordens de reparos e as respectivas
acdes corretivas, referentes as grandes inspe¢des (IAM’s) concluidas em 2012, 2013 e 2014, que ndo
pudessem ser, de plano, descartadas como passiveis de alguma relagao, em tese, com o sinistro.

Essa tabulacdo expOs 12 discrepancias, na primeira IAM (2012); nenhuma, na
segunda (2013); e uma, na terceira (2014). No entanto, o exame mais detido dessas discrepéncias e

7~
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suas agBes corretivas indicou que os problemas observados foram sanados, ndo se vislumbrando, em
exame mais acurado, possibilidade de correla¢do efetiva com o sinistro.

Quanto as diretrizes de aeronavegabilidade, a avaliacio pericial concluiu que todas
aplicaveis a aeronave foram executadas.,

No que tange a boletins de servigos e cartas de servi¢o, o labor pericial, diante de
extensa lista de documentos, partiu, novamente, de uma selegdo prévia, tendo como foco aqueles
relacionados ao sistema de controle da aeronave e ao gravador de vozes de cabine (CVR).

Dessa sele¢do, exsurgiu um documento de servico mandatério que deixou de ser
observado em relagdo ao avido sinistrado. Trata-se da carta de servigo SL560XL-27-05 que determina
a substituicdo de duas guias de cabos que integram o sistema de comandos de voo.

Tal agdo, conforme preconiza o documento, deveria ser realizada durante
manutenc¢do programada dentro do prazo maximo de 1 ano ou 300 horas de voo, o que ocorresse
antes, contado o prazo a partir do recebimento do documento.

A emissdo da carta de servigo em questdo ocorreu em 05/09/2013, momento em
que a aeronave PR-AFA contava com 255,2 horas de voo. O sinistro, como sabido, ocorreu em
13/08/2014, quando a aeronave tinha 567,14 horas de voo, é dizer, apds 11 meses e 8 dias e tendo
voado 311 horas apés tal emissdo.

A manifestacdo pericial final sobre esse ponto, por sua relevancia, merece
transcrigao literal:

“A carta de servico citada expbe de maneira sucinta a sua motivagdo: “o cabo
foi construido de um material incorreto” (traducdo nossa), e ndo informa
eventuais consequéncias da ndo execugdo do servico. Também nédo é possivel
determinar, a partir do documento, quais sdo as superficies de comando
conectadas aos cabos cujas guias deveriam ser trocadas. O pior cendrio
possivel, decorrente do uso de materiais inadequados em um cabo e sua guia,
seria o desgaste do cabo e seu eventual rompimento. O rompimento de um
cabo de comando afeta a controlabilidade do voo e pode resultar em um
sinistro.”
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Diante, portanto, dessa importante asser¢do pericial, diligéncias outras foram
desenvolvidas no curso do inquérito, sendo elas:

| — questionamentos ao fabricante da aeronave (fls 1110) e 8 ANAC (fls 1108) sobre
o objeto da carta de servigo e sua relevancia para com a seguranc¢a da operacdo da aeronave e sua
aeronavegabilidade;

Il — exame presencial dos componentes em questdo em aeronave equivalente,
diligéncia essa mencionada no item 9 do presente relatério;

Il — formulagdo de quesitos (fls 1180) e emissdo de laudo complementar (fls 1185 a
1193) abordando as questdes referentes 8 mesma carta de servico;

Apos essas diligéncias complementares, foram, entdo, elucidadas as questdes
relativas a carta de servigo, evidenciando-se que seu objeto, ou seja, a correg¢do a ser feita, ndo se
constituia em fato que oferecesse risco a seguranga de voo, mas sim retorno as especificacbes
técnicas peculiares dos materiais com os quais determinados componentes haveriam de ser
construidos, conforme o projeto da aeronave.

Enfim, evidenciou-se sua irrelevancia em relacdo ao encadeamento causal do
sinistro apurado, conforme manifestagdo pericial complementar (fls 1185 a 1193).

11.3. Da manutengdo dos motores

Quanto aos motores da aeronave e seu funcionamento, os exames realizados e
todos os demais elementos levantados indicaram que estes funcionavam ou geravam elevada
poténcia ou empuxo na ocasidao do sinistro, sendo que seus aspectos mais detalhados podem ser
vistos no item VI.14 e Apéndice F, do Laudo 2.307/2016 (fls 997 e 1091 a 1102).

11.4. CVR

Com potencial relagdo para com os aspectos de funcionamento da aeronave e seus
componentes, algumas consideragdes devem ser feitas a respeito do gravador de vozes de cabine de
comando (CVR) da aeronave.
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Como ja asseverado por outras palavras, constitui-se tal dispositivo em uma
promissora fonte de elementos informativos, e mesmo prova, em sinistros aéreos.

Na tarde do proprio dia do sinistro, o CVR da aeronave PRAFA foi encontrado e
recolhido por representantes do CENIPA, trazido a Brasilia e, segundo informacdes, ja na noite de 13
para 14 de agosto de 2014, teve seu contetdo extraido e analisado na sede do proprio CENIPA,
exclusivamente por integrantes daquele Centro.

Esta autoridade policial, por seu turno, em 14 de agosto de 2014, representou a
Justica Federal de Santos (fls 12 a 16), para, com base no que dispde o CBAer®, obter acesso ao
conteudo do gravador e outros elementos pertinentes, especialmente junto ao CENIPA e ao DECEA,
bem como para que quaisquer outros exames ou procedimentos sobre destrocos ndo ocorressem
sem a comunicagdo prévia a Policia Federal e a consequente oportunidade de que se viabilizasse a
participagao de peritos criminais federais.

A representacdo foi acolhida pelo Juizo da 52 Vara Federal de Santos (fls 19 a 21), de
forma que, a partir de seu processamento e das comunicagdes adequadas, em 19 de agosto de 2014,
o conteudo do CVR, em arquivos eletrénicos do tipo mp3, foi disponibilizado 3 Policia Federal (fls 64 a
68).

A anilise imediata desse contetdo evidenciou, entdo, que os dudios gravados ndo
se referiam ao voo em que ocorreu o sinistro, nem a qualquer outro voo, mas a gravacdes de falas e
sons relacionados a execugdo de procedimentos de manuten¢3o na aeronave no solo.

8 Art. 88-1. S3o fontes Sipaer:

| - gravagdes das comunicagdes entre os 6rgaos de controle de trafego aéreo e suas transcrigdes;

Il - gravagbes das conversas na cabine de pilotagem e suas transcrigbes;

Il - dados dos sistemas de notificagdo voluntaria de ocorréncias;

IV - gravagdes das comunicagBes entre a aeronave e os drgdos de controle de tréfego aéreo e suas transcri¢des;

V - gravagdes dos dados de voo e os graficos e pardmetros deles extraidos ou transcritos ou extraidos e transcritos;
VI - dados dos sistemas automaticos e manuais de coleta de dados; e

VIl - demais registros usados nas atividades Sipaer, incluindo os de investigagdo.

Art. 88-K. Para o uso das fontes Sipaer como prova, nos casos permitidos por esta Lei, o juiz decidird apés oitiva do
representante judicial da autoridade Sipaer, que devera se pronunciar no prazo de 72 (setenta e duas) horas.
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Posteriormente, em 06 de outubro de 2014, a Policia Federal recebeu comunicacio
do CENIPA (fls 407 — 408), dando conta de que, em 13 de outubro de 2014, integrantes daquela
unidade militar iriam aos Estados Unidos da América e, I3, junto ao fabricante do CVR, a empresa L-3
AVIATION RECORDERS, realizariam determinada diligéncia, visando possivelmente descobrir, a partir
de seus dados eletronicos, a data precisa da ultima gravagio realizada pelo equipamento.

Por provocagdo mediante oficio expedido por esta presidéncia em 27 de janeiro de
2015 (fls 430 — 431) e reiterado em 06 de maio de 2015 (fls 541 a 542), a comunicagao a respeito de
tal diligéncia por parte do CENIPA veio aos autos em 27 de maio de 2015 (fls 556 a 558),
materializada num arquivo do tipo powerpoint, com slides referentes aos trabalhos realizados na
sede da empresa norte-americana.

De se constar que o equipamento fisico permanece em poder do CENIPA, n3o tendo
qualquer integrante da Policia Federal contato direto com ele.

Em sintese, a manifestacdo pericial sobre o ndo funcionamento do equipamento foi
a de que duas hipdteses remanescem: uma delas consistente na ocorréncia de alguma eventual falha
ndo detectada pelo sistema de detecgdo de falhas do préprio equipamento; outra, de que o sistema
foi desenergizado e assim permaneceu por um periodo de pouco mais de um ano e meio.

Qualquer dessas hipdteses, no entanto, implicaria na impossibilidade de que o teste
manual que deve, segundo 0 manual de voo®, ser feito pela tripulagdo antes de iniciar o taxi com a
aeronave em cada uma de suas operagdes fosse bem-sucedido. Isto, na manifestacdo pericial,
indicaria um descumprimento por esses pilotos de determinagdes do manual de voo da aeronave, ou
seja, de realizar esse mesmo teste.

Todavia, ha que se constar que, nas oitivas dos pilotos que voaram a aeronave PR-
AFA antes da tripulagdo que veio a sofrer o sinistro ( fls 421-426, 446-448, 449-450, 550-552),
também foram buscadas informagdes sobre o funcionamento desse mesmo equipamento, sendo que
nenhum desses pilotos reportou qualquer experiéncia de indicagdo de mal funcionamento, nesse
mesmo cheque. Pelo contrario, todos relataram que, quando realizavam o teste de funcionamento
do equipamento, em determinado momento da execugdo da lista de verificagdes a ser cumprida

',ﬁ/b

—

® Manual de Voo, Se¢do lil — Procedimentos Normais, BEFORE TAXI CHECK LIST, item 9.
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pouco antes de iniciarem o taxi para a decolagem em cada oportunidade operacional com o avido, a
resposta do equipamento sinalizava seu regular funcionamento.

Além disso, vale lembrar que, durante o periodo de inatividade do CVR, o avido se
submeteu a uma IAM, sendo que, apesar de ndo estar prevista nessa oportunidade tarefas
especificas em relacdo ao gravador, é de se supor que, num ato de recebimento da aeronave por
parte da oficina que se encarregou dessa IAM, a empresa JAPI aeronaves, verificagdes foram feitas,
incluindo a prevista no manual de voo sobre o funcionamento do CVR. Na linha, pois, dessa suposi¢ao
houve a manifestacio do responsével dessa mesma oficina, CLAUDIO SANCHES BERNSTEIN (fls 1106 a
1107).

Dessa forma, remanesce ainda sem clara explicagdo a inoperancia do CVR da
aeronave PR-AFA pelo longo periodo de aproximadamente 19 meses, contados retroativamente a
partir da data do sinistro. Todavia, é de se reiterar que tal questdo ndo é vista como de importdncia
causal para o sinistro, mas que afetou, ao menos em tese, as possibilidades de elucidagdo do fato.

12. DOS FATOS APURADOS PRETERITOS AO SINISTRO

No curso das investigagdes surgiram noticias de fatos pretéritos ao sinistro que se
consubstanciariam em ocorréncias ou incidentes com a aeronave sinistrada, noticias essas que
foram, entdo, perscrutadas, especialmente para se saber até que ponto realmente ocorreram e em
que medida poderiam ter significado algum dano ou prejuizo que pudesse vir a gerar problemas,
latentes ou ostensivos, na controlabilidade da aeronave e, nessa razdo, se relacionar com o sinistro
de 13 de agosto de 2014.

Nesse passo, seguem sucintamente abordados as trés noticias dessa espécie que
chegaram ao conhecimento da presidéncia do inquérito.

12.1. Do suposto incidente de possivel danificacdo da aeronave durante exposi¢do em evento
voltado a aviagdo executiva

Por ocasido da oitiva de MARCIO APARECIDO MARTINS (fls 309-310), chegou aos
autos a noticia de que determinado incidente poderia ter ocorrido com a aeronave sinistrada, alguns
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anos atrds, durante sua exposicdo em uma edicdo do tradicional evento anual, de cardter
internacional, voltado a aviacdo executiva, que ocorre em S53o Paulo/SP, comumente no proprio
Aeroporto de Congonhas, conhecido como LABACE (Latin Americam Business Aviation Conference
and Exhibition).

Segundo a noticia ventilada, supostamente, alguma estrutura de iluminagdo do
evento teria caido sobre a cauda do avido, danificando-a.

Diante disso e de eventual correlacio com possiveis questdes de controlabilidade
da aeronave, a presidéncia do inquérito diligenciou no sentido de apurar a noticia em questdo.

Para tanto, ouviu o Sr. RICARDO NOGUEIRA DA SILVA (fls 359-360), presidente da
Associacdo Brasileira da Aviagdo Geral (ABAG), entidade organizadora da LABACE, sendo que, em seu
depoimento, foi mencionada a ténue lembranga que um evento como esse teria ocorrido em alguma
das edi¢des passadas, mas que ndo se saberia exatamente em que ano e com que aeronave isso teria
se passado; recordando-se, no entanto, que tal fato se correlacionaria com o local de exposi¢do da
empresa TAM Aviagdo Executiva.

Prosseguindo nas apuragdes, foi o ouvido GUSTAVO LUIS SANTOS NASCIMENTO (fls
546-547), da empresa TAM Aviagdo Executiva, que, aclarando melhor os fatos, relatou a ocorréncia
de incidente como o descrito acima, ocorrido, no entanto, na edigdo da LABACE de 2010, no qual a
aeronave danificada teria sido um avio do tipo Learjet 31, matricula PR-LRR, na data de 13 de agosto
de 2010.

Esclareceu que a aeronave PR-AFA, fabricada em 2010 e entregue em dezembro do
mesmo ano, por sua vez, foi exposta na edigdo do evento do ano de 2012 e que nenhum incidente
que a envolvesse teria sido noticiado.

Apresentou, ainda, documentos referentes ao incidente de 2010, com o avido PR-
LRR, e os custos de seu reparo.

Dessa forma, tal suposto fato foi descartado no curso da apuragao.

>
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12.2. Da ocorréncia de solo com aeronave em Sdo Luis/MA

Outra noticia que surgiu no curso das investigacGes e que poderia, em tese, guardar
algum tipo de correlagdo com danos na aeronave e em sua controlabilidade, foi a que se referiu a
evento que teria ocorrido, semanas antes do sinistro, no Aeroporto de Sdo Luis/MA.

Para elucidar a questdo, a presidéncia do inquérito se deslocou ao Aeroporto em
questdo e |3, em contato com seus administradores, teve acesso aos registros de imagens do patio de
estacionamento de aeronaves, referentes ao dia 10 de julho de 2014, especialmente no hordrio que a
aeronave PRAFA |3 permaneceu.

Além da obtenc3o das imagens (fls 406), foram ouvidos dois integrantes do setor de
seguranca operacional do aeroporto, WILLY LOLA MENDES (fls 402-403), supervisor de operagdes, e
TONY CLAY VIEIRA PINHEIRO (fls 404-405), coordenador do sistema de gerenciamento de seguranca
operacional, sendo certo que o que se constatou foi que a aeronave em questdo, apos pousar, taxiar
e desembarcar seus ocupantes, quando estacionada estava, acabou, em razdo de falha nos calgos
colocados em seu trem de pouso, por se deslocar a frente, transpondo os limites da érea de
operagdes (asfaltada) e ingressando parcialmente na area gramada, tendo parado em virtude de um
obstaculo consistente numa vala que havia no local, onde seu trem de pouso acomodou-se.

ApOs isso, seguiram-se, na ocasido, os esforcos para fazer o avido se deslocar a ré
para retornar a area asfaltada, sendo realizado um reboque com os meios disponiveis na ocasiao,
reboque esse que teve seu cabo arrebentado em uma das tentativas e que, na seguinte, foi bem-
sucedido.

Em suma, apesar de relativamente incomum, neste incidente, n3o se identificaram
elementos que indicassem, com relevancia ou robustez, possiveis consequéncias ou efeitos que
pudessem, posteriormente, afetar a controlabilidade da aeronave e, nessa medida, relacionar-se com
o sinistro ora investigado.
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12.3. Do problema com a aeronave em Londrina/PR

Outro evento que foi ventilado nos autos foi o de que, em Londrina/PR, em meio as
viagens da campanha, quando iria se iniciar o voo de partida daquela localidade, houve problema na
partida de um dos motores do aviao, fazendo com que aquele voo ndo se verificasse.

N O fato em questdo foi mencionado por RODRIGO DE ANDRADE LIMA MOLINA (fls
351 a 353) assessor direto do entdo candidato EDUARDO CAMPQGS, e abordado por ocasido das
oitivas de mecanicos da empresa JAPI AERONAVES, especialmente de MIQUEAS OLIVEIRA
NASCIMENTO (fls 158-159) MARCIO TADEU CORDEIRO (fls 160-161) e CLAUDIO SANCHES BERSTEIN
(fls 162-163).

Restou, pois, esclarecido que o fato ocorreu em 16 de junho de 2014 e que se
restringiu ao rompimento de um fusivel, pelo excesso de carga elétrica, ao se tentar dar a partida no
segundo motor, em tempo insuficiente para que 0 sistema elétrico ja estivesse apto para tanto. Em
suma, tratou-se de pane pontual e sem nenhuma correlagao com a capacidade de controle e
manobra da aeronave em voo ou outro aspecto que pudesse, em principio, estar relacionado com o
sinistro ocorrido em 13 de agosto de 2104.

13. DAS CONDICOES DA TRIPULAGAO
N

Quanto a andlise das condi¢des de treinamento e qualificacdo da tripulagdo, o tema
foi minuciosamente abordado no laudo n? 2307/2016, pelo que se mostra oportuno sintetizar os
aspectos, formais e materiais, pertinentes, e de maneira individualizada em relagdo ao comandante
do voo e ao copiloto.

No que diz respeito ao comandante do voo, MARCOS MARTINS, observou-se que
detinha ele, a época do sinistro, treinamento e habilitacdo para operar, como piloto-em-comando, 0s
modelos C560XL e C560XLS, que sdo os modelos anteriores e da mesma familia do modelo sinistrado
em 13 de agosto de 2014, qual seja, um C560XLS+.

No entanto, para operar o modelo C560XLS+, MARCOS MARTINS deveria ter
realizado o chamado treinamento de diferengas, cujo objetivo, neste caso, é a adaptagdo cognitiva as
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mudancas ou diferencas existentes entre o painel de instrumentos, especialmente sua avionica’®, e a
posicio de alguns dispositivos acessiveis aos pilotos na cabine de comando, entre os modelos
C560XLS e C560XLS+.

Isto porque, sdo aeronaves, como dito, da mesma familia, com identidade ou
grande semelhanca em diversos aspectos. Oportuno, aqui, consignar que o documento que analisa
em mintcia essas identidades, semelhancas e diferengas, bem como estipula as acdes necessarias
para que pilotos possam transitar entre os modelos em questdo (C560XL, C560XLS e C560XLS+) era
um documento emitido pela autoridade de aviagdo civil dos Estados Unidos da Ameérica,
corporificada na agéncia federal norte-americana de administracdo da aviagdo (Federal Aviation
Administration — FAA). O documento em questdo é o Flight Standarization Board Report — Cessna
560XL, emitido em 30 de setembro de 2009.

Considerando, pois, que ndo havia ocorrido, a0 menos até o momento do sinistro,
estudo operacional da autoridade de aviagdo civil brasileira sobre esses modelos de aeronaves e uma
consequente estipulagdo dos requisitos em nossas normas para o transito de pilotos entre esses
modelos, o documento emitido pelo FAA constituia-se na referéncia a ser adotada.

No entanto, o complexo tema sobre a designagdo das aeronaves, a designagdo das
licencas ou habilitagdes que autorizam sua pilotagem e as restricdes do controle ou cotejamento em
concreto desses elementos, 3 época do sinistro, acabaram por permitir que a aeronave fosse operada
pelo comandante e pelo copiloto, sem que se notasse a inadequacdo de suas habilita¢des para tanto.

Em suma, havia um anterior instrumento normativo que regrava essa questao, a
Instrugdo de Aviagdo Civil, n2 3235, editada em 1986, ainda durante a existéncia do antigo
Departamento de Aviagdo Civil, e que foi revogada em 02/07/2014, ou seja, 41 dias antes do sinistro,
pela resolugdo de n? 335/2014, da ANAC, sendo que, a partir de entdo, sobreveio a novo regramento
a respeito, corporificado na Instrugdo Suplementar (1S) n2 612-004A, posta pela ANAC.

Quando da edicdo da IAC 3235, considerando avides fabricados pela empresa
Cessna Aircraft e que recebiam a designagéo genérica de Citation, havia apenas 3 modelos operando
no Brasil e que receberam, por aquela mesma IAC, as seguintes designagdes:

10 Avidnica é o ramo da tecnologia que lida com o projeto, produgdo, instalagdo, uso e servicos de equipamentos
eletrdnicos montados na aeronave (CRANE, Dale. Dictionary of Aeronautical Terms. 3rd Edition. Newcastle/WA: ASA,

2006; p. 52) 7%
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| - Citation, designado como C 500;
Il — Citation Il, designado como C 550;
[l - Citation 1ll, designado como C 650.

Posteriormente, com o ingresso na aviagdo brasileira de duas novas familias de
aeronaves Cessna, genericamente chamada de Citation, quais sejam, a familia dos Citation Encore,
com seus dois sucessivos modelos C560 Encore e C560 Encore+, e a familia dos Citation Excel, com
seus trés sucessivos modelos C560XL, C560XLS e C560XLS+, todos esses modelos ndo dispunham de
tratamento especifico na IAC 3235 e, em relacdo ao Registro Aeronautico Brasileiro, passaram a
receber a designagao comum de C560.

N3o obstante o fato da auséncia de tratamento especifico na IAC 3235, ha que se
constar que, em outro instrumento normativo aeronautico, o Regulamento Brasileiro de Aviagdo
Civil n2 61, prescrevia-se e prescreve-se, para casos COmo esse, 0 seguinte:

61.217(b) Quando tratar-se de habilitagdo de tipo que possua mais de
um modelo de aeronave correspondente, as prerrogativas do titular da
habilitagio de tipo limitam-se apenas G aeronave na qual tenha sido
realizada a instrucdo de voo e o exame de proficiéncia. Para estar
qualificado a operar outra aeronave pertencente @ mesma habilitagdo de
tipo, o titular da habilitacdo de tipo deverd ter recebido a instrugdo de
diferengas ou de familiarizagdo, conforme aplicdvel, em centro de
treinamento certificado pela ANAC para ministrar tal curso, e o instrutor
deve declarar, nos registros de voo (Sistema Eletrénico de Registro de Voo
ou CIV) do piloto, que este encontra-se em condigGes de operar a
ageronave com seguranga.

N3o obstante, por conta da designagdo comum originada do RAB para as aeronaves
560XL, 560XLS e 560XLS+, pelo fato dessa designagdo comum servir aos sistemas voltados a fazer o
cotejamento, quando da apresentacdo dos planos de voo, entre os codigos das habilitagdes dos
pilotos e os codigos identificadores dos modelos das aeronaves em que pretendessem voar, e pelo
disposto no item 61.217(b) do RBAC 61 ndo ser passivel de fiscalizagdo no momento da apresentagao
desses mesmos planos de voo, tanto o piloto MARCOS MARTINS como o copiloto GERALDO MAGELA
conseguiam ter seus planos de voo aprovados para a aeronave PR-AFA.

E bem verdade que, com a edicdo da IS61A tal situagdo estaria em tese corrigida, na
medida em que esse instrumento normativo discriminou minuciosamente 12 avides produzidos pela
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empresa Cessna, seus modelos, seus nomes e suas designagdes para ANAC, incluindo-se ai as
aeronaves aqui mencionadas, da forma posta na tabela abaixo:

Modelo da aeronave Nome Designativo ANAC
C560 Encore Citation V 560

C560 Encore + Citation Ultra Encore

C560XL Citation Excel

C560XLS C560XLS C56X
C560XLS+ C560XLS+ C56+

Além disso, a IS61A identificou claramente a necessidade de treinamento de
diferencas dentre os modelos C560XLS e C560XLS+ (caso do Cmte Marcos Martins), bem como,
reconhece a necessidade de que uma nova habilitagdo seja obtida quando da pretendida transicdo
dos modelos €560 Encore e C560 Encore+ para o modelo C560XLS+ (caso do copiloto Geraldo
Magela).

No entanto, a IS61A ndo abordou questdes transitérias e todas as suas atualizagdes
ou inovacdes ndo passaram imediatamente a servir de parametros para os sistemas de avaliagdo de
apresentacdo de planos de voo, nem serviram a corrigir, também de forma imediata, ou especificar
as habilitacdes constantes em relagdo aos pilotos brasileiros.

Desta sorte, a partir de 04/07/2014, a situagdo que envolvia as licengas dos pilotos
MARCOS MARTINS e GERALDO MAGELA e sua inadequagdo para operarem a aeronave PR-AFA
estavam em tese identificadas na nova norma, porém, para que, em concreto, se implementassem
todas as medidas para se detectar tal situagdo, por certo, largo espacgo de tempo haveria de se
passar. E, nesse espago de tempo, ou seja, 39 dias apds a edi¢do da nova norma, ocorreu o sinistro.

Vencida a questdo formal e passando-se, pois, a uma andlise concreta das condigdes
cognitivas que possuiam, de fato, os mencionados pilotos para pilotarem a aeronave PR-AFA na
ocasido, alguns pontos, no entender desta autoridade policial, devem ser considerados.

Quanto a MARCOS MARTINS, a deficiéncia cognitiva que seria decorrente da
auséncia do treinamento de diferengas pode ter sido mitigada pela experiéncia ou pelo
conhecimento empirico que pode acumular com a frequente operagdo da aeronave, haja vista o
consideravel montante de horas de voo realizadas na aeronave PR-AFA, desde quando comegou a

a
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voa-la, em maio de 2014, até a data do sinistro, 13 de agosto de 2014, totalizando aproximadamente
130 horas e aproximadamente 105 trechos'?, nas quais teve de interagir com os aviénicos e demais
elementos da cabine de comando, diferentes do modelo para o qual detinha efetiva habilitagdo.

Relevante aqui mencionar que, em relagdo a caracteristicas de voo, os modelos
C560XLS e C560XLS+ n3o apresentam diferengas, tanto que, para transitar de um para outro, o piloto
n3o necessita realizar treinamento em simulador de voo ou de voo na prépria aeronave na qual
busca habilitar-se, bastando, como j4 dito, o treinamento para adaptagdo as mudanca de concepgao
de avibnicos e o posicionamento de alguns dispositivos manusedveis pela tripulagdo. Por isso, é
possivel afirmar-se que, com relagdo as caracteristicas de voo, ou seja, quando e como a aeronave
reage as aplicagdes de comando de quem a estd voando, o piloto MARCOS MARTINS detinha
cognicio suficiente e razoavel experiéncia para operar o modelo C560XLS+.

J4 quanto a GERALDO MAGELA, considerando sua total inexperiéncia prévia em
qualquer um dos modelos C560XL, CS60XLS e C560XL5+, é esperado que apresentasse deficiéncia
cognitiva em relagdo as caracteristicas de voo do avido. Quanto a interagdo em relagdo aos avidnicos
utilizados no modelo C560XLS+, era esperado que dispusesse ele de, ao menos, relativo grau de
familiarizag3o, isto porque a linha de tais equipamentos é a mesma para os modelos C560XLS+,
correspondente a aeronave PR-AFA, e C560Encore, em relagdo ao qual dispunha ele de habilitagao e
alguma experiéncia.

Dessa forma e considerando que, por ocasido do voo sinistrado, quem efetivamente
voava a aeronave, ou seja, atuava sobre os comandos de manche, pedais, manetes, compensadores e
demais elementos era MARCOS MARTINS e que quem monitorava e auxiliava o desenvolvimento do
voo, observando parametros, realizando as comunicagdes via radio e procedendo formas de interagir
com aviénicos da aeronave era GERALDO MAGELA, observa-se ai possivel correlagdo que pode ter
reduzido a significancia, em concreto, das inadequagdes formais correspondentes a cada um em
relacdo a operacao da aeronave.

Importante destacar que nao se procura, com as considerac¢des acima, desqualificar
a relevancia das exigéncias formais postas nas normas aeronauticas para a habilitagdo em uma
aeronave, mas, apenas, se reconhece a possibilidade de que, ante as caracteristicas do caso concreto
em exame, consideraveis mitigagdes em relagdo a esperada deficiéncia cognitiva de ambos os pilotos
possam ter se verificado.

11 ~onforme dados faticos constantes do Relatério Final emitido pelo CENIPA —fls 12 a 17 do préprio relatorio - e
constante dos autos as fls 837-838.
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E assim procede esta autoridade policial pelo fato de que, como é sabido, em
investigacBes de cunho penal em que o foco da investigacdo é a conduc3o de determinada atividade,
n3o basta a anilise de elementos meramente técnico-formais para se afirmar que algo foi mal
conduzido por seu condutor, isto porque o direito penal nao se satisfaz com presungdes, sendo
necessario perquirir-se se, independentemente das analise das condi¢Bes técnico-formais, quais
eram as condi¢des concretas ou como se deu, de fato, essa mesma conducgdo por seu condutor.

No entanto, diante da indeterminagdo do preciso encadeamento causal do sinistro
em tela e da auséncia de elementos que pudessem indicar como efetivamente se comportaram
individualmente os pilotos e a relevincia desse comportamento para o desfecho do voo,
especialmente no seu minuto final, ou seja, no trecho em que, apos a passagem pelas proximidades
do Morro Monte Serrat, o voo se descontrolou e acabou por impactar o solo, ndo ha como se
identificar o eventual papel, em termos de possivel responsabilidade penal, desses mesmos pilotos.

Pertinente mencionar aqui, no entanto, que essa possivel responsabilidade penal
faz-se desconsideravel haja vista, por evidente, a aplicagdo do disposto no art. 107, inc. | do Cédigo
Penal.

14. DA ANALISE DOS PRINCIPAIS ELEMENTOS DE PROVA E DA MECANICA DO SINISTRO

No presente caso, em meio a todos os esforgos investigativos empregados, os
principais elementos de prova colhidos ou produzidos que serviram marcantemente a compreensao
da mecanica do evento foram, na visdo desta autoridade policial, os seguintes:

| - o testemunho de OLYMPIO DE CARVALHO MENDES NETO (fls 183 a 186 e 841-
844), Comandante da BAST a época;

Il — o testemunho de JOAO BARROS DE OLIVEIRA (fls 579-580), morador do Morro
Monte Serrat;

Il — a imagens obtidas a partir de cdmera de seguranca instalada no imdvel situado
na Rua Vaia de Abreu, n2 24, que abriga a Igreja Congregacdo Crista do Brasil;

IV — Os dados gravados de controle de trafego aéreo correspondentes ao voo,
especialmente aqueles referentes ao sobrevoo da cidade de santos, no minuto final de voo;

V - diversos esforgos técnico-policiais referentes a:

a) o calculo da velocidade de impacto da aeronave, a partir das imagens
mencionadas no item lli;

/
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b) o calculo e as simulagBes realizadas em simulador de voo utilizado no
Exterior, para se aferir qual a trajetéria mais provavel descrita pela aeronave em seu minuto final de
VOO;

c) aobteng¢do de modelo virtual equivalente da aeronave acidentada, de modo
a possibilitar a sobreposicdo das imagens, uma gravada pela cdmera de seguranga das imediagdes,
outra decorrente do trabalho de escaneamento realizado em aeronave equivalente a acidentada.

d) realizagdo de voo em aeronave equivalente a acidentada para se obter
pardmetro de referéncia em relagdo a deformagdo elastica nas extremidades das asas em condi¢do
de voo de fator de carga igual a 1.

Passando-se a andlise da evoluciio dos eventos e suas provas, inicialmente ha que
se constar que o procedimento de descida e aproximacdo para pouso na BAST, realizado, de fato,
pela aeronave PR-AFA, no dia 13 de agosto de 2018, ndo correspondeu ao previsto na publicagdo
oficial destinada a defini-lo. Os tempos a serem observados para o percurso das trajetérias previstas
no procedimento e mesmo as trajetérias em si ndo foram respeitados.

N3o obstante essa constata¢do, é fato que, considerando que o sinistro veio a
ocorreu apés a tentativa de pouso e respectiva desisténcia, ndo ha elementos que permitam
correlacdo direta entre esses desvios precedentes ao sobrevoo da pista da BAST e o sinistro ocorrido
posteriormente.

E, tomando-se, por tanto, a evolugdo dos fatos com maior interesse a apuragao, ou
seja, a evolugdo do voo a partir do sobrevoo da pista da BAST, tem-se que o testemunho do Sr
OLYMPIO DE CARVALHO MENDES NETO (fls 183 a 186 e 841-844), Comandante da mesma Base
Aérea foi de grande importancia a investigacao.

Trata-se do oficial aviador, com experiencia na pilotagem de avides de caca da For¢a
Aérea Brasileira e que teve uma visio plena da aeronave acidentada especialmente quando de seu
sobrevoo da pista da Base Aérea, naquilo que foi sua tentativa frustrada de pouso. Também
acompanhou sua posterior trajetéria de curva a esquerda até o sobrevoo de parte da cidade de
Santos, mais precisamente, até as imedia¢des do morro Monte Serrat.

/
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Os dados mais importantes trazidos pela testemunha, dotada — repita-se - de
conhecimento técnico e familiaridade com a aviagao, foram as percepgdes de que:

| — a aeronave manteve-se numa altura constante logo abaixo da base da nuvens,
desde quando a viu, ou seja, sobrevoando o terco médio da pista da BAST até ndo mais conseguir
visualiza-la por conta de obstaculos;

Il — a aeronave aparentemente n3o acelerou de uma forma mais perceptivel ou
acentuada, estimando a testemunha que tenha o avido se mantido préximo do que seria a sua
velocidade de aproximagao.

Com esse testemunho, observa-se, portanto, que a aeronave ndo cumpriu o perfil
vertical de arremetida previsto na publica¢do aerondutica correspondente — Carte de Aproximacao
por Instrumentos (Instrument Approach Chart — 1AC) para SBST designada como DESCIDA ECHO 1
RWY 35 NDB (fls 11), que estipula o inicio de subida imediatamente ap6s a constatacdo de ndo
visualizagdo da pista no ponto previsto para tanto, o MAPt (Missed Approach Point). Além da subida,
que deveria se iniciar imediatamente e visar a atingir 4.000 ft, o procedimento previa e prevé a
realizacdo de curva a esquerda de forma a se voltar a aproar o VOR SAT, prosseguindo para o seu
bloqueio12 e, dessa forma, atingir posi¢do para, a 4.000 ft de altura, iniciar um procedimento de
espera (para aguardo de melhoria de condigBes meteoroldgicas, por exemplo) ou de inicio de nova
tentativa de aproximagao e pouso.

Conforme narrou a testemunha, sua visualizacdo do avido foi interrompida por
conta dos obstéculos fisicos que passaram a se interpor entre sua posicdo e a aeronave, a partir da
evolugdo desta, sendo que o ponto de final de sua visualizagao ocorreu quando o avido se encontrava
muito proximo ao sobrevoo do morro Monte Serrat.

A partir dai, entdo, destaca-se o depoimento da outra testemunha mencionada, o
Sr. JOAO BARROS DE OLIVEIRA (fls 579-580), que, sendo morador do Morro Monte Serrat e estando,
no momento da passagem da aeronave, no quintal de sua residéncia, pode visualiza-la quando desse
sobrevoo no morro, até que ingressasse, imediatamente apos, nas nuvens.

12 Bloqueio é a expressdo utilizada para se retratar a situacdo na qual a aeronave estd voando no chamado “cone de
siléncio”, que seria um espago aéreo cdnico, invertido, tendo como vértice o auxilio a navegagdo buscado, localizado no
solo. Ao voar nesse espaco aéreo, hd uma interrupgdo ou bloqueio no recebimento do sinal desse mesmo auxilio o que
indica ao piloto té-lo alcangado.
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O depoimento dessa outra testemunha é relevante pois indica o ponto ou regido
provavel em que a aeronave passou a voar novamente em condicdes de voo por instrumento. Além
disso, traz a informagdo de que nessa regido e naquela oportunidade muitos urubus voando foram
visualizados, o que seria um significativo risco para aeronave.

Dai, portanto, iniciou-se o trecho do voo mais critico em relagdo ao desfecho final
catastréfico, isto porque, considerando os testemunhos e mesmo as comunicagdes radio realizadas
entre a estacdo aerondutica da BAST e a aeronave, até esse ponto, o voo aparentava estar sob
controle dos pilotos, evoluindo conforme seus designios e em parametros (altura, velocidade e
atitude da aeronave) estaveis.

Cabe registrar que, embora adjetivados como estdveis os parametros de voo da
aeronave, especialmente a altura mantida, estimada entre 700 e 800 ft, estaria violando regras de
trafego.

A partir, entdo, do ingresso nas nuvens, a aeronave passa a ser vista novamente, ou
seja, exsurge das nuvens aproximadamente 1.900 m a frente, em atitude de descida acentuada.

Dessa trajetdria descendente, seguiu-se seu violento impacto no solo.

Quanto ao periodo em que voou inserida na nebulosidade, os unicos elementos de
informac3o de que se dispds foram os oferecidos pelo controle de trafego aéreo. Tais elementos
consistiram de 4 pistas (plots) radar (fls 977) que continham informagBes cuja confiabilidade, em
linhas gerais, nd3o havia atingido os patamares exigidos pelos algoritmos do sistema de deteccdo e
informacdo de radares, operado pelo DECEA.

N3o obstante essa limitagdo, entendeu-se, na presente apuragao, que alguns desses
dados poderiam ser considerados apenas de forma indiciaria. O principal dado assim tomado foi
aquele constante do segundo ponto, correspondente ao horario corrente no sistema de radares de
13h02min26s, cuja pista radar indicava, em relagdo aos dados de altimetria da aeronave, o signo

“036B". 7)?{
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Tal notagdo expressa a informagdo de que a aeronave teria atingido, naquele
momento, a altura de 3.600 ft, isto pelos trés algarismos expostos (036B) que indicam centenas de
pés, e de que esse dado adviria do transponder™ da aeronave, isto porque se via a letra “B”
justaposta a esses trés algarismos.

As interpretacdes dos dados da pista radar em questdo derivam do proprio manual
correspondente, fornecido por representantes do DECEA aos peritos criminais federais.

Dessa forma, adotou-se, repita-se, a consideragio de que havia indicio de que a
aeronave teria ascendido, pelo menos, até 3.600 ft, no curto espago entre o momento em que
ingressou nas nuvens e 0 momento em que delas exsurgiu, jé em atitude, como dito, de descida
pronunciada.

Prosseguindo-se, quando, portanto, da reaparicdo da aeronave saindo da
nebulosidade e descrevendo sua trajetdria de acentuada descida e impacto, os principais elementos
de cognigdo disponiveis & presente apuragdo foram, de fato, as imagens captadas por cdmeras de
seguranca, conforme se vé no laudo n? 1288/2015, fls 633 a 691.

Frise-se aqui que, apesar dos diversos testemunhos colhidos de testemunhas
oculares da trajetéria final e impacto da aeronave, estes pouco puderam acrescentar ao
entendimento do fato.

Com efeito, as imagens coletadas, e metodologicamente examinadas pelos peritos
criminais federais, foram os elementos que forneceram informagdes muito relevantes para o avango
na compreensdo do evento.

Ao se observar o produto do trabalho pericial baseado nessas imagens, alguns
pontos devem, novamente, ser destacados.

2 Transponder é a designagdo comum do equipamento que, instalado na aeronave, desempenha fungbes de um radar
emissor e receptor de mensagens, como parte do sistema de comunicacao da aeronave com controle de trifego aéreo,
especialmente com sistemas de radares secunddrios de vigilancia (CRANE, Dale. Dictionary of Aeronautical Terms. 3rd
Edition. Newcastle/WA: ASA, 2006).
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O primeiro deles diz respeito as conclusdes sobre a utilidade das imagens captadas,
sendo certo que, conforme a rigorosa metodologia aplicada, especialmente uma das cameras e
respectivas imagens serviram, com efeito, ao trabalho pericial de detalhamento da trajetoria,
velocidade e atitude da aeronave nos seus instantes finais de voo.

Nessa linha, verificou-se que a imagem que acabou por ser mais divulgada pela
imprensa, ou seja, aquela captada pela cdmera localizada em determinada edificacdo no endereco
Avenida General Francisco Glicério, n? 36, pelas suas destacadas imprecisdes, ndo serviu aos intentos
periciais.

Por outro lado, duas demais cameras, localizadas ambas na sede da lgreja
Congregagdo Cristd do Brasil, como ja dito, situada na rua Vahia de Abreu, n? 24, foram as que
geraram as imagens que, de fato, serviram a relevantes conclusdes periciais.

Dessas conclusdes periciais, destacaram-se, repita-se, as seguintes:

| — a velocidade da aeronave nos instantes finais ou na iminéncia do impacto
apresentava um valor entre 335 e 375 kt, isto com um intervalo de confianca de 95%, considerando-
se a velocidade média do intervalo 355 kt (aproximadamente 657 km/h, ou 183 m/s);

Il — 0 angulo de trajetdria arfagem do avido nesses instantes finais era de em média

24,30°, em descida em relagdo a linha do horizonte;
Il - 0 dngulo de ataque: aproximadamente 3.50°%;

IV — o0 dngulo de rolamento ou bancagem: 9,76 a direita.

Dessas informacbes, todas relevantes, a mais significativa era a da velocidade
atingida pela aeronave, ou seja, uma velocidade muito elevada.

Considerando a velocidade média do intervalo indicado, ou seja, 355 kt, trata-se de
valor que supera o valor indicado pelo proprio fabricante como velocidade madxima para
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caracteristicas de estabilidade aerodindmica — VFC'- indicado pelo fabricante como de 333 Kt e
muito se aproxima da velocidade méxima estrutural - VD* - apontado como 361 Kt, conforme se vé
as fls 864-865.

Convém ainda lembrar que, em termos normativos, a velocidade maxima
operacional permitida para a altitude em que se encontrava a aeronave seria 250 kt.

Diante pois, dessa constatacdo de velocidade, a apuragao passou a buscar
elementos de esclarecimento acerca de como seria possivel ao avido acelerar até o elevado intervalo
de valor constatado, isto partindo-se do ditimo ponto estimado de sua visualizagao, sobre 0 morro
Monte Serrat, até o ponto de sua trajetéria final de impacto, ou seja, em uma distancia de
aproximadamente 1,1 milhas nauticas {(nm), que equivale a 2.037 metros, um espago fisico bastante
reduzido, considerando as caracteristicas de deslocamentos de aeronaves com motores a reagdo.

Nessa busca por elementos de esclarecimento, os peritos desenvolveram
simulagdes matematicas relativas as possibilidades de geragdo de poténcia dos motores e
envolvendo energia cinética e potencial, para se estimar um modelo tedrico de trajetdria que
tornasse possivel & aeronave atingir a velocidade que atingiu, na curta distancia (projetada no solo)
mencionada.

Além dos calculos desenvolvidos, a investigagcdo buscou desenvolver sessdes de
simulagido de voo em equipamento especifico, sendo essa, repita-se, uma das diligencias técnico-
policiais de relevancia no presente inquérito.

Tal diligéncia, de marcante complexidade, desenvolveu-se em simulador de voo de
movimentacdo total, correspondente ao modelo de aeronave C560XLS, equivalente em

14 \CF — Maximum Speed for Stability Characteristics — velocidade a partir da qual alteragdes relevantes em caracteristicas
de estabilidade e de aplicagdc de comandos e seus resultados podem vir a ocorrer.

15 vD - Dive Speed — velocidade que se constitui em referéncia para cdlculo da pressdo dinamica maxima que a estrutura
da aeronave deve suportar, ndo sendo voluntariamente atingida, de fato, nem na fase de ensaios em voo. (TAVEIRA,
Nelson de Souza. Além dos Manuais. Sdo José dos Campos/SP: Somos Editora, 2011).




SERVICO PUBLICO FEDERAL
MJ - POLICIA FEDERAL
Delegacia de Policia Federal em Santos/SP — DPF/STS/SP
Rua Riachuelo, 27, Centro, Santos/SP — CEP 11.010-021 / fone (13)3213-1800

caracteristicas de voo ao C560XLS+, operado, como dito, pela empresa AUSTRIA AVIATION ACADEMY
e voltado ao treinamento de pilotos.

Para esse mesmo esforgo policial, coordenado in loco por esta autoridade policial e
planejado, também coordenado e executado por peritos criminais federais, contou-se com a
colaboragdo de experientes pilotos brasileiros habilitados nas aeronaves C560XLS e C560XLS+.

O trabalho se concentrou em diversas passagens simulando trajetérias que
partissem de um ponto correspondente a ultima posicdo visualizadas da aeronave antes de ter
ingressado nas nuvens e terminassem num ponto de impacto pré-determinado e correspondente ao
que se verificou no sinistro, combinando-se diversas velocidades de entrada, trajetdrias da aeronave
e os resultados finais em relacdo a velocidades observadas no momento do impacto.

As sessoes de simulagdo desenvolvidas se alinharam com os célculos desenvolvidos
previamente e indicaram que as velocidades finais de impacto dentro do intervalo indicado
pericialmente so6 foram atingidas quando a aeronave:

| - passava pelo ponto inicial, correspondente ao ponto de ingresso nas nuvens, no
sobrevoo do morro Monte Serrat, com velocidades maiores ou iguais a 165 kt e altitude de 800 ft;

Il - iniciava, entdo, uma acentuada subida, com aplicagdo de manche a ré e motores
em regime de poténcia maxima de decolagem (Take Off Thrust);

Il - subia até o ponto de pré-estol’®, no qual sio sentidos os movimentos
vibratorios do manche e, nesse ponto, era acentuadamente também aplicado manche a frente,
sendo o que a altura desse ponto concentrou-se em valores majoritariamente insertos no intervalo
de 3.766 ft a 4.419 ft

18 0 estol é uma condicio aerodindmica em que o dngulo de ataque, ou seja, o angulo com que o vento relativo atinge o
aerofdlio, torna-se tic pronunciado que o ar ndo mais flui suave ou estavelmente sobre o aerofdlio. Quando o aerofdlio
estola, cessa sua produgdo de sustenta¢do {CRANE, Dale. Dictionary of Aeronautical Terms. 3rd Edition. Newcastle/WA:
ASA, 2006). Embora o que define o estol seja o dngulo de ataque, é corriqueira a associa¢do do estol a velocidades
minimas, nas quais ou abaixo das quais o dngulo de ataque de estol seria atingido. Para o C560XLS+, conforme seu
manual de voo, para pesos dentro do intervalo estimado para a ocasido do sinistro, as velocidades de estol variavam
entre 90 e 100 kt, de maneira proporcional ao peso (peso maior, velocidade de estol maior; peso menor, velocidade de
estol menor). Importante constar, também, que a velocidades mais elevadas, o dngulo de ataque no qual o estol ocorre é
diminuido.
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IV - descia acentuadamente, sem redugdo de motores, com derivagdo ou inclinagao
a direita, buscando-se o ponto de impacto, correspondente ao do sinistro.

Os tempos para essas trajetdrias que, como dito, atingiram no momento do
impacto velocidades insertas no intervalo determinado variaram entre 37,95 e 43,33 segundos.

Com essa dindmica demonstrada teoricamente e em simulador de voo, considerou-
se afastada a hipdtese do acidente ter derivado de uma situagdo de alteragdo do posicionamento do
estabilizador horizontal da aeronave a partir de, por exemplo, de uma recolha de flaps quando em
velocidades acima de 200 kt, hipdtese na qual, considerando uma eventual falha do equipamento
denominado speed sensor, pode-se experimentar uma atitude mais pronunciada e abrupta de
arfagem negativa ou abaixamento de nariz da aeronave.

Essa hip6tese foi bastante considerada no inicio das apuragdes. Contudo, a
evolugdo da investigagdo, como se descreveu acima, e especialmente as constatagdes de velocidades
e — repita-se — mecdnica do voo no seu minuto final, tornou-a, na visdo dos peritos criminais federais
e desta autoridade policial, inaplicavel ao caso.

Por fim, outro ponto que mereceu especial aten¢do foi o de buscar elementos para
a compreensio sobre a existéncia ou ndo de controlabilidade da aeronave em termos de arfagem, ao
menos ha sua trajetdria final. Isto, para se saber se os pilotos detinham condigbes de controle do
avido em relagdo a atitudes de subidas e descidas.

Em relacdo a isso e considerando o descarte pela pericia das imagens geradas pela
camera localizada na Avenida General Francisco Glicério, n2 36, outras diligéncias foram idealizadas
para se chegar a compreensdo desejada.

Os passos seguidos se iniciaram com a sobreposi¢do da imagem do modelo virtual
de aeronave equivalente, obtido a partir do escaneamento de uma aeronave correspondente no
solo, a imagem do avido PR-AFA em sua trajetoria final. %’
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Esse minucioso trabalho pericial permitiu que se visualizassem as deformacgdes,
tidas como elasticas, a que a estrutura da aeronave estava sendo submetida naqueles instantes finais
do voo, bem como se estimassem, com alto grau de confiabilidade, a amplitude dessas deformacées,
sobretudo nas porcdes finais ou extremidades de suas asas.

Como se vé na figura 1, extraida do laudo correspondente (fls 678) observa-se
consideravel variagdo nas extremidades das asas do avido PR-AFA, na sua trajetdria final, se
comparadas com uma aeronave equivalente, escaneada quando estacionada no solo, ou seja, sem
geragdo de sustentagdo e fator de carga sobre as asas.

Figura 1 — sobreposicdo do modelo escaneado de aeronave equivalente a imagem da
aeronave PR-AFA, instantes antes do impacto

[ - - L= T ¥
|

L L™

Essa variagdo ou deformagdo atingiu como valores o intervalo de 52,3 a 79,7 cm,
isto com 95% de confiabilidade, conforme ja abordado no item 10.7 do presente. Tais valores
sugeriram que a aeronave PR-AFA estivesse experimentando, com efeito, um alto valor de fator de
carga.

Para buscar qualificar melhor essa magnitude, esta autoridade policial buscou

informagdes com o fabricante da aeronave, a empresa Cessna (fls 854 a 857) porém as respostas
consistiram na afirmacdo de auséncia de condigBes de prestar as informagdes solicitadas (fls 858).
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Diante disso, buscou-se uma forma de se verificar quais seriam as deformacoes
experimentadas numa aeronave equivalente e com peso semelhante, voando, porém, em atitude
nivelada e em linha reta, ou seja, com valores de fator de carga aproximadamente iguais a 1.

Para tanto, desenvolveram-se, inicialmente, diligéncias prévias de validagdo de
método, de registro e de afericdo de medigdes dessas deformagbes usando equipamentos especiais
em determinada aeronave da frota da propria Policia Federal, ou seja, um dos seus avides Embraer
145,

Validado o método, partiu-se para a realizagdo de determinada diligéncia técnica,
em aeronave equivalente a sinistrada, com o objetivo de verificar a magnitude das deformagées
eldsticas nas extremidades das asas em voo, como dito, com fator de carga com valor predominante
ou em torno de 1, conforme retratado no laudo n? 2.192/2016, ja abordado no item 10.8 do presente
e constante de fls 896 a 908. Os resultados foram valores inseridos, com 95% de confiabilidade, no
intervalo de 7,2 a 11,7 cm.

Tais valores revelaram-se consideravelmente inferiores aos constatados na
sobreposicio de imagens ja mencionada, onde foram observadas deformag&es nas extremidades da
asa da aeronave sinistrada, repita-se, da ordem de 52,3 2 79,7 cm.

Isto assegurou que a aeronave, em seus instantes finais de voo, sofria, por certo,
um elevado fator de carga, ao que tudo indica, decorrente do que se pode chamar de uma atitude de
tentativa de recuperacdo de um mergulho, ou seja, de uma aplicagdo de manche a ré, com elevagdo
do nariz da aeronave para se corrigir a trajetéria de descida descrita, buscando-se evidentemente
livrar-se do impacto com o solo.

No entanto, apesar da forte atitude de recuperagdo aplicada, a trajetoria obtida ndo
foi suficiente para evitar-se o impacto, que veio a ocorrer de forma brutal, dado, repita-se, a grande

energia cinética com a qual se deslocava o avido naquele momento.
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A violéncia do impacto causou, como sabido, uma grande fragmentagdo da
aeronave e praticamente de tudo o que nela se encontrava.

A partir de toda essa mecanica apresentada, as questdes causais que se colocaram
foram:

| — as razbes pelas quais a aeronave, ap0s o sobrevoo do morro Monte Serrat, veio a
descrever, ao que tudo indica, uma subida acentuada, com motores a plena poténcia;

Il — as razdes pelas quais a aeronave, apos atingir seu pico de subida, ter, ao que a
apuracdo indica, (1) iniciado um acentuada descida, mantidos os motores a plena poténcia, (2)
desenvolvido uma trajetdéria descendente e velocidade muito pronunciadas, ac ponto de,
possivelmente quando recuperou condigbes visuais, nao mais ser possivel, mesmo empregando forte
atitude de recuperacdo, evitar o violento impacto com o solo.

As respostas definitivas para essas questfes ndo foram possiveis de ser atingidas.
Tanto que o laudo pericial maior, encerrou-se com o seguinte posicionamento:

Conforme apresentado em VI.19, concluiu-se que a aeronave sinistrada
ascendeu fortemente antes de empreender o mergulho que a conduziu ao
local da queda, o que possibilitou a elevada velocidade de colisdo constatada,
conforme apresentado em VI.11. Tal trajetdria embasou a andlise das
hipéteses discutidas em VI.20, sendo que seis delas foram descartadas ante
circunstdncias e/ou fatos que indicam a sua ndo ocorréncia no sinistro em tela
(hipoteses de cortante de vento, desbalanceamento, falha no estabilizador
horizontal, sabotagem, incapacitagdo e suicidio de tripulante).

As quatro hipoteses restantes (hipoteses de colisGo com elementos estranhos,
desorientacdo espacial, falha no compensador de profundor e falha no
profundor) ndo puderam ser descartadas ou comprovadas com fundamento
nos vestigios existentes, de forma que ndo é possivel estabelecer os fatores
determinantes do sinistro. Também ndo é possivel aos Peritos classificar tais
hipdteses em termos de probabilidade de ocorréncia, uma vez que todas se
apresentam como possiveis e associadas a probabilidades estimadas
essencialmente de forma qualitativa, ndo havendo dados que permitam
quantificar tais probabilidades de forma precisa.

Esta autoridade policial, em relagdo a questdo referente ao inicio da subida
acentuada, considera, além do que foi consignado no laudo mencionado, a hipdtese de uma possivel
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tentativa de desvio de passaros, isto em virtude do testemunho do Sr. JOAO BARROS DE OLIVEIRA (fls
579-580), executada com uma acentuada “puxada” de manche, por exemplo, isto pela sugerida
intensidade da manobra de subida, estimada em simulagdes matematicas e verificada em simulador
de voo.

15. DAS OUTRAS CONSTATACOES PERICIAIS
15.1. Dos fatos elencados na conclusdo do Laudo n2 2.307/2016

Conforme se observa na conclusdo do laudo n? 2.307/2016, fatos foram elencados
como de possivel interesse a apuracgdo. Diz o laudo:

Durante a andlise dos dados disponiveis, foram identificados desvios em
relagdo a normativos que podem ser de interesse, embora ndo tenha sido
possivel estabelecer nexo causal entre tais desvios e o sinistro:

a) a habilitagdo dos tripulantes ndo atendia o regramento entédo vigente;

b) o sistema de controle de trdfego aéreo foi incapaz de impedir a operagdo
da aeronave por tripulantes néo devidamente habilitados;

¢) o operador da aeronave sinistrada permitiu que os tripulantes sinistrados
operassem sem as folgas e repousos reqgulamentares;

d} os servicos de manutengdo da aeronave sinistrada ndo atendiam
integralmente aos preceitos determinados pelo seu fabricante;

e) o operador da estagdo de telecomunicagdo de SBST ndo comunicou aos
tripulantes informagées mandatdérias.

Pois bem. Em relagdo a tais fatos, seguem-se objetivas consideracgdes.

15.1.1. A habilitacao dos tripulantes ndo atendia o regramento entdo vigente
O tema em questdo foi abordado no item 13 do presente relatdrio.
Como se vé no laudo, quanto ao Comandante da aeronave, o piloto Marcos

Martins, observou-se que sua habita¢do correspondia a da aeronave C560XLS, sendo que a aeronave
entdo voada (PR_AFA) tratava-se de um C560XLS+.

Como ja mencionado, para que, com sua habilitagdo, pudesse ele voar
regularmente a aeronave PR-AFA, deveria ter se submetido ao treinamento de diferencgas entre essas
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duas aeronaves. Tal treinamento teria, como escopo bdsico, a familiarizagio com as diferencas de
painel de instrumentos, concep¢do de avidnicos e algumas mudancas de posicionamentos de
determinados interruptores e outros dispositivos ao alcance da tripulagdo na cabine de comando.

Importante salientar mais uma vez que, em relagdo as caracteristicas de voo,
nenhuma mudanga existe entre as aeronaves XLS e XLS+, razdo pela qual niio é necessario, para a
transicdo entre uma e outra, a realizagdo de treinamento em simulador de voo, mas apenas o
mencionado treinamento de diferencas em dispositivo que reproduza o painel de instrumentos e a
cabine de comando.

Quanto ao copiloto, GERALDO MAGELA, observou-se que, diferentemente do
comandante, suas habilitagdes, na verdade, ndo se aplicariam aquele tipo de aeronave, sendo,
portanto, uma discrepancia de maior significado. Ndo obstante, como ja mencionado no item 13, em
relagdo especialmente ao modelo ou padrdo de instrumentagdo eletrdnica que a aeronave dispunha,
era esperado que tal copiloto dispusesse de conhecimento, haja vista ser o mesmo empregado na
aeronave em relagdo a qual possuia habilitagdo.

No entanto, quanto ao eventual papel que tais circunstancias possam ter exercido
na causagao o sinistro, remanesce a duvida, conforme se vé no laudo, ante a impossibilidade de se
precisar o que efetivamente ocorreu, sendo ainda importante mencionar que, o volume de voos
acumulados por ambos, piloto e copiloto, na aeronave PR-AFA, conferiu-lhes, por certo, determinado
acumulo de conhecimentos empiricos que pode, especialmente no caso do piloto, ao menos mitigar
aquela que seria a lacuna de conhecimentos pela ndo realizagdo do treinamento de diferencgas.

15.1.2. A incapacidade do sistema de aprovagdo de planos de voo de detectar a insuficiéncia formal
das habilitagoes dos pilotos

Por conta de questdes referentes a padronizagdo adotada para a identificacdo das
habilitagdes de pilotagem em relagdo aos modelos de aeronaves das familias Excel e Encore,
fabricadas pela empresa Cessna Aircraft, os sistemas de avaliagdo de plano de voo, como
funcionavam a época, nao permitiram que se detectasse, por exemplo, a auséncia de habilitagdo
para o copiloto para voar aquela aeronave, bem como o cumprimento ou n3do do disposto no
paragrafo 61.217(b) do RBAC 61, ja tratado no item 13 do presente.

Trata-se aqui de constatagdo que aponta aparentemente para a necessidade de
melhor integracdo de sistemas e informagGes, no ambito tanto da ANAC e do DECEA, a fim de que
as atividades de controle da atividade aérea e sua conformidade as normas técnicas vigentes.
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No entanto, descabe a esta autoridade policial maiores consideracdes a respeito,
dada a natureza da presente apuragdo, de cunho criminal e o desenvolvimento de outras
apuragbes, mencionadas no item 2 do presente relatério, que melhor podem enfrentar essas
questdes.

15.1.3. Os tripulantes operaram sem as folgas e repousos regulamentares

Como muito bem detectado pelos peritos, a anélise dos planos de voo apresentados
pela aeronave nos ultimos 40 (quarenta) dias antes do sinistro indicou que ndo foram observados,
em determinadas ocasides, os necessarios lapsos de inatividade, para descanso e recuperagio.

Mais uma vez, o significado de tais circunstdncias para o encadeamento causal do
sinistro, como ja dito, remanesce indefinido.

Essa indefinicdo quanto a eventual relevancia causal desse aspecto cresce quando
se observa que, a despeito de nao se atingir aquilo que seria o ideal lapso de inatividade e descanso
para, conforme critérios formais, se poder considerar afastado o estado de cansago ou fadiga de que
poderiam estar acometidos os pilotos, o volume de trabalho da tripulagdo, especialmente a partir do
domingo, dia 10 de agosto de 2014, ndao pdOde ser considerado exaustivo, pois compéds-se das
seguintes atividades mais elaboradas:

| — 11/8/2014, segunda-feira: realizagdo de dois voos: Jundiai > Congonhas, com
duragdo aproximada de 20 minutos, e Congonhas > Santos Dumont, com duragdo aproximada de 40
minutos;

Il — 12/8/2014, terga-feira: dia livre na cidade do Rio de Janeiro/RJ;

IV — 13/8/2014, quarta-feira: realizagdo do voo de aproximadamente 40 minutos,
até o sinistro.

Diante disso, ainda que ndo atingidas, como dito, as condi¢ées formais de plena
recuperacdo, é possivel supor-se que, ao menos de forma parcial, essa recuperagdo pode ter
ocorrido, ressalvando-se o reconhecimento de que caracteristicas individuais e diversos outros
fatores podem interferir, em concreto, nesses aspectos.

Dessa forma, especialmente em relagao a andlise concreta, ou seja, ndo meramente
formal, que a seara penal exige para se considerar um fato como causa de ocorréncia de um
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resultado ilicito, ndo se pode precisar se as condigbes de cansago ou de descanso dos tripulantes
tenham influenciado na ocorréncia do sinistro.

15.1.4.0s servicos de manutencdo da aeronave sinistrada ndo atendiam integralmente aos
preceitos determinados pelo seu fabricante

A presente asser¢do, que se vé no Laudo n? 2.307/2016, decorre da constataco de
discrepancias diversas, que se viram abordadas no item 11.2 do presente relatdrio, destacando-se as
questdes que envolveram a Carta de Servigo SL560XL-27-05, referente a substituicdo mandatodria das
guias de cabos de comando, e mesmo o n3o funcionamento do CVR.

Nesse ponto, € possivel afirmar-se, com base no minucioso trabalho pericial
realizado, que esses desvios e os demais detectados ndo exerceram papel causal ou determinante na
ocorréncia do sinistro.

15.1.5.0 operador da estacdo de telecomunicagdo de SBST ndo comunicou aos tripulantes
informagoes mandatorias.

J& com relagdo aos servigos prestados a cargo do DTCEA-ST, como se viu constante
do préprio relatdrio final elaborado pelo CENIPA sobre o caso e enviado a esta autoridade policial
que, por isso, juntou-o aos presentes autos (fls 837 e 838), algumas falhas foram identificadas,
contudo, ndo se vislumbrou correlagao direta com sinistro, pelas razdes que se seguem.

O servico de informagdes aeronauticas pela radio Santos foi prestado, naquele dia,
pelo Sargento GLAUBER LUZ ALMEIDA. Segundo consta do relatorio do CENIPA e conforme as
apuragoOes realizadas no presente inquérito, referido militar, ao tempo do acidente, apesar de
superado todos os treinamentos e fases procedimentais decisérias para o pleno exercicio da fungio
de operador de estagdo aerondutica (OEA), ndo dispunha do documento que formalizava e atestava
tal condigdo, isto por demora na conclusdo e publicagdo do processo administrativo que o habilitou
para tanto. Destarte, apurou-se que, nesse aspecto, faltavam-lhe apenas a publicagdo e a cédula que
o reconhecia como habilitado para o exercicio da fungdo, tendo ele passado por todo o treinamento
devido, sido avaliado e aprovado para tanto, pelo que, em concreto, reunia condigdes técnicas para
exercitar a fungdo que exercitou por ocasidao do sinistro.




SERVICO PUBLICO FEDERAL
MJ — POLICIA FEDERAL
Delegacia de Policia Federal em Santos/SP — DPF/STS/SP
Rua Riachuelo, 27, Centro, Santos/SP ~ CEP 11.010-021 / fone (13)3213-1800

Outro aspecto levantado como falha na prestagdo do servico de informacBes
aeronauticas foi o relativo a correta realizagdo das comunica¢des via radio com a aeronave. Nesse
aspecto, ganhou destaque o fato de que o sargento GLAUBER, ao realizar as comunicagdes com a
aeronave, descumpriu parte do previsto nas normas técnicas a serem observadas, especialmente o
disposto na Instrugao do Comando da Aerondutica (ICA) 100-37, itens 7.7 e 7.7.4.

Tais normas determinam que sejam passadas a tripulagdo as informacdes
meteoroldgicas de momento no aerédromo, que incluem as estimativas de teto, visibilidade e
temperatura.

Especialmente quanto ao teto e a visibilidade, tais informagGes guardam
pertinéncia para com as estipulacdes para a realizagdo do procedimento de aproximag3o e pouso
oficialmente publicado pelo DECEA para o aerédromo da Base Aérea de Santos, quando reinantes as
condigdes meteoroldgicas de voo por instrumentos.

Por outras palavras, o procedimento previsto para aproximacio e pouso em Santos
apresenta, como os demais procedimentos para aproximag3o e pouso em outros aerédromos em
condi¢Bes meteoroldgicas de voo por instrumentos, valores minimos para o teto e para a visibilidade.

No caso, por ocasido da aproximagdo da aeronave PR-AFA objetivando seu pouso
em Santos, as informagdes relativas ao teto e a visibilidade ndo foram passadas pelo Operador da
Estagdo Aeronautica a tripulagdo do avido PR-AFA.

O valor reinante de teto na ocasido, qual seja, 800 ft, estava acima do minimo
estipulado, que é 700 ft.

Quanto a visibilidade, na ocasido, estava ela estimada em 3.000 m. Os minimos de
visibilidade variam conforme a categoria em que se enquadra a aeronave em relacio ao
procedimento de aproximagdo. Para aeronaves que sejam classificadas como categoria A ou B, o
minimo é de 1.600 m; para aquelas classificadas como C, D ou E, o minimo de visibilidade é de 3.200
m.
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Como se vé, entdo, para as aeronaves classificadas como A ou B, as condigdes
estavam acima dos minimos. Ja para as aeronaves classificadas como C, D ou E, a visibilidade estava
abaixo dos minimos.

No que tange a classificagdo da aeronave CE560XLS+ em relagdo aos procedimentos
de aproximagdo e para circular, houve a necessidade de diligéncias para se ter certeza de sua classe
ou categoria. Isto porque, em consideragdes apresentadas no relatério final emitido pelo CENIPA a
aeronave em questdo era reconhecida como de categoria B, porém, em documentos da Agencia
Europeia de Seguranga de Aviacdo (European Aviation Safety Agency - EASA) pesquisados na rede
mundial de computadores (fls 873), essa mesma aeronave era identificada como de classificagio C.

Considerando que ambas as autoridades aeronduticas, do Brasil e da Unido
Europeia, seguem os preceitos recomendados pela Organizagdo Internacional de Aviagdo Civil,
positivados por meio do documento de nimero 8168, fez necessario a consulta tanto a autoridade
brasileira de controle de espago aéreo (fls 874-875 e 877 a 879) como a EASA (fls 872 - 873) para se
dirimir essa questao.

O resultado foi a consolidagdo do entendimento da aeronave CE560XLS+ como de
categoria B, pois a EASA, em resposta aos questionamentos formulados, informou que retificou seu
entendimento e que reconhece tal aeronave como de categoria B para aproximacdes.

Importante mencionar que, ainda que por hipdtese a aeronave em questao fosse de
categoria C, a visibilidade abaixo dos minimos ndo seria um elemento que tornaria proibida ou
proscrita a sua tentativa de pouso em Santos, naquelas circunstancias. Isto porque as regras
aeronauticas que regiam o tema a época, ou seja, a Instrugdo do Comando da Aerondutica (ICA) 100-
37, de 19 de maio de 2014, em seu item 6.4, assim dispunham e dispdem a respeito:

“Quando um orgdo ATS informar minimos meteoroldgicos inferiores aos
estabelecidos na Carta de Aproximagdo por Instrumentos (IAC), o piloto em
comando poderd, a seu critério e apds cientificar o orgéo de sua decisdo,
executar somente o procedimento de aproximagdo por instrumentos para
pouso direto previsto nessa carta, ficando vedada a execuglo de
procedimentos de aproximagdo por instrumentos para circular. Entretanto, a
descida no procedimento para pouso direto estard limitada a altitude da MDA
ou DA, somente podendo o piloto prosseguir para o pouso, caso estabeleca
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contato visual com a pista ou com as luzes de aproximagdo (ALS). Se isso ndo
ocorrer, deverd, obrigatoriamente, iniciar o procedimento de aproximagdo
perdida antes ou no ponto de inicio desse procedimento.

NOTA: Os valores de MDA ou DA sdo determinados em fungdo de margens
verticais e laterais de seguranga, com relagéo a obstdculos existentes que
interfiram no segmento de aproximacéo final do procedimento considerado.”

Destarte, na visdo desta autoridade policial, a omissdo do sargento GLAUBER em
informar o teto, a visibilidade e a temperatura, quando da aproximacdo da aeronave PR-AFA n3o
pode ser considerada como relevante sequer para a prépria aproximagdo e tentativa de pouso
realizada pela aeronave em Santos, pois, como se viu, os valores de teto e visibilidade estimados
estavam acima dos minimos para a categoria correspondente as aeronaves do tipo CE560XLS+, qual
seja, B.

N3do se identifica, salvo melhor juizo, a correlagdo dessa mesma conduta para com o
sinistro ocorrido minutos apés, quando a aeronave ja sobrevoava a cidade de Santos, apds sua
frustrada tentativa de pouso, com intengdes declaradas de aguardar a melhoria das condicdes
meteoroldgicas, para buscar nova tentativa de pouso no mesmo aerédromo, como se vé nas
transcrigbes das comunicagGes aeronauticas {fls 71 - Apenso VIII)

Por fim, outro fato levantado foi o provadvel n3o funcionamento do auxilio a
navegacdo do tipo farol ndo direcional (Non Diretional Beacon — NDB) denominado VICENTE e
designado como RR.

O auxilio a navegag¢do em questdo, no caso de realizagdo do procedimento ECHO 1,
de aproximagdo e pouso em SBST, quando em condigGes meteoroldgicas de voo por instrumentos,
serve para que as tripulagbes determinem, com precisdo, o ponto no qual tem de decidir se
prosseguem para 0 pouso ou se iniciam as a¢des de arremetida. Tal ponto, a propdsito, é chamado
de Ponto de Aproximagao Perdida (Missed Approach Point — MAPT), como mencionado no item 14 do
presente relatorio.

No entanto, na mesma publicagdo oficial que institui o procedimento ECHO 1 ha a
indicagdo da maneira alternativa de se detectar o atingimento do MAPT, quando na aproximagio
final, qual seja, cronometragem de determinado espago de tempo, a partir da passagem sobre o




F/STS/S&

Rub:

SERVICO PUBLICO FEDERAL
MIJ — POLICIA FEDERAL
Delegacia de Policia Federal em Santos/SP — DPF/STS/SP
Rua Riachuelo, 27, Centro, Santos/SP — CEP 11.010-021 / fone (13)3213-1800

outro auxilio a navegacdo, também do tipo NDB, que compde o procedimento, qual seja, o NDB
SANTOS, designado como SAT, este sim essencial a realizagdo do procedimento.

Destarte, tal como aconteceu em relagdo as informagdes meteoroldgicas que nio
foram passadas corretamente a tripulagdo, também esse provével nio funcionamento do NDB
VICENTE (RR), formal e tecnicamente, ndo pode ser indicado como causa para a frustracio da
tentativa de pouso e, mais ainda, como fator correlato ao sinistro da aeronave.

15.2. Dos danos experimentados por moradores das imedia¢des do sinistro

Especialmente no Apenso XI que integra o conjunto dos autos, observa-se grande
volume de documentos, produzidos pelo 72 DP, quando ainda em curso por aquela reparti¢do policial
se encontrava o inquérito policial n? 378/2014, posteriormente, anexado ao presente, conforme
decisdo de fls 22 a 28 do volume unico que encerra o Procedimento Criminal Incidental, ja
mencionado no item 4.2 deste relatério.

Considerando que tais documentos se referem aos danos experimentados pelos
moradores das imediagdes do sinistro, acabam eles por se voltar a questdes peculiares a
responsabilidade civil em relagdo ao sinistro apurado, razdo pela qual descabe, salvo melhor juizo, a
presente apura¢do, de cunho criminal federal, avangar em abordagens sobre seu contetdo ou fazer
emanar alguma especifica providéncia.

16. DOS PEDIDOS FORMULADQOS POR ADVOGADOS

No curso das investigagdes, houve pedidos formulados e elementos de informacgao
oferecidos por procuradores de familiares das vitimas do sinistro.

Afora os pedidos de vista dos autos e de solicitagdes especificamente formuladas ao
Juizo da 52 Vara Federal de Santos, podem ser elencadas como as mais importantes as seguintes tais
manifesta¢des nos autos correlacionadas com elementos de informagao as seguintes:

| — Petigdo formulado pelo Advogado ANTONIO RICARDO ACCIOLY CAMPOS (fls
1114 a 1115), no sentido de que se tomasse o depoimento de determinada pessoa, no caso, o
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Coronel Av JOSE ANTAO DO NASCIMENTO NETO, do DECEA, além de envio de anexo com teses e
narrativas de outros acidentes ou sinistros (fls 1124 a 1129);

Il — Peti¢do formulada pelo mesmo advogado, com pedido de diligéncia por parte da
Presidéncia do IPL consistente da busca por trazer aos autos o Relatdrio de Investigagio do Controle
do Espago Aéreo (RICEA) relativo ao mesmo fato apurado no presente IPL, elaborado pelo Coronel
JOSE ANTAO DO NASCIMENTO NETO, no exercicio de suas fungbes no DECEA;

Il - Peticdo formulada pelo mesmo advogado, alegando: (1) questdes em relagdo
ao funcionamento de determinado componente denominado Speed Sensor, (2) aos dados extraidos
do componente denominado Data Collection Unit (DCU) referente ao motor esquerdo do avido, ji
citado anteriormente, e (3) a tese referente a eventual papel causal da movimentacio do
estabilizador horizontal da aeronave no sinistro investigado;

IV- Requerimento apresentado pelo mesmo advogado, solicitando que a
presidéncia do inquérito: (1) desconsiderasse a precedéncia da investigacdo SIAPER em relacdo a
criminal, haja vista agao direta de inconstitucionalidade em curso que impugna as disposicoes legais
do CBAer que a institui; (2) desconsiderasse o relatério final emitido pelo CENIPA em relagdo ao caso;
(3) requisitasse os dados recuperados do DCU do motor esquerdo.

Em linhas gerais, os pedidos de produgdo de prova pertinentes foram atendidos,
por meio da oitiva do Tenente-Coronel Av JOSE ANTAO DO NASCIMENTO (fls 1145-1146) e da
solicitagdo ao DECEA (fls 1156) e recebimento do Relatério de Investigacio do Controle do Espago
Aéreo (RICEA) referente ao caso (fls 1167 a 1170).

No mais, as teses apresentadas sobre o fato e outros sinistros com aeronaves dessa
mesma familia e aeronaves, embora de outros modelos, semelhantes foram consideradas nos
esforgos cognitivos e periciais da presente investigagdo. No entanto, ndo foram capazes de gerar
conclusdes distintas daquelas que sao vistas nas manifestagbes periciais correlatas e no presente
relatorio.

Como dito no item 14, a mecanica de voo comprovada da aeronave e as
circunstancias em que ocorreu, na visdo dos peritos e desta autoridade policial, ndo se coaduna com
as teses apresentadas sobre eventual mal funcionamento do componente denominado sensor de
velocidade combinado com a hipotese de, em razdo disso, uma movimentagdo do estabilizador
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horizontal a partir de recolha de flapes em velocidades superiores a 200 kt. Essa hipdtese, no inicio
das apuragdes, quando n3o se dispunha do dado a respeito da velocidade de impacto da aeronave,
foi bastante perscrutado, como se pode perceber, por exemplo, nas oitivas de todos os pilotos que
anteriormente voaram a aeronave PR-AFA. Contudo, a evolucio da apuragao fragilizou
marcantemente essa vertente.

Quanto aos dados armazenados e analisados, oriundos do DCU do motor esquerdo,
além de terem chegado a presente apuragdo criminal a partir de envio pela propria empresa
PRATT&WHITNEY, ndo se vislumbrou grande poder de esclarecimento sobre as fase mais critica do
voo, posto que, conforme prevé suas especificagdes técnicas, determinados parametros gravados por
tal equipamento (especialmente velocidade desenvolvida, altitude, posi¢do das alavancas de controle
de poténcia dos motores, pressdo e temperatura do dleo do motor e, regime de rotagdo das turbinas,
de baixa pressdo — N1 — e de alta pressio — N2, e a temperatura entre essas turbinas (T -
InterTurbine Temperature) se referiram a determinado momento da aproximagdo da aeronave na
sua primeira tentativa de pouso em SBST, pouco antes, portanto, dos momentos mais criticos e
imediatamente precedentes ao impacto.

No que tange as questdes referentes a precedéncia da investigagdo SIPAER sobre a
investigacdo criminal e a desconsideragdo, pela investigacdo criminal, de andlises e conclusées de
cunho preventivo emitidas pelo CENIPA, tais aspectos decorrem, como j& mencionado no presente
relatdrio, expressamente da lei, qual seja, o CBAer (alterado pelo Lei 12.970/2014), em seus artigos
de sorte que coube a presidéncia do inquérito observar fielmente os ditames legais pertinentes.

Assim, em relagdo ao quarto conjunto de pedidos identificados no rol acima, restou

=l

apenas a esta autoridade policial desatendé-los.
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17. DA CONCLUSAO

Diante de tudo o que se expds, evidencia-se em conclusio a impossibilidade de se
determinar o que, com efeito, motivou as atitudes extremas e subida e descida da aeronave no seu
minuto final de voo e, bem assim, o sinistro.

Isto porque o trabalho pericial dedicado a tal esclarecimento, ndo obstante os
diversos e complexos esforgos apuratdrios realizados, resultou na consideracdo de quatro hipdteses
como, por um lado, ndo descartaveis, e, por outro, ndo comprovadas, nem possiveis de serem
quantificadas probabilisticamente.

Essas hipdteses (colisio com elemento externo, desorientacdo espacial, falha de
profundor e falha de compensador de profundor), alids, ndo sdo necessariamente excludentes e
podem ter ocorrido até de forma combinada, embora tal possibilidade de ocorréncia dote-se, em
tese, de probabilidades ainda muito menores.

Praticamente todas as diligéncias possiveis foram desenvolvidas, incluindo sessdes
de simulacdo de voo no exterior, voos reais em aeronave equivalente para afericdo de determinados
dados, analise minuciosa de diversos documentos técnicos, num destacado esforgo apuratorio.

Enfim, todas as agdes de investigagdo foram levadas a efeito para se contemplar o
principio da busca da verdade real, que se projeta sobre o processo penal de modo abrangente, e do
consagrado regramento da necessidade de delineamento do fato e da individualizagdo de condutas,
quando se trata do suposto cometimento de crime, seja doloso, por meio dos atos praticados de
forma a se buscar o resultado ilicito ou assumir o risco que esse resultado ocorra, seja culposo,
através de condutas que descumpram deveres objetivos de cuidado e sejam reconhecidas com
causas do evento, este dotado de previsibilidade.

Com suporte, portanto, nesses ditames e de forma independente em relagdo a
valorosa investigacdo de cunho administrativo-aerondutico, desenvolvida com fins exclusivamente
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preventivos pelo CENIPA, no ambito do SIPAER, a presente apuragdo criminal, no entender desta
autoridade policial, ndo ha mais prosseguir, devendo, salvo melhor juizo, ser arquivada.

E o que se tinha a relatar.

Santos/SP, 06 de agosto de 2018.

RUBES JOSE MALEINER
Delegado de Policia Federal
se Especial — Mat. 9.306





