1993/28. Feladat

Amikor A. N. Chooras, a Nobel-dijas fizikus nyomtalanul eltint, egy ideig nagyon keresték. Késébb
mar csak kicsit, aztan egyaltalan nem. Ezért keltett nagy szenzaciot, amikor néhény honappal az eltiinés
utan az tirhajosok altal a Holdon hagyott lézertiikdrben a csillagaszok titemes fényfelvillanasokat fedeztek
fel, amelyek a behatd vizsgalat soran az eltint tudos kézi 1ézerkésziilékébdl szarmazé morze-jeleknek
bizonyultak. A jelek forrasa Budapesten volt, de a sugarnyaldb szérodasa ennél pontosabb lokalizaciot
nem tett lehetdvé. Sajnos az tizenet toredékes volt:

"...trividlis perturbacié. Egyébként elrabloim jol bannak velem, tegnap is rantott csirkét kaptam
uborkasalataval. Egy nagy épiilet legfels6 szintjén tartanak fogva, de néha kimehetek az erkélyre.
Budapest is wonderful! A miltkor nagyon szépet lattam. Egy esGs éjszaka utéan a napkelte pillanatdban
szivarvany fesziilt a Sashegy csticsatol a Margit-hid kézepéig. Aznap este pedig a Nap éppen ott bukott
le a lathatar mogé, ahol hajnalban a szivarvany kezdddoétt. Ami pedig az antigravitacids egyenletek
tenzorhomomorfizmusait illeti, vegyiik észre..."

Az lizenet itt sajnos megszakadt.

Az Interfiz feladata: megéllapitandok az eltlint tudos szivarvanyos élményének pontos téridébeli koordi-
natai (honap, nap, ora, perc, keriilet, utca, hazszam, esetleg emelet, ajto). Aztan indulhat a kommando!
J6 nyomozast!

(Bihary Zsolt, David Gyula)

Szerkesztette: Gombkoté Akos, David Gyula, Sandor Laszlo.
A versenyre bekiildott megoldasok koziil felhasznalasra keriilt:

A megoldast ellendrizte: David Gyula

Altalanos megfontolasok

Abbdl tudunk kiindulni amit egy ismeretlen helyen tartézkod6 megfigyels lathat adott pillanatokban, a teljes
47 térszogben.

Koriilbeliil 27 térszégben latszodik a horizont feletti tér. A hajnali els6 fénysugarak forrasa, illetve a nap-
lemente a horizonton, jo kozelitéssel a megfigyelre illesztett vizszintes sikon helyezkedik el (eltekintiink attol,
hogy a felkel nap véges szog alatt latszik). Ugyanez fennall a lenyugvo napra is.

A szivarvany lathatd korivét megfeleltethetjiik egy olyan kip palastjanak, mely:
-szimmetriatengelye d4tmegy a (pontszertinek vett) fényforrason és a megfigyeldn,
-csticsa a megfigyeld, és a fényforrassal szemkozti oldal felé nyilik,
-félnyilasszoge hozzavetSlegesen 40-42 fok.

A tovabbiakban elfogadjuk a fenti kozelit6 allitasokat, elhanyagoljuk a nap kiterjedését, azt a tényt hogy a
horizont kissé a vizszint alatt latszédna, és minden egyéb zavard koriilményt. Ennek értelmében a tovabbiakban
sikban dolgozunk.

A jelenség tériddbeli pozici6janak adatai

A hajnali nap - lemeng nap - megfigyels haromszog egy egyenld szara haromszog. Tudjuk hogy a naplemente,
mely szintén a horizonton helyezhets el, a Sasheggyel egybeest helyen fog latszani. Az abrarél leolvashato
modon a haromszog belsd szogei 21°;21°; 138°, ha 42°. Ha 40° félnyilasszoggel szamolunk akkor természetesen
20°;20°; 140° eredményre jutunk.

Chooras térbeli helyérsl tudjuk, hogy egyrészt rajta van a Sashegyhez és a Margit hid kdzepéhez tartozo
80-84 fokos latokoron —ennek a délkeletre nézd oldalan— | illetve hogy rajta van egy olyan egyenesen, mely a



; o
1. dbra. Az abran sematikusan abrazolva vannak azok a jellemzs szogek, melyek sszekotik Choorast a (nap)-
kelettel, és a (nap)-nyugattal, feltételezve hogy a kup félnyilasszoge 42°.

Sashegyet érinti, és a keleti iranyhoz képest 20-21 fokot zar be északkeleti irdnyban. Ez az adat elegendd lehet
a probléma szerkesztéssel torténd megoldasahoz.

A jelenség id6pontjanak meghatarozésa azon alapul, hogy budapesti (északi szélesség 47°29’ | keleti hosszi-
sag 19°3') poziciobol a naptari 1993.-as év mely id6tartama alatt volt 138° — 140° fok a napkelte-napnyugta
bezart szoge. Az id6pont-meghatarozashoz 138 fokkal szamolunk.

Megfelels tablazatok [1] alapjan Nov 1. 06:27 ; Nov 2. 06:28
vagy Feb 9. 06:59  a lehetséges idGpontok.

Figyelembe véve, hogy az Ortvay-versenyek hagyomanyosan mindig oktéber végén, november elején zajlanak,
a februari id6pontot ki kell zarnunk, mint fizikailag-;szociolégiailag-;pszichologiailag értelmetlen megoldast.

Az idépont analitikus becslése (avagy kalapbiccentés egykori megoldok felé)

Az altalunk hivatkozott, interneten kénnyen elérhetd tablazatok /algoritmusok Zenith
1993-ban nem voltak elérhetéek. Térkép, szogmérd, korzs, papir szdmo- &0 3
16gép és ceruza viszont akkor is a rendelkezésiinkre &llt. @Q’(\

Az id6pont meghatarozasahoz tisztaban kell lenni egyrészrél bizonyos §
csillagaszati formulakkal, mésrészt az ezekben szereplé mennyiségek je- &
lentésével. 3 ‘

A nap zenithez mért szogét Observer ¢

cos 0, = sin @ sin § + cos P cos d cos h (1)

formula adja, ahol ® a szélességi fok, § a nap pillanatnyi deklinacidja, és
h az éraszdg. A napkelte és napnyugta a 6, = 0 -nak felel meg.

0~ 0.72sin.6 + 0.68 cos d cos (2) 2. dbra. Néhéany jellemz§ csillaga-

szati paraméter [2]. Az azimuta-
lis szoget a foldrajzi északhoz ké-
sind — cos @, sin pest mérjiikk. A h oraszdg egy, az

sin 0, cos ® (3) adott helyzettsl fligg6é mennyiség,

_ o ) agy hogy a csillagaszati dél h = 0-
Mivel a naplemente és napkelte helyzete a foldrajzi dél iranyara vo- 1. rgzitett, és orankent j6 kozeli-

natkozoan —igen jo kozelitéssel- szimmetrikusnak vehets, az eddigiek ér- ;o 0] 15°-¢] valtozik.
telmében a felkel6 napot ¢, = 111°-el, a lemend napot ¢, = 249°-al
jellemezziik. Mindkét esetre az irhato, hogy:

Ugyanakkor a Nap azimutélis szogére a kovetkezs formuléat irhatjuk [4]:

CoS ¢g =

—0.23 = sin 0,



vagyis a nap deklindcios szogére § ~ —13.3°-ot kapunk, amit az vélaszt ki a t&bbi lehetGség koziil, hogy
§ € [—23.44°,23.44°]. A (hajnali) oraszogre (2) alapjan

cosh~ —1.06tgd =— cosh=025 =— hy=~F75°

irhat6. Ez azt jelenti, hogy a szivarvany megfigyelése koriilbeliil 12 — 75°/15° = 7 6ra kornyékén torténhetett.
A deklinacidés szog alapjan becsiilhetjiik meg a napot, felhasznélva hogy:

sin § = sin(—23.44°) sin(EL). (4)

Itt EL az ekliptikai hosszisag mely szdmszert értéke kozelitSleg az Gszi napéjegyenlGség ota eltelt napok
szamat adja. Mivel EL = 35 vagy =~ —215 , a becslésiink az év 300. illetve 50. napjat adja. Ez Oktober 27,
illetve Februér 19.
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3. abra. A nap péalyaja az égbolton, azimutélis és meridionalis szdgek szerint. A feladat szerinti napot jellemzs
palya sarga szinnel van kiemelve. Az abran lathato a delelési pontok altal kirajzolt jellegzetes gorbe is. [3]

A. N. Chooras helyzetének megszerkesztése

A probléma megoldasahoz egy (megfelel6 méretii és pontossagi, az adott teriileten minimalis torzitasu, szé-
lességi koroket egyenesbe képezs ) Budapest-térkép felett meg kell szerkeszteni a latokort, illetve az egyenest.



Ezek metszéspontjai hatarozzak meg a tudoés bivohelyének potencialis koordinédtait.

Egy adott AB szakaszhoz tartozo, a szogi latokor megszerkesztése az alabbi képen lathatdé modon lehetséges.

360°- 2w — 2y + a = 360°
a-2w-2y=0

a=2w+ 2y
a=2a2(wty)
w+y=Dhb
a=2b

4. abra. Latokor megszerkesztése négy lépésben. A szerkesztés soran impliciten felhasznaltuk az egyik geo-
metriai tételt, melynek vazlatos bizonyitasa az 6todik dbran lathato. [4]

Budapest térképiinkhoz a Google térképszolgaltatasat vessziik igénybe, a szerkesztést geogebraban végez-
ziik el. Az algoritmus elérhet6 a https://ggbm.at/undunddn cimen. A.N. Chooras potenciélis helyzetét a
szerkesztéssel sikeriil egy, voros ellipszissel koriilhatéarolt teriiletre sztkiteni. Ezen beliil kell magas, a legfels
szinten erkéllyel rendelkezd épiiletet keresni, ahonnan lehetséges rélatas a Sas-hegyre és a Margit-hidra.


https://ggbm.at/undunddn
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és ibolyaszinnel kiilénboztetjiik meg azt a két esetet, amikor a szivarvany
féelnyilasszogét 42°, illetve 40°-nak vessziik.
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(b) A ”G” és 7 D” pontok kérnyékének kieme-
lése

Az elttint tudos felkeresésére nyomozoink akcidesoportot, (Magyarhoni Elegansan Geolokalizalo és Olykor Lelki
Dicséséget Ohajtok Kore) szerveztek. Ok szamitasainkat kiilonbozé kiadast Budapest-térképeken ismételték
meg, igy a mi végeredményeinktsl valamelyest kiilonb6z8 eredményre jutottak. Nyomozoink egymastol flig-
getleniil négy kiilénbdzd toronyszobaba csongettek be - koztiik volt az is, ahol A.N.Choorast fogva tartottak.

Nyomozoink a Puskin utca 5-7.

alatt taladlhato, az ELTE TTK hajdani fizikus D épiiletének legfelss
emeletén 16v§ rejtélyes faépiiletben talaltak meg az eltiint tudodst.

Megjegyezziik, hogy volt, aki a Karoly korut és a Dob utca sarkan 1évé, kiilénos alaka toronyba mentek fel.
Itt egy extravagans miivész lakott egyediil, aki azonban sajnalatos médon semmit sem tudott az antigravitacios

egyenletek tenzorhomomorfizmusairdl...

Ezt az épiiletet az 1880-as években Eo6tvos Lorand terveztet-
te és épittette, maga is itt lakott csaladjaval (lanyai a hatvanas
években még itt éltek), és itt végezte nevezetes gravitacios kisér-
letei nem terepi részét. Az épiilet Nagytermében havonta tartott
ismeretterjesztd eladasokat és kisérleti bemutatokat, melyeken
a févaros érdekl6ds elitje szép szamban jelent meg. Ezeknek
az el6adasoknak az utdéda a Sandor Laszlo altal a kilencvenes
években szervezett Golyavari esték és a jelenleg futd Atomesill.

Az épiilet egyik sarkan egy kis torony emelkedik terasszal és
marvany korlattal (az utobbi csak a tatarozas soran elvégzett
nagytakaritds és nagynyomasu gézzel végzett tisztitas soran de-
rilt ki). A teraszt Eotvos meteorologiai és csillagaszati megfi-
gyelések céljara épittette. A csillagaszat utobb atkoltozott az

5. abra. Dronfelvétel az egykori helyszinrdl.

egyetem Féépiiletének tetejére, ahol Gjabb torony és kupola épiilt, ide keriilt Konkoly-Thege Miklos 6gyallai

tavesove, amit aztan a kilencvenes évek elején elloptak...



Az Eotvos-teraszt a hatvanas években Jénossy Lajos a kozmikus sugarzas vizsgilatara hasznélta, ekkor
épiilt a miiszerek szamara egy fakunyho (ez eredetileg joval nagyobb és magasabb volt, mint (5.) dbran latha-
t6). Tobb tant egybehangzo allitasa szerint is kiilonosen festett az "egyetemi épiilet tornyan golyafészekként
tronolo, diiledezs kalyiba".

Janossy halala utan a torony és a kunyho elhagyottan allt. Az emberrablok szémara adott volt, hogy
1993-ban itt rejtsék el az elrabolt A. N. Chooras (ejtsd: éhenkorasz) professzort.

Amikor a TTK 1998-ban Lagymanyosra koltozott, az épiiletbe bolcsészek koltoztek, 1égkalapaccesal veret-
ték szét Eotvos gravitacios kisérletekhez hasznéalt, az épiilet alapjaiba adgyazott marvanyasztalat. (Szerencsére
Eotvos sajat készitésti Foucault-ingajat derék fizikusok megmentették, Lagyményoson kiilén kis torony épiilt
neki.) A fakunyhot lebontottak, helyére antennak (és egy kisebb kunyho) keriiltek. Itt megy at az internet
orszagos gerincvonaldnak radidhullami része a Nagyvéarad téri SOTE-torony felé.

Hibaforrasok:

-El6szor is meg kell jegyezniink, hogy a torténet nem valodi szivarvany-megfigyelésen alapul, hanem szerkesz-
tésen, amelyben 42 fokos ivet feltételeztek. Az 1993-ban hasznalt Budapest-térképen igen pontosan kijott a
szerkesztés, még az is, hogy az épiilet nyugati sarkdn van a torony.

-25 év alatt a GPS-nek koszonhetGen kissé pontosabba valtak a térképek.

-A Fold gombélytisége mar Budapest (vagy éppen Balaton) méretekben is igen jelentds. Ennek megfelelGen
semmilyen sik térkép és semmilyen euklidészi szerkesztés nem lehet pontos.

Az emberrablo vallomasa

"Igazdbol nem is raboltuk el a tudost. Ezért a szivdrvdnyt sem ldtta, annak adatait csak a papir folé hajolva
szamolgattuk ki. Siktérképen. Tudvdn, hogy a szivdrvdny nem egy végtelenil vékony vonal, ezért belefér némi
l6tydgés.

Sat, akkor (1993) még nem is jartam azon a bizonyos teraszon. Oda csak akkor jutottam fol, amikor
megkezdddott a D épiilet dtépitése a bilesészigények szerint (mdrvdnyasztal stb...), 1999-ben. Ezért a feladat
kitizésekor nem tudtam szabad szemmel ellendrizni, ldtszik-e a Sas-hegy és a Margit-hid a toronybdl.

Viszont egy kicsit odébb jartam. Ha megnézed a (5.) képet, a torony mdgitt az épiilet tetején egy kis
kiemelkedés latszik. Ez egy vildgitoudvar (azdta befedett) teteje. Ha a mdsodik emeleti fii-wc ablakdn kimdsztdl
a lichthofba, el tudtdl kapni egqy, a mélység folitt lebegd rozsdds vaslétrdt, ami felvezetett a tetdre. Ott jott
a kévetkezd meglepetés: a tetdt sippedds és torékeny kdtranypapir boritotta. Egy embert még elbirt, ha nem
nagyon mocorqgott. De tizet? Eqy egész specire vald fizikust? Hatdreset.

1997 tavaszdn jart fildkézelben a Hale-Bopp tistokds. Kézvetleniil naplemente utdn, kb egy fél ordig le-
hetett jol megfigyelni. Nekiink viszont akkor éppen dltrel specink volt... Mit volt mit tenni, a mondott uton
felmdsztunk a tetdre, a sracok fiizettel és tollal, és ott, dllva tartottam meg a mdsfél drds specit. Labunk alatt a
gorbild és recseqd kdtranypapir testkiozelbdl illusztrdlta a gérbe, st iddben vdltozd gorbiiletd tér nemes eszméjét.
Az idé(jdards) gorbiilésérdl pedig a vdltozd intenzitdsi viharos szél gondoskodott.

A srdcok szorgosan jegyzeteltek, kézben lestik az eget, hogy ldtszik-e mdr az tstékds. Amikor tobben
szoltak, hogy mdr nem tudnak irni, mert lefagyott a keziik, abbahagytuk a Christoffel-szimbolumok tdrgyaldsdt,
és dttértink erre a szivdrvdnyos feladatra, szorgosan meresztve a szemiinket, hogy ldthatjuk-e a megnevezett
objektumokat. Sajnos a Sas-hegyet kitakarta valami: pont a nevezetes mdrvdnykorldtos torony, és a tetején
akkor még dllo kaliba. Ezért a feladat teljes kisérleti ellendrzése akkor is elmaradt.

Aztdn tényleg megjétt az tistokds, és nagyon szép volt. Megérte felmdszni. Rdaddsul nem tudom, van-e
még valaki a TTK-n, aki elmondhatja, hogy nemcsak a D épiilet dsszes termében (plusz a Trefort-szoborndl, a
Mizeum-kertben, a Kdlvin-téri migyepen, a Rabdn evezve stb), hanem a D épiilet sippedékeny tetején is tartott
eldaddst.”

(dgy)

Hivatkozasok:
[1] https://www.timeanddate.com/sun/hungary/budapest?month=11&year=1993
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