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 الوحـدة الأولـى
 العصبـً الجهـــاز

 الجهاز العصبً فً الكائن الحً
 تحس بالمإثرات المحٌطة عن طرٌق البروتوبلازم حٌث: :) أ ( فً الأمٌبا 

 تبتعد عن الضوء الشدٌد وعن  الكٌماوٌات عآلٌة التركٌز. -تتحرك نحو الؽذاء  - 

بحبٌبات قاعدٌة مؽمورة فً  تتصل الأهداب ) ب (فً الهدبٌات مثل البرامٌسٌوم :

 البروتوبلازم
 وتتصل الحبٌبات ببعضها بواسطة خٌوط عصبٌة

                        

 
الجهاز العصبً للهٌدرا عبارة عن خلاٌا عصبٌة أولٌة تتصل  ) ج ( فً حٌوان الهٌدرا:

خلاٌا زوائدها الشجٌرٌة ببعضها مكونة شبكة عصبٌة تتصل بالخلاٌا الحسٌة من جهة وال
مسار الاستجابة ) خلاٌا حسٌة ثم خلاٌا عصبٌة متصلة  اللاسعة من جهة )أبسط قوس عصبً (

 بها ثم الخلاٌا 
 فٌنكمش جسم الحٌوان او لوامسه(العضلٌةالمحركة للوامس  

 الشبكة العصبٌة للهٌدرا. 
التعرررؾ علررى الأجررزاء المكونررة للشرربكة  -1

شررررٌحة  -مٌكروسررركوب  الأدوات العصررربٌة.
 الخطوات  .لقاع عرضى فً الهٌدرا  مجهزة

ضررا الشرررٌحة تحررت المٌكروسرركوب ثررم  -1
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 أفحص الشرٌحة باستخدام القوة  الصؽرى والكبرى للمجهر.
تعرررؾ علررى مكونررات الشرربكة العصرربٌة فررً الهٌرردرا ولاحرر  الخلاٌررا العصرربٌة  -2

 الأولٌة.
 أرسم الشبكة العصبٌة للهٌدرا كما ت هر تحت المجهر ما كتابة البٌانات. -3

د (الجهاز العصبً فً دودة  )
ما الاستجابة التً ت هرها  الأرض:

دودة الأرض فً حالة تسلٌط ضوء شدٌد 
 ؟علٌها وما سبب ذلك

استجابات ) تنجرذب نحرو الطعرام 
/ تبتعد عن المواد الضارة / تنسحب 
بسرعة وتدفن نفسها فً التربرة عنرد 

تعتبر مثال للرقى  تعرضها لضوء شدٌد(.
 لجهاز العصبً.وتعقد الحواس وا

عقدة دماؼٌة مزدوجرة ) فروق بلعومٌرة ( تتصرل بالعقردة التحرت  مكونات الجهاز العصبً للدودة:
 حبل عصربً بطنرى مرزدوج علٌره عقردة عصربٌة بكرل حلقرة مرن الجسرم. عقدة بلعومٌة. بلعومٌة.

من  ٌخرج أعصاب تخرج من العقدة الدماؼٌة والتحت بلعومٌة تمتد نحو الحلقات الأربا الأولى.
كل عقدة بحلقات الجسم زوج من الأعصاب التً تتفرع إلى فرعٌن )أحدهما فً الناحٌة البطنٌرة 

عبرر الحرواجز برٌن الحلقرات تتشرابك الأعصراب مكونرة شربكة مرن الخٌروط  والآخر فً الجانرب(.
 العصبٌة التً تمكن الدودة من التفاعل ما المإثرات البٌئٌة.

صل التن ٌم العصبً فً الفقارٌات وخاصة ٌ) هـ ( الجهاز العصبً فً الإنسان
الثدٌٌات وعلى رأسها الإنسان إلى مستوى عالٍ من السٌطرة والتنسٌق لوجود جهاز 

 عصبً معقد ٌتكون من دماغ / حبل شوكى/ أعصاب (.
 وحدات بناء النسٌج العصبً  

) تكرروٌن  خلاٌررا عصرربٌة ٌتكوو النسيجووٌعلنس موو ًل ووا 

) دعررم وحماٌررة لؽررراء وخلاٌررا ا ونقررل السررٌال العصرربً(

 .الخلاٌا العصبٌة(

 تركٌب الخلٌة العصبٌة:

ٌحتررروي سرررٌتوبلازم عصررربً / نرررواة /   ججـوووـللنسة:ٌووو  ل-1

 -جهررراز   جرررولجى-حبٌبرررات نسل/عضرررٌات ) مٌتوكونررردرٌا 

 رٌبوسومات(. -شبكة اندوبلازمٌة 

برررروزات سرررٌتوبلازمٌة قصرررٌرة متشرررعبة لز نئوووجلروووجٌ ٌ  ل-2

 نقله لجسم الخلٌة.تستقبل السٌال العصبً وت

ٌعطررً  -ٌنقررل السررٌال بعٌررد عررن الجسررم  -امتررداد طوٌررل لجسررم الخلٌررة   نس حـــووـ  ل-3

 أفرع عدٌدة دقٌقة تنتهى بنهاٌات منتفخة تسمى أزرار تشابكٌة.
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 لأحاجٌووو لنس: ووو  ل-1لأنرررواع الخلاٌرررا العصررربٌة:

ٌخرج مرن جسرم الخلٌرة زائردة واحردة تنقسرم إلرى 

 نسة:ٌوو رٌة...مثل فرررعٌن المحررور/ زائرردة شررجٌ

ٌخرررج مررن جسررم الخلٌررة  لثيائٌوو لنس: وو  ل-2لالحسررٌة.

 زائرررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررردتان 

أكثرهرا انتشرار لعجٌجةلنس: و ل ل-3ل) شبكٌة العٌن(.

تصرررل برررٌن  ةلاٌوووال ٌيٌووو  ل-4ل) خ . حركٌرررة(.

 الخلاٌررا الحسررٌة والحركٌررة ) توجررد فررً الجهرراز

 المركزي.

 خلاٌا الؽراء العصبً:

 هاو ٌفت مكان وجودها نوع الخلٌة
 نجمٌة 0خ 
 

دبقٌة قلٌلة  0خ 
 التشجر

دبقٌات  0خ 
 صؽٌرة

بطانة القناة  0خ
الشوكٌة 

 وبطٌنات المخ

 شفان  0خ
 قمرٌة 0خ 

جهررررررررررراز عصررررررررررربً 
 مركزى

 

جهاز عصبً 
 مركزى

 

جهاز عصبً 
 مركزى

 

 الجهاز المركزي
 
 

خارج الجهاز 
 المركزي

خارج الجهاز 
 المركزي

 ل العصبٌةابتلاع الأجسام الؽرٌبة / تصنٌا النواق

تكوٌن ؼمد ملٌتى حول محاور الخلاٌا العصبٌة 
 وتفرعاتها الشجٌرٌة

التهام الأجسام الؽرٌبة / التحول لأنواع من خلاٌا 
 الؽراء الأخرى

 تكوٌن السائل المخً الشوكً
 
 

 تكوٌن الؽمد الملٌتى حول محاور الخلاٌا

 دعم أجسام الخلاٌا العصبٌة

 أنــواع الألٌاؾ العصبٌة:
 )محور خلٌة عصبٌة محاطة بالأؼلفة(  ــ نس:ٌف

 -فً القطر  -فً الطول تختلؾ المحاور العصبٌة عن بعضها 

 ؼطاء المحور.
المحرور مؽطرى بمرادة دهنٌرة بروتٌنٌرة تسرمى ؼرلاؾ مٌلرٌن أهمٌرة   ٌ:ٌيٌ  لأنواعهـا:

متررر/ث / ترررمٌم  120الؽررلاؾ ) عررزل المحررور كهربٌررا / زٌررادة سرررعة السررٌال إلررى 
المحور ؼٌر مؽلرؾ برالمٌلٌن  لا ٌ:ٌيٌ  لالجهاز المركزي (. 0تالؾ عدا خ المحور ال

 متر / ث(.2.3سرعة السٌال  -مثل الخلاٌا البٌنٌة فً الجهاز المركزي -

حزمرة ←مجموعرة ألٌراؾ محاطرة بنسرٌج ضرام  ←لٌفة عصربٌة  تكوٌن العصب:
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 عصب.←تحاط بؽلاؾ سمٌك عصبٌة 

الشركل الرذى تتررجم إلٌره أنرواع  -الخلاٌا العصبٌة لؽة التفاهم بٌن  السٌال العصبــً: 
تلل   ف لآسٌ لتكو ٌالنسجوٌاالنس مو ًل  و تلنيت:اسوخل والةولاالج نجوا لالمإثرات 

لتج ٌ ٌ لع:ىلحٌ نالنسجٌ ٌا.
لمرور السٌال فً ؼشاء اللٌفة العصبٌة:

الحالة التً ٌكون علٌها : جهــد الراحـــة
اطة لخلٌة مح -أي تؤثٌرالؽشاء قبل حدوث 

بؽشاء ذو نفاذٌة اختٌارٌة ٌفصل بٌن البٌئة 
 الداخلٌة والخارجٌة

 ٌرجررا اخررتلاؾ توزٌررا الشررحنات علررى -

وجود بروتٌنات سرالبة  جانبى الؽشاء إلى:

تسرررتطٌا النفرررراذ  الشرررحنة داخرررل اللٌفررررة لا

 للخارج. 

عمررل مضررخة) الصررودٌوم / البوتاسررٌوم ( فٌخرررج أٌونررات الصررودٌوم  -1

 وم التً تنتقل عبر الؽشاء بالانتشار.وتدخل أٌونات البوتاسٌ

الؽشاء فً حالة استقطاب ) السطح الخارجى موجرب والرداخلً سرالب  -2

.) 

 مللً فولت. 00 -ٌتولد فرق جهد ٌعرؾ بجهد الراحة =  -3

لٌنقسم إلى مرحلتٌن: جهــد الفعـــل:

وصول مإثر  مرحلة زوال الاستقطاب: -أ
 لمنطقة تاثٌر ٌإدي لتوقؾ مضخة الصودٌوم /

فتح قنوات صودٌوم فً الؽشاء فنتشر  البوتاسٌوم.

ٌرتفا الجهد الداخلً إلى  أٌونات الصودٌوم للداخل.

 مللً فولت عندها تؽلق قنوات الصودٌوم. 30+ 

عند إؼلاق  مرحلة إعادة الاستقطاب. -ب

قنوات الصودٌوم تفتح قنوات البوتاسٌوم 

بعد  . فنتشر أٌونات البوتاسٌوم للخارج وٌنخفض فرق الجهد

اختفاء جهد الفعل تعمل مضخة الصودٌوم / البوتاسٌوم على 

إعادة حالة الاستقطاب بإخراج أٌونات الصودٌوم وإدخال 

التؽٌرات الكهربٌة  )ت  ٌفلجهجلنسف ا لأٌونات البوتاسٌوم.

)  ت  ٌفلنسجٌاالنس م ً لوعودته(.المصاحبة لزوال الاستقطاب 

ور خلٌة بعد تنبٌه تلك الخلٌة. موجة من زوال الاستقطاب تسري فً مح
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 وٌصاحبه تكون جهد فعل عن نقاط متعددة على طول المحور(.

 آلٌات انتقال السٌال العصبً عبر الألٌاؾ:
لطرٌقة التؤثٌرالدائرى الموضعً: -1

حرردوث زوال الاسررتقطاب فررً نقطررة مررا علررى اللٌفررة ٌعررد مثٌررر جدٌررد 

النقطرررة فٌحرررد زوال لنقطرررة مجررراورة ٌرررإدي لفرررتح قنررروات الصرررودٌوم بتلرررك 

 استقطاب بٌنما تعود النقطة الأولى لحالة الاستقطاب. 

 فً الألٌاؾ المٌلٌنٌة ٌنتقل زوال الاستقطاب من عقدة رانفٌٌه  طرٌقة النقل القفزى:-2
للى أخرى بطرٌقة النقل القفزى ٌتمٌز بـ: إ
 انتقال سرٌا. -أ 
 اقل طاقة من النقل بطرٌقة التؤثٌر الموضعً.  -ب

 قال السٌال خلال التشابك العصبً:انت
ٌنتقررل السررٌال العصرربً مررن خلٌررة عصرربٌة لأخرررى حتررى 

نواقرل كٌمٌائٌرة عبرر مرا ٌعررؾ ٌصل لعضرو الاسرتجابة بواسرطة 
 بالشق التشابكً.

 تكوٌــــن التشابـــــك العصبـــــً
 التشابكــــــًالشـــــق  الؽشـــاء بعــــد التشابكــــــً الؽشــــاء قبــــل التشابكــــً

ٌحترروي العدٌررد مررن حوٌصررلات 
التشررررابك التررررً تحرررروي نواقررررل 
عصرربٌة )مرررواد كٌمٌائٌررة ( كمرررا 
 ٌحتررروي علرررى قنررروات كالسرررٌوم
)ٌوجررررد بتركٌررررز عررررالى خررررارج 

 الؽشاء قبل التشابكً(

ٌحترروي علررى مسررتقبلات للنواقررل 
العصرررربٌة ترررررتبط معهررررا قنرررروات 

 بروتٌنٌة للؤٌونات المختلفة.

بل التشابكً فراغ بٌن الؽشاء ق
 والؽشاء بعد التشابكً.

 التؽٌرات التً تحدث عند دخول السٌال العصبً:
فرررً  -1

الؽشرراء قبررل التشررابكً فررتح قنرروات كالسررٌوم )تنتشررر 
 إلى داخل الؽشاء قبل التشابكً. Caأٌونات 

2-  
التحررام حوٌصررلات التشررابك بالؽشرراء قبررل التشررابكً 

وانفجارهررررا وتحرررررر محتوٌاتهررررا مررررن  Caبواسررررطة 
 قل فً الشق التشابكً.النوا

ارتبرررررراط جزٌئررررررات النواقررررررل  -3
العصرربٌة المتحررررة مررا المسررتقبلات علررى الؽشرراء بعررد التشررابكً بشرركل مررإثر 

 كٌمٌائى ٌإدي لفتح قنوات الصودٌوم على الؽشاء بعد التشابكً.
انتقرررررال أٌونرررررات الصرررررودٌوم  -4

للداخل ممرا ٌسربب زوال الاسرتقطاب فٌتولرد سرٌال عصربً ٌنتقرل خرلال الؽشراء 
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إذا كران عمرل الناقررل  )لإذنلكواالع والنسيا وال يرو  .للخلروي للخلٌرة العصربٌة.ا
 مثبط فإن ارتباطه ما المستقبلات ٌمنا انتقال السٌال إلى الؽشاء بعد التشرابكً.

حٌرث تعمرل آلٌرات  0لاٌستمر ارتباط جزٌئات الناقل بالمستقبلات لفتررة طوٌلرة 
 بعد فترة مختلفة فً منطقة التشابك على إبطال تاثٌرها 

ٌحطمه انزٌم ستٌل كولٌن اسرترٌز إلرى حمرض  -الناقل العصبً ) استٌل كولٌن ( 
  خلٌك وكولٌن الذى ٌعاد امتصاصه واستخدامه لبناء استٌل كولٌن.

 الجهاز العصبً فً الإنسان:
 ذاتً ( -طرفً  -أجهزة ) مركزى  3/  ج

رات لتن ٌم استجابته للمإثأهمٌة الجهاز العصبً لجسم الإنسان  -
الخارجٌة مما ٌمكنه من التكٌؾ ما البٌئة واستجابته للمإثرات الداخلٌة مما ٌمكنه 

 من الارتباط والتنسٌق بٌن أجهزة الجسم

 
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل

لمكانه: داخل الجمجمة.ل:اغــــالدم
 أهم أعضاء الجهاز العصبً.لوصفـــه: 

  ؼرام.1500ٌصل وزنه 
  ملٌار.100عدد خلاٌاه 

 ؟غلجنةالنسج ج  أه ٌ ل ج جلنسج الس/ ا
 / محاط بع ام الجمجمة لحماٌته من الصدمات والمإثرات الخارجٌة ج

 :ًٌحاط بثلاث اؼشٌة سحائٌة ه 

 و ائفـــــه وصفــــه الؽشــــاء

ٌرررربطن الجمجمررررة مررررن الررررداخل  نسٌج متماسك / لٌفً أم جافٌة
 لحماٌة الدماغ من الاحتكاك

أم 
 عنكبوتٌة

نسرررٌج شرررربكى / ٌشرررربه بٌررررت 
 تالعنكبو

 ٌربط بٌن الأم الجافٌة والحنون

نسرررٌج رقٌرررق ٌؽلرررؾ الررردماغ  ام حنون
وٌوجرررررررد سرررررررائل برررررررٌن الأم 

 العنكبوتٌة والحنون

ٌؽرررررذى الررررردماغ وٌحمرررررً مرررررن 
 الصدمات

 وقد تصاب الأؼشٌة بالتهاب ٌسمى التهاب سحائً قد ٌسبب الموت.

الجهــرررررررررررررررررـاز 
 المركــزي

الحبل  الدماغ
 الشوكً

 نخاع مستطٌل مخٌخ مخ
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 الالتهاب الحسائً: 
ى العوامل التً التوصل إل -2جما معلومات عن الالتهاب السحائً  -1

استنتاج السلوكٌات الصحٌحة التً ٌجب اتباعها  -3 تساعد على انتشار المرض.
لللوقاٌة.
 كراسة. -قلم الأدوات 
قم بزٌرارة لأقررب مستشرفً أو مركرز صرحً لجمرا معلومرات عرن مررض الخطوات 

من المناقشة ما زملائرك  ناقش ما الأطباء أهم أعراض المرض.الالتهاب السحائً. 
قرردم تقرٌررر لمدرسررك)  عررن أهررم العوامررل التررً تسرراعد علررى انتشررار المرررض..تحرردث 

ٌشررمل ماتوصررلت إلٌرره عررن المرررض وأعراضرره وأسرربابه والعوامررل المسرراعدة علررى 
الالتهاب السحائً ٌنتج عن التهاب أؼشرٌة الأم  انتشاره وأهم طرق الوقاٌة( لمناقشته.

 أهرم أنرواع الالتهراب السرحائً:الحنونة والعنكبوتٌة المبطنرة للمرخ والنخراع الشروكً و
الالتهرررراب السررررحائً الوبررررائً أو الحمررررى المخٌرررره الشرررروكٌة أو الالتهرررراب السررررحائً 

الالتهررراب السرررحائً الهٌمررروفلٌس  الالتهررراب السرررحائً المنجوكررروكً. المنجوكررروكً.
 الالتهاب السحائً الفٌروسً. الالتهاب السحائً الدرنً. أنفلونزا.

ٌص أي نوع مرن هرذه الأنرواع إلا بفحرص عٌنرة ولا ٌمكن تشخ التهٌج السحائً. -
 للبدل النخاع بكترٌولوجٌا وفٌرولوجٌا وكٌماوٌا.

-  
 أهوووللهووووذعلنأيوووو ننل أكث هووووالنيتروووا ن لهوووو لنسح ووووىلنس ةٌوووو ل -

 نسرك ٌ .
وٌجرردر الإشررارة أن الالتهرراب السررحائً الصرردٌدي ٌعتبررر مرضررا  ؼٌررر وبررائً 

د العملٌررات الجراحٌررة فررً وحٌررث أنرره ٌحرردث مضرراعفات التهابررات الأذن الداخلٌررة وبعرر
النخاع الشوكً وبعد الإصابة بالالتهابات الرئوٌة فً حالرة ضرعؾ مقاومرة المررٌض 
الحمررررى المخٌررررة الشرررروكٌة أو الالتهرررراب السررررحائً الوبررررائً أو الالتهرررراب السررررحائً 
المنجوكوكً هو مرض خطٌر معد نتٌجة التهاب حاد بالسحاٌا المؽلفرة للمرخ والنخراع 

ض مٌكرررروب اسرررمه المكرررور الثنرررائً السرررحائً وٌوجرررد هرررذا الشررروكً ومسررربب المرررر
% وتزٌد هرذه النسربة 20-5المٌكروب فً البلعوم الأنفً للؤصحاء بنسبة تختلؾ من 

وٌوجرد عردة أنرواع مرن مٌكرروب المكرور  ( فً المائرة.00-60عند حدوث وباء إلى )
آخرر  وتنتقل العدوى مباشررة مرن شرخص إلرى ز.-ي-ج-ب -الثنائً السحائً أهمها: أ

نتٌجررة للرررذاذ مررن أنررؾ أو إفرررازات حلررق حامررل المٌكررروب الررذي لا ٌ هررر علٌرره أٌررة 
أعراض أكلٌنٌكٌة وٌصل المٌكرروب مرن البلعروم الأنفرً إلرى الردم ومنره إلرى السرحاٌا 
التً ٌحدث بها التهابا  حادا  هذا ولا ٌحدث عادة عدوى من حالرة مررض إلرى مررٌض 

ء والخرٌرؾ مرن شرهر دٌسرمبر إلرى مراٌو كرل أخر وتزٌد الإصابة بالمرض فرً الشرتا
عام وتسبب هذه الزٌادة الطبٌعٌة قلقا  بٌن الناس خصوصرا  إذا حردثت بعرض الحرالات 

والمعدل العرادي  1808-00و  1800 -00فً المدارس ولوح  ذلك القلق فً شتاء 
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حالررة لكررل مائررة ألررؾ مررن السرركان فررإذا  5-3لإصررابات الحمررى المخٌررة الشرروكٌة هررو 
رون حالررة مخٌررة شرروكٌة لكررل مائررة ألررؾ مررن السرركان فررً أسرربوع أعتبررر  هرررت عشرر
الإصابة بالحمى الشوكٌة شكل موجات كل خمس وتؤخذ الزٌادة فً معدلات  المرض وباء.

% من حالات الحمرى المخٌرة 15وبالنسبة لمعدلات سن الإصابة فً مصر فقد وجد أن  سنوات.
سرنة وكرذلك وجرد أن 15% أكثرر مرن 25سرنة و 15-5% برٌن 60سرنوات و5الشوكٌة أقرل مرن 

 .1:2نسبة إصابة الذكور إلى الإناث هً 
قررًء ؼٌررر  ارتفرراع فررً درجررة الحرررارة مررا حرردوث قشررعرٌرة. أعــررـراض المـررـرض:
صررداع شرردٌد خصوصررا  فررً الجهررة الخلفٌررة للرررأس وؼالبررا  نجررد  مصررحوب بؽثٌرران.

ثرة أعرراض: المرٌض معصبا  رأسره بمنردٌل للحرد مرن شردة الصرداع وعنرد وجرود ثلا
أرتفرراع درجررة الحرررارة والقررًء والصررداع ٌجررب عرررض المرررٌض فررورا  علررى أقرررب 

عردم القردرة علررى مواجهرة الضروء وحرردوث  مستشرفى للحمٌرات أو أخصرائً حمٌررات.
تصررلب عضررلات العنررق وقررد ٌحرردث إنثنرراء الرررأس للخلررؾ وتقرروس  زؼللررة بررالعٌن.

 قد ٌحدث للمرٌض تشنجات أو ؼٌبوبة. لل هر.
عدم القدرة على وضا ذقن المرٌض على صدره وٌحدث  مـرض:علامـات ال

إٌجابٌرة علامرة كررنج: تثنرى إحردى السراقٌن علرى  ألم شدٌد عنرد محاولرة ذلرك.
 البطن بزاوٌة قائمة وعند محاولة فرد الساق ٌحدث ألم شدٌد فً بطن الرجل.

إٌجابٌررة علامررة برودرنكسررً: عنررد ثنررً إحرردى السرراقٌن علررى الرربطن ٌحرردث ثنررً  -
 ق الأخرى  وعند ثنً الرأس على الصدر ٌحدث ثنً لكلتا الساقٌن.للسا

 البقررا الحمررراء المرتفعررة عررن الجلررد. وجررود أربعررة أنررواع مررن الطفررح الجلرردي:
 طفح نزفً.
طفح مدمم نزفً قد ٌعم مع م الجسم ٌشبه وقوع زجاجة حبرر أحمرر علرى  -

ٌض هبوط قد ٌحدث للمر حدوث ؼٌبوبة. هرٌش فً زواٌا الفم والأنؾ. الجسم.
وعنرد حردوث ثلاثرة علامرات: ارتفراع درجرة الحررارة  حاد فرً الردورة الدموٌرة.

والؽٌبوبررة والطفررح الجلرردي فررً شررخص كرران طبٌعٌررا  تمامررا  منررذ سرراعات أو أٌررام 
 ٌستدعً عرضه فورا  على أقرب مستشفى حمٌات أو أخصائً حمٌات.

مستشررفى الإجررراءات المررإداة عنررد وصررول مرررٌض مشررتبه بررالحمى المخٌررة إلررى  -
الحمٌررات عنررد الاشررتباه اكلٌنٌكٌررا فررً تشررخٌص الحمررى المخٌررة الشرروكٌة ٌجررب 

وصول المرٌض إلى  وعند إرسال المرٌض فورا  إلى أقرب مستشفى للحمٌات.
 مستشفى الحمٌات ٌتم عمل بذل نخاعً للمرٌض فورا .

ٌكرون ضرؽطة  ٌكرون اللرون عكررا .  ٌحجثلس:جائالنسيةاعًلنستغٌ ن لنستاسٌ  
تكون نسبة السكر منخفضرة وقرد تصرل إلرى معردل الصرفرتكون نسربة  ا .مرتفع

وجود زٌادة كبٌرة فً عردد خلاٌرا السرائل النخراعً ومع مهرا  البروتٌن عالٌة.
وجرررود مٌكرررروب المكرررور الثنرررائً  الخلاٌرررا البٌضررراء متعرررددة أشررركال النواٌرررا.

السحائً إما بفحص السرائل النخراعً علرى شررٌحة مصربوؼة بصربؽة الجررام 
ولمعرفررة سررلالة مٌكررروب  حررت المٌكروسرركوب أو ٌررزرع السررائل النخرراعً.ت

الحمررى المخٌررة الشرروكٌة ٌجررب الاسررتعانة بالوسررائل السررٌرولوجٌة للتشررخٌص 
وٌتخوؾ أهل بعض مرضى الحمى المخٌة الشوكٌة خصوصا  فً الرٌؾ مرن 
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بررذل نخرراع المرررٌض وٌعتقرردون خطررؤ أن بررذل نخرراع المرررٌض عملٌررة خطٌرررة 

إجراء بذل النخاع لٌس له أٌرة آثرار جانبٌرة ولا ٌحردث أي والحقٌقرة إن 
 ألم أو مشقة للمرٌض.

 أهمٌة تشخٌص مسبب المرض. وبذلك ٌكون النخاع له نوعان من الأهمٌة:

  ًأهمٌة علاجٌة حٌث أنه ٌقلل الضؽط على المرخ والنخراع الشروك

 مإدٌا  إزالة الصداع والقًء والتشنجات.

شرلل نصرفً  اب العرٌن والوجره.شلل بؤعصر أهم مضاعفات المرض:
الاستسررررقاء السررررحائً  أو فررررً أحررررد أطررررراؾ الٌرررردٌن أو الرررررجلٌن.

التهررراب صررردٌدي  وخصوصرررا  فرررً الأطفرررال مإدٌرررا  لتضرررخم الررررأس.
 التهاب بعضلات القلب وؼشاء التامور. بالمفاصل.

ٌعطرررى مررررٌض الحمرررى المخٌرررة الشررروكٌة العرررلاج  عـررـلاج المررررض:
وٌتكون العلاج من البنسلٌن والكلرور  اللازم فور عمل بذل النخاع له

امفٌكرررول أو الأمبٌسرررلٌن بالإضرررافة إلرررى محالٌرررل الجلوكررروز والملرررح 
والعقرراقٌر المعاونررة لحررٌن ورود نتٌجررة مزرعررة وحساسررٌة عٌنررة بررذل 
النخررراعي وٌنررردر اسرررتعمال مركبرررات الكرررورتٌزون إلا فرررً الحرررالات 

وتصرل  ن.وقد ٌستخدم عقار سٌفترٌكسون ولكنه ؼرالً الرثم الحرجة.
% 80نسرربة الشررفاء فررً حررالات الحمررى المخٌررة الشرروكٌة إلررى حرروالً 

% فرً 10بشرط التشخٌص المبكرر وتصرل نسربة الوفراة إلرى حروالً 
 حالة التشٌخص المتؤخر.
التهوٌرة الجٌردة فرً أمراكن التجمعرات مثرل  طرق الوقاٌة من المرض:

المررردارس ومعسررركرات الجرررٌش والبرررولٌس والمررردن الجامعٌرررة ودور 

عرردم اسررتخدام المتعلقررات الشخصررٌة للؤفررراد مثررل  نما والمسررار .السررٌ

أي مرررٌض ٌشرركو مررن ثلاثررة: ارتفرراع الحرررار وقررًء ؼٌررر  المناشررؾ.

مصررحوب بؽثٌرراني وصررداع شرردٌد أو ثلاثررة: ارتفرراع درجررة الحرررارة 

وؼٌبوبة وطفح جلدي فً شرخص كران طبٌعٌرا  تمامرا  منرذ سراعات أو 

 ٌات أو أخصائً حمٌات.أٌام  ٌجب عرضه على أقرب مستشفى حم

وجرد أن مع رم ج  لنست  ٌللفوًلنس  اٌو ل والنس و  

المواطنٌن ٌكتسبون مناعة طبٌعٌة ضد المررض بعرد مرحلرة الطفولرة ي نتٌجرة 

 لتعرضررهم أو إصررابتهم بالفعررل برربعض فصررائل المٌكررروب السررحائً الثنررائً.

 مثرل:وعلى ذلك ٌجب تطعٌم أفراد التجمعات الكبٌرة الأكثرر تعرضرا  للعردوى 
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المجنرردون فررً القرروات  طلبررة السررنة الأولررى الابتدائٌررة المسررتجدون بالمرردارس.

نرررزلاء  الوافررردون الجررردد فرررً المررردن الجامعٌرررة. المسرررلحة والأمرررن المركرررزي.

وقررد تررم تطعررٌم  المسررافرٌن لأداء فرٌضررة الحررج أو العمرررة. المسرراجٌن الجرردد.

 حوالً ملٌونٌن من أفراد التجمعات الكبٌرة فً مصر.

هنرراك عشررر نست  ووٌللنس وواللسكووالنس وو ن يٌالة وو ن للسكوواا
سررلالات مررن مٌكررروب السررحائً الثنررائً ولٌسررت سررلالة واحرردة والطعررم الموجررود فررً 

لا ٌعطرى الطعرم حماٌرة مطلقرة ضرد المٌكرروب حٌرث لا  مصر ٌصلح لسرلالتٌن فقرط.
برالرؼم مرن أن التطعرٌم ٌحمرى المرواطنٌن مرن  فً المائرة. 00تزٌد نسبة الحماٌة عن 

فاعلٌرة  عدوى ولكنه ٌزٌد عدد حاملً المٌكرروب وقرد ٌزٌرد مرن السرلالات الشرسرة.ال
إعررادة التطعررٌم قبررل عررامٌن مررن التطعررٌم الأول قررد  شررهرا  فقررط. 24-6الطعررم لمرردة 

 ٌعرضهم للحساسٌة.

الحماٌرة الكٌمائٌرة نلإج نءن لنس ؤجنةلس ةاس ًلنس و ٌ 

حمرى المخٌرة الشروكٌة وٌعطرى هً أكثر الوسائل فاعلٌة فور اكتشاؾ إحدى حالات ال
-3مللٌجرام لكل كٌلوجرام من وزن المرٌض مقسمة  10المخالط عقار الرٌفامٌسٌن 

مللٌجررام مررتٌن ٌومٌرا   100مرات ٌومٌا  لمدة ٌرومٌن فقرط أو عقرار المٌنوسرٌكلٌن  4
 لمدة ٌومٌن للبالؽٌن أو عقار الأمبٌسلٌن للؤطفال .

تحرول إلرى حامرل مٌكرروب  أما أن المخرالطلالٌ  لل ةاس  لنس   
أو أن المخرالط  والتطعٌم لا ٌفٌد حٌث إن التطعٌم ٌحمرً فقرط ولكنره لا ٌقترل المٌكرروب.

أصٌب بالفعل برالمرض عرن طرٌرق العردوى وقردرة حضرانة المررض قصرٌرة لا تتعردى 
 الأسبوع بٌنما التطعٌم لا ٌعطى تؤثٌره فً منا العدوى قبل أسبوعٌن.

اقً مررن الحمررى ٌعطررى الطعررم الرروج عوو لنس  وول
 -بجرعررة -المخٌررة الشرروكٌة فررً مصررر عنررد أنررواع أ

 نصؾ سنتمٌمتر مكعب تحت الجلد مرة واحدة.
ولا ٌحدث هذا الطعم أٌة آثرار جانبٌرة للمررٌض  -

 مثل السخونة أو الرعشة.
والطعررم معبررا  فررً زجاجررات تكفررً كررل زجاجررة  -

هٌئرررررررة خمسرررررررٌن شخصرررررررا  وقرررررررد تمكنرررررررت 
المستحضررررررررات الحٌوٌرررررررة واللقاحرررررررات 

جوزة مررررن إنترررراج هررررذا الطعررررم فررررً بررررالع
مصرررولا ٌجرروز إعطرراء الطعررم  قبررل سررن 

 أنسب وقت للتطعٌم فً الخرٌؾ فً شهر أكتوبر. الستٌن.
قشرة ) مادة رمادٌة ( طبقة رقٌقة  ٌتكون نسٌج المخ من طبقتٌن. المــــخ:

بالمٌالٌن. نخاع ) مادة تحوي أجسام الخلاٌا العصبٌة وألٌاؾ ؼٌر مؽطاة 

موعة ألٌاؾ عصبٌة محاطة بؤؼمدة نخاعٌة ٌقسم المخ إلى نصفٌن جبٌضاء ( م
ٌ هر فً كل نصؾ عدد من الأخادٌد ٌمكن بواسطتها  متشابهٌن ) نصفان كروٌان (
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*** المراكز العصبٌة فً  / صدعى / خلفً ( ي/جدار ً) جبه تمٌٌز فصوص المخ

 الأٌسر " " الأٌمن  " "النصؾ الأٌسر تتحكم فً و ائؾ الجانب الأٌمن و 

نسجاي لنسذىلٌما ل اسر:العيجلحم ال رك: لس:يموفل
/ ٌصاب الجانب الأٌسر مرن الجسرم حٌرث ٌرتحكم  جنأٌ ال النسج اغل

*** المراكز العصربٌة  مراكز النصؾ الأٌمن فً عضلات النصؾ الأٌسر.
لبالمخ مزدوجة عدا مركز التحكم فً النطق والكتابة فهوفردى

ٌعمل على  أسفل الفص الخلفً للمخ. -اغ الجزء الخلفً للدم المخٌــخ:
 تن ٌم الحركات الإرادٌة للمحاف ة على توازن الجسم.

 ٌن م الحركات ؼٌر -ٌربط بٌن المخبخ والحبل الشوكً النخاع المستطٌل:
الإرادٌة لبعض أعضاء النصؾ العلوي للجسم ) قلب / تنفس/ 

 بلا / سعال / عطس (.
المستطٌل داخل العمرود الفقرري ) امترداد  ٌمتد من النخاعلالحبــل الشوكــً:

ٌتكررون نسررٌجه  -للرردماغ( ٌحررٌط برره الاؼشررٌة السررحائٌة الثلاثررة 
*** ٌخررج مرن  قشررة ) مرادة بٌضراء (. نخراع ) مرادة رمادٌرة (. من:

زوج مرررن 31كرررل جانرررب للحبرررل الشررروكً 
ٌتكررون كررل زوج مررن عصررب  -الأعصرراب 

حسررً وعصررب حركررًي وٌتصررل العصررب 
ر العصرربٌة فررً الجهررة الحسررً بعقرردة الجررذ

" الحركرً " " ال هرٌة مرن النخراع الشروكً

وتتصرررررل العقررررردتان " " "، البطنٌرررررة " " " " 

بعصررب شررروكى ٌتكرررون مررن ألٌررراؾ حسرررٌة 
وحركٌررة )لررذا ٌسررمى عصررب مخررتلط ٌنقررل 

السررٌالات الحسررٌة والحركٌررة بررٌن الجسررمي والحبررل الشرروكً فررً حركررة 
لدائمة تسمى القوس العصبً المنعكس(.

عنرردما ٌلمررس الإنسرران جسررم سرراخن فجررؤة تحرردث  العصرربً المررنعكس: رد الفعررل
تسرتقبل أعضراء  نسة و ن  حركة سرٌعة لا إرادٌرة لإبعراد الٌرد عرن الخطرر

ٌنقررل الإحسرراس للؤعصرراب الشرروكٌة  الحررس فررً الٌررد المررإثر وتشررعر برره.
ثررم ترسررل  الحسررٌة ثررم الألٌرراؾ الحسررٌة ثررم العقرردة الجررذر عصرربٌة ال هرٌررة.

جذر عصبٌة البطنٌة لترسل إشارة عبر الألٌاؾ الحركٌة إلى إشارة للعقدة ال
لالعضلات التً تنقبض لإبعاد الٌد.

زوج تخرررج مررن الرردماغ ( تسررمى  12أعصرراب مخٌررة )  الجهرراز العصرربً الطرفررً:
أعصرراب جمجمٌررة تررن م عملٌررات الإبصررار والسررما والشررم والتررذوق ومضررػ الطعررام 
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أهمهرا العصرب البصرري والسرمعً والشرمً  وحركة اللسان وحركة عضلات الوجه.
القنرراة الهضررمٌة.   -الرئررات  -والتررذوقً والحائرالررذى ٌررن م النشرراط الررلاإرادي للقلررب 

زوج تخررج مرن الحبرل الشروكً( تسرتقبل الإحسراس مرن 31أعصاب طرفٌة شوكٌة )
* * * حركررة العضررو تررتم لالجلررد وتررن م حركررة الأطررراؾ والعضررلات الررلا إرادٌررة.

لالمركز المن م بالمخ والأعصاب الشوكٌة. بالتنسٌق بٌن
ٌعمل على التحكم والتن ٌم للحركات اللا إرادٌة التً تتم فرً  الجهاز العصبً الذاتً:

لضؽط الدم وٌقسم الجهاز إلى:-داخل الجسم مثل حركة القلب 

 جار سمبثــــاوي سمبثــــاوي
 زٌادة ضربات القلب. -
 رفا ضؽط الدم. -
 .اتساع حدقة العٌن -
 ٌثبط إفراز اللعاب. -
ارتخرراء الحوٌصررلات الهوائٌررة لزٌررادة  -

 الأكسجٌن بها.

 ٌقلل ضربات القلب. -
 ٌقلل ضؽط الدم. -
 ضٌق حدقة العٌن. -
 ٌنشط إفراز اللعاب. -
انقباض الحوٌصلات  -

  الهوائٌة.

لتشرٌح الضفدعة للتعرؾ على أجزاء الجهاز العصبً:
رسم شكل ٌبٌن تركٌب الجهاز العصبً  -2 از العصبً للضفدعة.التعرؾ العملً على تركٌب الجه -1

أدوات  -دبابٌس إبرة/ضفدع حً/ ضفدع آخر محفو  فً فورمالٌن نأج ن لللضفدعة 
أحضر ضفدع حً ثم أقتله بالحقن  نسة ـــــ ن ل  حوض تشرٌح -تشرٌح 

بالكلوروفورم أو الخبط على الدماؼضعه فً حوض التشرٌح على بطنه وثبته 
 الدبابٌس.ب

أقطررا الجلررد قطررا مسررتعرض خلررؾ الرررأس وشررده للؤمررام وأنزعرره مررن الرررأس  -1
 بمساعدة المشرط.

ضررا حافررة المشرررط فرروق الخررط المنصررؾ  -2
ال هري للجمجمرة وحركره للؤمرام والخلرؾ 
عرردة مرررات مررا ضررؽط خفٌررؾ حررت تفررتح 
القرٌنررروم بحرررذر ثرررم ارفرررا ؼطائررره بحافرررة 

 لاح  المخ وافحصه. -المشرط وقطعه 
فس الطرٌقرة جلرد السرطح ال هرري اقطا برن -3

ثم ازل العضلات المتصلة بالعمود الفقرري 
 ولاح  الفقرات.

اقطا فقررات العمرود الفقرري واحردة تلرو الأخررى مرن الجرانبٌن ولاحر  الحبرل  -4
 الشوكً ولاح  الأؼلفة المحٌطة بالمخ والحبل الشوكً.

 لٌة (.أنواع المستقبلات الحسٌة ) ضوئٌة / كٌمٌائٌة / آ أعضاء الحـس:
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تتمٌرررز بقررردرتها علرررى الاستشرررعار برررالمإثرات الخارجٌرررة والداخلٌرررة وقٌاسرررها  -
تمرتص طاقرة المرإثر وتحولهرا   - والتعررؾ علٌهرا ونقرل معلومرات عنهرا للردماغ.

لطاقررة كهروكٌمٌائٌررة تنقررل علررى هٌئررة 
جهررد فعررل بواسررطة الأعصرراب الحسررٌة 
إلرررى المركرررز العصررربً المخرررتص فرررً 

لتحرررررردث الرررررردماغ لٌقرررررروم بترجمتهررررررا 
لالاستجابة المناسبة.

للأولا : المستقبلات الضوئٌة: 

فررً العررٌن وتسررتقبل الطاقررة الضرروئٌة 

للجسرررم المرئرررى وتكرررون لررره صرررورة علرررى 

الشبكٌة ثم تنقل على هٌئة سٌال عصبً عبر العصرب البصرري إلرى مركرز الإبصرار 

 فً المخ.

بٌضاء من  لنسم: ــ   ل-1ل) مقلة + عضلات محركة لها (: تركٌـــب العٌــــن

نسٌج ضام لٌفً ؼٌر شفافة عدا الجزء الأمامً منها المعروؾ بالقرنٌة التً تكون 

معتمة سوداء تحتوي  لنس رٌ ٌ ل  -2لشفافة رطبة باستمرار لإفراز الدموع.

تمتد أمام القرنٌة مكونة القزحٌة  -ؼنٌة بالأوعٌة الدموٌة لتؽذٌة الشبكٌة  0مٌلانٌن

تتكون القزحٌة من خٌوط عضلٌة تتحكم فً حجم  حدقة.وبها ثقب مركزى ٌعرؾ بال

توجد  الخلاٌا الملونة على حسب ما بها من أصباغ. الحدقة على حسب كمٌة الضوء.

مثبتة بؤربا عضلات مهدبة تحدد درجة تحدبها  -العدسة خلؾ القزحٌة وهى شفافة 

 التحدب (.الجسم بعٌد ) ٌقل  على حسب بعد الجسم. الجسم قرٌب ) ٌزٌد التحدب (.

   ٌ ما بٌن العدسة والقرنٌرة بهرا سرائل مرائى ٌؽرذى القرنٌرةي    نسغ ف لنأ ا
لٌكرون ضرؽط ٌحفر  شركل العرٌن الكرروي. -كسر الأشعة الضوئٌة  -والعدسة 

 خلؾ العدسة مملإ بمادة هلامٌة.ل نسغ فـــ لنسة:فٌــــ 

 تتكون من ثلاث طبقات:لنسر كٌــ  ل-3

 ـــةداخلٌـ وسطــــى خارجٌـــة
تحترررررررروي الخلاٌررررررررا 
الحساسرررة للضررروء ) 
 عصً/ مخارٌط(.

تضررررررم عصرررررربونات 
ثنائٌة القطب تسرتقبل 
السٌالات مرن الطبقرة 
الخارجٌرررررة وتنقلهرررررا 

 للخلاٌا العقدٌة.

تضرررررررررررررم عصررررررررررررربونات 
عقدٌةتستقبل السرٌالات مرن 

 الخلاٌا ثنائٌة القطب 
تتجمررا المحررراور العصررربٌة 
لخلاٌررا هررذه الطبقررة لتكررون 

 العصب البصري.

 الموضا على الشبكٌة ٌخرج منه العصب البصري.ل :  لنسمف نء نس

 الموضا على الشبكٌة تسقط علٌه الصورة.للنس :  لنس  ٌاء 
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 التؽٌرات التً تحدث لحدقة العٌن عند تؽٌٌر المسافة وكمٌة الضوء:
لتبٌن التؽٌرات التً تحدث للحدقة عند تؽٌٌر المسافة وكمٌة الضوء.

 10اجعل زمٌلا  لك ٌؽلق عٌنٌه لمدة  :الخطـــــوات دوي.مصبا  كهربً ٌ الأدوات 

 ثوان ثم ٌفتحها ولاح  ما ٌحدث للحدقة ) بإبإ العٌن ( عنما ٌفتحها.

 .تبٌن ماٌحدث للحدقة 0اضئ المصبا  وركزه على عٌن زمٌلك  -1

لٌن ر زمٌلك إلى جسم بعٌد ثم لجسم قرٌب ولاح  ماٌحدث للحدقة. -2
 لمخروطٌة:الخلاٌا العضوٌة والخلاٌا ا

تتركررررز علررررى الحررررواؾ لنسةلاٌووووالنس :وووو ٌ  ل-1
الخارجٌة للشربكٌة وهرً حساسرة للضروء الخافرت 
لررذا فهررى مسررئولة عررن الرإٌررا اللٌلٌررة ولاتسررتطٌا 

ملٌرون خلٌرة  100تمٌٌز الألوان بسهولة ) عددها 
ل/ عٌن (.

تتركررررز فررررً المنطقررررة لنسةلاٌووووالنس ة   ٌوووو  ل-2
سراطا لرذا المركزٌة للشبكٌة وتعمل فرً الضروء ال

 5فهررً مسررئولة عررن الرإٌررا الحررادة النهارٌررة وهررً حساسررة للؤلرروان )عررددها 
لملٌون / عٌن(.

رودوبسرٌن الحساسرة  علرى صربؽة  تحت يلنسةلاٌالنس : ٌ لآلٌة الإحساس با لرإٌة:
للضوء. سقوط الضوء على الصربؽة ٌحولهرا لصرورة أقرل تماسرك فتتفكرك إلرى نرواتج 

رات فً فرق الجهرد الكهربرً لؽشراء الخلاٌرا العضروٌة كٌمٌائٌة مختلفة مما ٌسبب تؽٌ
فٌنشررؤ جهررد فعررل ٌسررري علررى هٌئررة سررٌالات عصرربٌة تنقررل عبررر العصررب البصررري 

 للدماغ.

 .ٌعتبررر  ٌعرراد تكرروٌن صرربػ الرودوبسررٌن مررن نررواتج التحلررل لتكرررار الإحسرراس
) أحرد المكونرات الأساسرٌة للرودوبسرٌن( ونحصرل علٌره مرن  Retinalصبػ 
صربػ ٌودوبسرٌن تمٌرز الأطروال  ى ت يلنسةلاٌالنس ة   ٌ لع:وتحل.Aفٌتامٌن

 .الموجٌة المختلفة للضوء مما ٌسهل تمٌٌز الألوان ورإٌة تفاصٌل الأشٌاء

 .شدة تاثر الٌودوبسٌن بالأطوال  ٌكثر الصبػ فً البقعة الصفراء من الشبكٌة
 لالموجٌة ٌتبعه اختلافات فً السٌالات العصبٌة التً تصل للدماغ.

توجرررررررد فرررررررً   ا : مستقبلات الصوت والتوازن:ثانٌ
الأذنٌقوم المستقبل الصروتً بتحوٌرل طاقرة الصروت 
إلى طاقة كهروكٌمٌائٌة على هٌئة جهد فعرل ٌسرري 
بشررركل سرررٌال فرررً ألٌررراؾ العصرررب السرررمعً ومنررره 

 شكل تركٌب الأذن: للدماغ.
تتك اللأذن خارجٌة: -1 تركٌب الأذن فً الإنسان:
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ج  ٌ ل/لغراءلنس  : ل/لغججلتف زل اجةلر  ٌ لسح اٌ لل ال)مٌ نالنأذال/ل ياة
تج ٌفلة:فلنس  : ل تمال اس :  لل :ياةلل:أذن وسطى -2 نأذالنس ج ى .

 نجتاكٌ سل)س  اجس لنس:غ لع:ىلجاي ىلنس  :  ل ت ججل هالعظٌ ا لنسج ع.
تجوٌؾ مملإ بسائل شفاؾ تإدي حركته إلى تنبٌه مسرتقبلات  أذالجنة:ٌ  ل-3

قوقعررة تحترروي مسررتقبلات الصرروت التررً  وتتكررون مررن : -لترروازن الصرروت وا
 قنوات هلآلٌة تحتوي مستقبلات التوازن. تتكون من خلاٌا شعرٌة.

صٌوان الأذن ٌجما الموجات الصوتٌة وٌنقلها عبر القناة السمعٌة إلى  آلٌة السمــا:
/ ركاب الطبلة فتهتز ٌإدي أهتزاز الطبلة لحركة ع ٌمات السما ) مطرقة / سندال

ل(.
تنتقل الاهتزازات من ع مة الركاب الى السائل الموجرود فرً القوقعرة برالأذن 

 الداخلٌةعب الكوة البٌضاء.
تإثر اهتزازات السائل على مسرتقبلات 
الصوت الموجودة فً خلاٌا السرما بتحوٌلره 
إلررى سررٌالات عصرربٌة تنتقررل إلررى الأعصرراب 
القوقعٌة الترً تكرون العصرب السرمعً ومنره 

ٌررث ٌررتم إدراك الإشررارات العصرربٌة للمررخ ح
 لتمٌٌز الأصوات.

مسررتقبلات الترروازن: ٌتكررون جهرراز 
دهلٌررز  -) قنرروات هلآلٌررة  مررن الترروازن

قنروات لهرا القردرة علرى تحدٌرد اتجراه حركرة الررأس الدائرٌرة  3 نس:يو ن لنسهلسٌو  ل(.
وتحدٌد سرعة هذه الحركرة عرن طرٌرق مسرتقبلات التروازن. تقرا مسرتقبلات التروازن 

تتكررون مسررتقبلات الترروازن مررن خلاٌررا شررعرٌة  اخررل انتفاخررات عنررد قواعررد القنرروات.د
ٌتحرررك السررائل فٌحرررك معرره  -عنررد حركررة الرررأس تؽطررً شررعٌراتها بمررادة جٌلاتٌنٌررة.

مستقبلات التوازن فتإثر على الخلاٌا الشعرٌة التً تحدث سٌالات عصبٌة تنقل عبر 
ٌحترروي لنسووجه:ٌزلمنرره للرردماغ.عصررب الترروازن الحسررً ثررم عصررب السررما الترروازنً و
لكٌسٌن صؽٌرٌن ) القربة والكٌس ( مملإٌن بسائل. 

تحترروي الأكٌرراس علررى مسررتقبلات ترروازن تحترروي خلاٌررا شررعرٌة تؽطررً بمررادة 
عنردما ٌنحنرً الررأس عمودٌرا   جٌلاتٌنٌة بها حبٌبات كالسٌوم ) تسمى حصى الأذن (.
مررر ثررم ٌتحرررك السررائل باتجرراه أو جانبٌررا  تسرربب حركررة عكسررٌة فررً السررائل فررً برردء الأ

حركة الررأس مسربب حركرة المرادة الجٌلاتٌنٌرة المحتوٌرة حصرى الأذن فتضرؽط علرى 
الشعٌرات فتنتج سٌالات عصبٌة تنقل عبر عصب التوازن الحسً إلى عصب السما 
التروازنً ومنهررا للردماغ حٌررث تحرردد وضرعالرأس بالنسرربة للجاذبٌررة كمرا ترردل علررى أي 

 لسٌر فً خط مستقٌم.تؽٌر فً السرعة عند ا

افتح الخطـــــوات  مذٌاع. لأدواتا أهمٌة وجود الأذن
 المذٌاع.
تحرك لمدة دقٌقتٌن فً المكان ثم حاول  ؼطِّ عٌنٌك وإحدى الأذنٌن. -1

 .تحدٌد مكان المذٌاع ودون ملاح اتك
 )أجب بنفسك( المشاهـــــدةالاستنتـــــاج

) فررررررررررً   ثالثا :المسررررررررررتقبلات الكٌمٌائٌررررررررررة

لعلى سطح اللسان (.الأنؾ/

تتكون خلاٌا  - ) أ ( مستقبلات الشم :
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 الشم من عصبونات حسٌة متحورة تتشابك ما ألٌاؾ عصبٌة لتكون العصب الشمً.

 خلاٌا داعمة وخلاٌا مفرزة للمخاط.وتحٌط بها  -

 وٌقا فً نهاٌة كل خلٌة شمٌة أهداب تقا علٌها مستقبلات المواد الكٌمٌائٌة. -

 

تصل الروائح على شكل ؼاز أو دقائق صؽٌرة عالقة فً الهواء إلى بطانة الأنؾ  : آلٌــة الشـــم

 تذوب المواد الكٌمٌائٌة فً السائل المخاطً المبطن للؤنؾ. أثناء التنفس.

 تتؤثر الخلاٌا الشمٌة بالرائحة وترتبط المواد الكٌمٌائٌة بالمستقبلات الشمٌة. -1

 لمً إلى مركز الشم بالدماغ.تتولد سٌالات عصبٌة حسٌة ٌنقلها العصب ا -2

هً مستقبلات كٌمٌائٌة تبدو على شكل براعم ذوقٌة تنتشر بكثرة على ) ب ( مستقبلات التذوق: 

اللسان. توجد فً البلعوم وسقؾ الحلق ولسان المزمار. ٌتكون كل برعم من براعم التذوق من 

فها الخارجى شعرة تذوقٌة خلٌة التذوق مؽزلٌة ٌمتد من طر مجموعة خلاٌا تسمى خلاٌا التذوق.

هناك  تبرز على سطح اللسان فً الطبقة المخاطٌة وٌتصل طرفها الداخلً بلٌفة عصبٌة حسٌة.

لمالح(. -حامض  -مر  -أربعة مناطق متخصصة فً تذوق الطعام ) حلو

ٌرة تتؤثر الشع الكٌمٌائٌة.ٌذوب الطعام فً اللعاب وترتبط جزٌئاته ما المستقبلات  آلٌــة التــذوق:

ترسل  التذوقٌة بالمادة الذائبة وتنتج سٌالات عصبٌة حسٌة تنتقل عبر الشعٌرة إلى اللٌفة العصبٌة الحسٌة.

السٌالات العصبٌة عبر الخلاٌا العصبٌة الحسٌة إلى مراكز التذوق فً الدماغ المسإلة عن تمٌٌز مذاقات 

 الأطعمة المختلفة.

إحجاجكل اسرلل تف:جلجزءلك ٌ ل الٌ:اللالعلاقة بٌن حاسة الشم وحاسة التذوق:

/ الإصابة بالزكام تسبب تضخم الؽشاء  جالتما ل اسزكال نس:ج ةلع:ىلنستذ تلعيج

المخاطً المبطن للؤنؾ مما ٌعمل على الأبتعاد عن نهاٌات العصب الشمً فٌقل الإحساس بالشم 

ت: ٌ ل  ت:اس لعيجلوكذا تمنا وصول الؽازات للفم عن طرٌق البلعوم فٌقل الإحساس بالتذوق

/ تنتقل الؽازات الطٌارة ما هواء الشهٌق  ج  النأيفل)لي ٌزل نئح لنس  ت:اال    خ 

وتذوب فً المخاط مما ٌساعد على تمٌٌز الرائحةي فً نفس الوقت تنتقل الؽازات إلى الفم عن 

علاقة  هناك -طرٌق البلعوم وتذوب فً اللعاب فتإثر على براعم التذوق فنشعر بطعم البرتقال. 

 بٌن الشم والتذوق فكل منهما ٌقوى الآخر(

/ الطعام الساخن تتبخر من الروائح  جتر  ل  ذنتلنس  اللنسجاةالنكث ل النس  اللنس ا جل

 أسرع من البارد فتإثر على الأنؾ أسرع.
تنتشر فً جمٌا أنحاء الجلد  -رابعا : المستقبلات الآلٌة

د على وتتركز بصورة كبٌرة فً الأنامل وهً تساع
تتكون طبقة  - الإحساس باللمس والضؽط والحرارة والألم.

الأدمة بالجلد من نسٌج ضام وتحتوي أوعٌة دموٌة وبصٌلات 
شعر وؼدد دهنٌة وأعصاب حسٌة تحوي مستقبلات 

تسمى   جت: لا لنس: س ل-1لالأحاسٌس المختلفة.
حوٌصلات مٌسنز وهً بٌضاوٌة الشكل / تحتوي كل منها 

تنتهى أفرعها بؤزرار حسٌة صؽٌرة تحس  على لٌفة حسٌة
  جت: لا لنسح ن ةل ل-2 باللمس.

 .تتؤثر بالتؽٌرات الحرارٌة لسطح الجلد 

 :من مستقبلات الحرارة 
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 نهاٌات روفٌنى للسخونة. -
لنهاٌات كراوس للبرودة . -

تتكون مرن عردة طبقرات مرن نسرٌج  تسمى حوٌصلات باسٌنى.  جت: لا لنس:غ  ل-3
زها على نهاٌرات عصربٌة لخلٌرة حسرٌة تسرتجٌب للضرؽط عنرد تحتوي فً مراك ضام.
ٌنتج الألم عن تنبٌه مسرتقبلات الألرم الموجرودة فرً الجلرد   جت: لا لنأسل ل-4لالتنبٌه.

والعضلات والمفاصل والأعضاء بسربب تهرٌج الأنسرجة النراتج عرن الجررو  أو الشرد 
لات الموجررودة فررً العضررلً أو التررواء المفاصررل كمررا ٌنررتج الألررم مررن تنبٌرره المسررتقب

لالأحشاء الداخلٌة بسبب المؽص أو الحصى الكلوي وؼٌره.

 أماكن مستقبلات التذوق على اللسان:
محلول  -محلول سكريالأدوات  تحدٌد أماكن مستقبلات التذوق على اللسان.

 فرشاة تلوٌن ن ٌفة. -محلول لٌمون  -ملحً 
 ثم –ابتلا لعابك ثم جفؾ لسانك بمندٌل الخطـــــوات 

ٌقوم زمٌلك برسم  اخرج لسانك بقدر المستطاع.
استخدم الفرشاة لوضا كمٌة من محلول  اللسان.

السكر فً أماكن مختلفة من اللسان حتى تحس بطعمه 
فتشٌر لزمٌلك على الموضا الذى ٌحس بالطعم 

اؼسل فمك بالماء وجفؾ اللسان وكرر الخطوة  الحلو.
المالح  السابقة للتعرؾ على موضا الإحساس بالطعم

 .ًوالطعم الحمض
ل

ل

 حـــل أسئلــة الكتــاب المدرســً
 / علـل:1س

ثم  فً حالة تعرض ٌدك لوخذة دبوس فإنك تبعد ٌدك أولا   -1
  .تدرك سبب الألم

 الأذن عضو للسما وعضو للتوازن. -2
 مفعول الأستٌل كولٌن مإقت ومحدد المكان. -3
 المواد الصلبة ؼٌر المتطاٌرة لها رائحة. -4
 Aشخاص الذٌن ٌعانون من نقص فٌتامٌنبعض الأٌصاب  -5

 بمرض العشى اللٌلً.
 أهمٌة أخادٌد القشرة المخٌة. -6
 /1جـ
لأن ذلك ٌعتبر رد الفعل المنعكس الذي ٌرتم الاسرتجابة لره مرن الحبرل الشروكً  -1
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الذي لا توجد به مراكز إحسراس برالألم أو تفكٌرري ثرم بعرد حردوث الاسرتجابة  تنتقرل 
 الدماغ فندرك سبب الألم.إشارة إلى المركز المسئول ب

لأن الأذن تحترروي مسررتقبلات صرروتٌة فررً القوقعررة تسررتقبل الموجررات الصرروتٌة  -2
 وتقوم بتحوٌلها إلى سٌالات عصبٌة تنقل عبر العصب السمعً للدماغ.

ولأن الأذن تحتوي مستقبلات توازن فً القنوات الهلآلٌة والردهلٌز والترً تترؤثر  -
نقرل عبرر عصرب التروازن الحسرً ومنره بحركة الرأس فتنرتج سرٌالات عصربٌة ت
 للعصب السمعً التوازنً ومنه للدماغ.

لأنرره ٌحطررم بفعررل انررزٌم اسررتٌل كررولٌن اسررترٌز الموجررود فررً الشررق   ؤ وو   -3
التشررابكً لٌحولررـه إلررى حمررض خلٌررك وكررولٌن ٌعرراد امتصاصرره لبنرراء اسررتٌل كررولٌن 

لجدٌد.
ٌررررتبط مرررا لأن عملررره ٌرررتم علرررى الؽشررراء بعرررد التشرررابكً حٌرررث   حووججلنس كووواا  -

 المستقبلات على هذا الؽشاء مما ٌعمل على فتح قنوات الصودٌوم.
لأنره ٌشرترط للاحسراس برالروائح أن تكرون فرً صرورة ؼازٌرة متطراٌرة تررإثر  -4

على بطانرة الأنرؾ حٌرث ترذوب فرً السرائل المخراطً وتررتبط بالمسرتقبلات الشرمٌة 
 تررتبط بالمسرتقبلات على الخلاٌا الشمٌة ) أما فً حالة إنها صرلبة ؼٌرر متطراٌرة لا

.) 
الشررربكً أحرررد مكونرررات الرودوبسرررٌن الحسررراس للضررروء  Retinalلأن صررربػ  -5

( لررذا ٌصرراب بعررض الأشررخاص بمرررض  Aالخافررت ) نحصررل علٌرره مررن فٌتررامٌن 
 فً الؽذاء. Aالعشى اللٌلً عند نقص فٌتامٌن 

 الخلفً(. -الصدؼً-الجداري-ٌمكن بواستطها تمٌٌز فصوص الدماغ )الجبهً -6

 ـب عن:: أكتـ2س
 مضخة الصودٌوم. -1
 المشٌمة والسا ئل الزجاجً بالعٌن. -2
 الزر التشابكً. -3
 القنوات الهلآلٌة فً الأذن. -4
 المخٌخ. -5
 .مستقبلات الألم -6

 /2جـ
تحرردث علررى ؼشرراء اللٌفررة العصرربٌة حٌررث تعمررل علررى   :ووة لنسموو جٌ ل ل -1

للرداخل  لخرارج الؽشراء وتردخل أٌونرات البوتاسرٌوم +Naإخراج أٌونات الصرودٌوم 
 ا ٌإدي إلى حدوث حالة الاستقطاب وجهد الراحة. مم
طبقررة معتمررة سرروداء لاحتوائهررا علررى صرربؽٌات   نس رووٌ  ل نسجووائالنسزجوواجً -2

تمتررد المشررٌمة أمررام  -المٌلانررٌن وهررً ؼنٌررة بالأوعٌررة الدموٌررة التررً تؽررذي الشرربكٌة 
لالقرنٌة مكونة قزحٌة والتً ٌوجد بمنتصفها ثقب ٌسمى الحدقة. 

سررائل ٌمررلؤ الؽرفررة الأمامٌررة للعررٌن مسررئول عررن تؽذٌررة القرنٌررة  نسجووائالنسزجوواجً  -
 كما ٌنشؤ منه ضؽط ٌحف  للعٌن شكلها الكروي.  –والعدسة وكسر الأشعة

نهاٌرررات منتفخرررة توجرررد فرررً الافررررع الدقٌقرررة لمحرررور الخلٌرررة  نسوووز لنستروووا كً -3
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 العصبٌة 
القردرة  لهرا -ثرلاث قنروات توجرد برالأذن الداخلٌرة   نس:ي ن لنسهلسٌ لفًلنأذا -4

علررى تحدٌررد إتجرراه الرررأس الدائرٌررة وتحدٌررد سرررعة الحركررة عررن طرٌررق مسررتقبلات 
لالتوازن التً توجد داخل انتفاخات عند قواعد هذه القنوات. 

ٌقرا أسرفل الفرص الخلفرً للمرخ وٌعمرل علرى  -الجزء الخلفرً للردماغ لنس ةٌخ  -5
لتن ٌم الحركات اللا إرادٌة للجسم للمحاف ة على التوازن.

-توجررد فررً الجلررد أو العضررلات أو المفاصررل أو الأعضرراء  لا لنأسوول  جووت:  -6
وٌستقبل الألم الذي ٌنتج عن تهٌج الأنسجة الناتج عرن الجررو  أو الشرد العضرلً أو 

لالتواء المفاصل أو تهٌج الأعضاء الناتج عن المؽص او الحصوات الكلوٌة.

ل/ أشر  الآلٌات فً كل مما ٌؤتى:3س
لالشم. -1
 عصبً بطرٌقة التؤثٌر الدائري الموضعً.انتقال السٌال ال -2
 الإحساس والاستجابة فً القوس العصبً المنعكس.  -3
 التذوق. -4
ل/3جـ 
لنسرــلل لل-1

  تصل الروائح بموادها الكٌمٌائٌة على شكل ؼاز أو دقائق صؽٌرة عالقة فً الهواء
لإلى بطانة الأنؾ أثناء التنفس.

 ٌؾ الأنفً.تذوب المواد فً السائل المخاطً المبطن للتجو 

  .تتؤثر الخلاٌا الشمٌة بالرائحة وترتبط المادة الكٌمٌائٌة بالمستقبلات الشمٌة 

  تتولد سٌالات عصبٌة حسٌة وٌنقلها العصب الشمً إلى مركز الشم فً الدماغ
للتمٌٌز الروائح. 

لنيت:االنسجٌاالنس م ًل   ٌ: لنستأثٌ لنسجنئ يلنس  : ً.لل-2
للٌفة عصبٌة ٌعتبر مثٌر لنقطة مجاورة  حدوث زوال استقطاب فً نقطة ما

فٌإدي إلى فتح قنوات الصودٌوم فٌحدث زوال الاستقطاب بٌنما تعود النقطة الأولى 
 لحالة الاستقطاب وهكذا تسري موجة زوال الاستقطاب وإعادته خلال اللٌفة.

لنلإحجاسل نلاجتجا  لفًلنس: سلنس م ًلنس ي كس ل-3
 ر به.تستقبل أعضاء الحس المإثر وتشع -1
ٌنقل الإحساس إلى أعصراب الحرس الشروكٌة ومنهرا للؤلٌراؾ والخلاٌرا الحسرٌة  -2

لفً عقدة الجذر ال هرٌة.
ترسررل عقرردة الجررذر ال هرٌررة رسررائل عصرربٌة عبررر العصررب الحركررً إلررى  -3

لعضلات العضو لتنقبض محدثة الحركة السرٌعة.
لنستذ ت لل-4
لطعرام مرا المسرتقبلات تررتبط جزٌئرات ا -ٌذوب الطعام الوا صرل للفرم فرً اللعراب  -1
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لالكٌمٌائٌة على شعٌرات الخلٌة التذوقٌة. 
تتررؤثر الشررعٌرة التذوقٌررة بالمرررادة الذائبررة فررً اللعررراب نتٌجررة ارتباطهررا بمسرررتقبلات   -2

التذوق وٌنتج عنها سٌالات عصبٌة حسٌة تنتقرل عبرر الشرعٌرة إلرى اللٌفرة العصربٌة 
 الحسٌة. 

ٌة الحسررٌة إلررى مراكررز التررذوق فررً  ترسررل السررٌالات العصرربٌة عبررر الخلاٌررا العصررب -3
لالدماغ. 

 / ما و ٌفة التراكٌب الآتٌة: 4س
لخلاٌا الؽراء العصبً النجمٌة. -1
 قناة استاكٌوس.  -2
 الطبقة الصلبة. -3
 الؽمدالمٌلٌنى.  -4
 الأعصاب الجمجمٌة. -5
 النخاع المستطٌل. -6
لل/4جـ 
لةلاٌالنسغ نءلنس م ًلنسيج ٌ  لل-1

 تلاع الأجسام الؽرٌبة. تصنٌا النواقل العصبٌة واب عملهــا:
ل ياةلنجتاكٌ س ل-2

لتعمل على تعادل الضؽط على جانبً ؼشاء الطبلة.
لنس  : لنسم:   ل-3

لتؽلؾ العٌن من الخارج والجزء الأمامً منها شفاؾ ٌكون القرنٌة. 
لنسغ جلنس ٌ:ٌيً لل-4

 متر/ ث. 120زٌادة سرعة انتقال السٌال إلى  -عزل المحور كهربٌا   -
 الخلٌة العصبٌة وترمٌم محورها التالؾ. مساعدة -

لنأعما لنسج ج ٌ  ل-5
زوج مررن الأعصرراب تخرررج مررن الرردماغ لتن ررٌم عملٌررات الإبصررار والسررما  12

تن رٌم النشراط  -والتذوق ومضػ الطعام وحركات اللسران وحركرات عضرلات الوجره 
ب قنررراة هضرررمٌة ( بواسرررطة العصررر -رئرررات  -الرررلا إرادي للؤحشررراء الداخلٌرررة ) قلرررب 

 الحائر.
لنسيةانلنس جت ٌا لل-6

ٌقرروم بتن ررٌم الحركررات الررلا إرادٌررة لرربعض أعضرراء النصررؾ العلرروي مررن الجسررم 
لحٌث  مراكز التنفس / القلب / البلا / السعال / العطس. 

 / قارن بٌن: 5س
المرررادة الرمادٌرررة والبٌضررراء فرررً الحبرررل الشررروكً مرررن حٌرررث  -1



 
21 

لمكوناتها العصبٌة. 
قٌررة قلٌلررة التشررجر مررن حٌررث المكرران خلاٌررا شررفان والخلاٌررا الدب -2

 والو ٌفة. 
ل-5/1جـ 

 المــــــادة البٌضاء المــــــادة الرمادٌة

   .نخاع -
أجسام الخلاٌرا العصربٌة وألٌراؾ  -

عصرررربٌة ؼٌررررر محاطررررة بؤؼمررررراد 
 .نخاعٌة

 .قشرة -
ألٌرراؾ عصرربٌة محاطررة بؤؼمرراد  -

 .نخاعٌة

 2- 

 خلاٌا دبقٌة قلٌلة التشجر خلاٌــــا شفان

 رج الجهاز العصبً المركزي خا
تكون الؽمد المٌلٌنى حول محاور 

 الخلاٌا العصبٌة 

  .فً الجهاز العصبً المركزي
 .التهام الأجسام الؽرٌبة

التحول إلى أنواع من خلاٌا 
 الؽراء العصبً 

 :6س
 الطبلة. -1
 قناة سمعٌة. -2
 قنوات هلآلٌة. -3
 الإحساس بالطعم الحلو. -4
 الإحساس بالطعم المالح. -5
 مشٌمٌة. -6
 عصب بصري. -0
 بشرة. -0
 أدمة. -8

ل ظٌف ل)لأل لن  ن لنلار  لنس: ئٌ ل النسججللنس  ئًلس:ر كٌ لنس  :ٌ لنستًلتحجثلفًل)ل ل ل
تحوٌل الاهتزازات فً السائل فً القوقعة إلرى سرٌالات عصربٌة تنقرل للؤعصراب 

 القوقعٌة التً تكون العصب السمعً 

ل/ صؾ كل مما ٌؤتى: 0س
 ضو حس(.الجلد ) موضحا  كٌؾ ٌعمل كع -1
 الأعصاب الشوكٌة. -2
 العصب.  -3
لٌتكون الجلد من طبقتٌن ) بشرة / أدمة (.  /1جـ  
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تتكون طبقة الأدمة من نسٌج ضام وتحتروي أوعٌرة دموٌرة / بصرلات شرعرٌة/ ؼردد  -
 عرقٌة ودهنٌة وأعصاب حسٌة تحتوي مستقبلات الاحاسٌس ومنها: 

ٌة الشركل وتحتروي كرل التً تسمى حوٌصلات مٌسنز وهى بٌضراو :مستقبلات اللمس
حوٌصلة على لٌفة عصبٌة حسٌة تنتهى أفرعها بؤزرار حسٌة صرؽٌرة 

لتقوم بو ٌفة الإحساس باللمس. 
زوج مررن الأعصرراب تخرررج مررن الحبررل الشرروكً ٌتكررون  31لالأعصرراب الشرروكٌة: -2

ٌتصرل العصرب الحسرً  -كل زوج من عصب حسً وعصب حركرً 
لمن النخاع الشوكً.بعقدة جذر عصبٌة حسٌة فً الجهة ال هرٌة 

وٌتصل العصب الحركً بعقردة جرزر عصربٌة حركٌرة فرً الجهرة البطنٌرة مرن  -
 الحبل الشوكً.

 تتواصل العقدتان بعصب شوكى مختلط  -
لمجموعة من حزم عصبٌة محاطة بؽلاؾ سمٌك .ل:العصــــب -3

 : أسمـــاء الخلاٌــا:0س
ج( خ ؼٌر    ب( خ مخروطٌة     .أ( خ مٌلٌنٌة

 .مٌلٌنٌة
عقد  -3    .زائدة شجٌرٌة -2     .نواة -1

  رانفٌٌه 
 تفرع من المحور. -5     نواة. -4

 تم التحميل من مدونة ملخصات الثانوية العامة

 للمزيد قم بزيارة المدونة على الرابط التالي

thirdsecondr.blogspot.com-https://ye 
 ومدونة اقرا معي وتعلم على الانترنت على الرابط 

https://aimn2013.blogspot.comل
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