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 القياسات الحرارية

 أهـداف الوحـدة: 

 نتوقع منك عزٌزي الطالب بعد الانتهاء من دراسة هذه الوحدة أن تكون قادراً على أن: 

 والطةرق  –المطلةق وتةدري  الفنرانايةت  التةدري  الموةوو والتةدري  –بين كلاً من : كمية الحرارة ودرجةة الحةرارة  تفرق

 .  -فة لأاتقال الحرارة المختل

  السعة الحراريةة لجسةم  –المسعر  –الحرارة الاوعية  –الصفر المطلق  –تعرف المصطلحات التالية : درجة حرارة جسم

 معامل التوصيل الحرارو لمادة .  –

  بالإشعاع( .  –بالحمل  –تفسر كلاً من : ااتقال الحرارة )بالتوصيل 

 رارة . تذكر الطرق المختلفة لااتقال الح 

  كمية الحرارة المكتسبة أو المفقودة .  –تحسب كلاً من : السعة الحرارية لجسيم 

  معامل التوصيل الحرارو لمادة .  –الحرارة الاوعية مع ذكر وحدات قياسنا 

  . تذكر العلاقة بين درجة الحرارة المووية ودرجة الحرارة المطلقة 

 ة التي تاتقل بالتوصيل .تذكر العوامل التي تتوقف علينا كمية الحرار 

 . اقوم بحل المساول المتعلقة بقوااين هذه الوحدة 

 الحرارية القياسـات

 

لقــ د ســ ب  لــك معراــة أن المــادة تتكــون مــن  زٌكــا  متلــابهة ولكنهــا تدتلــ  عــن  زٌكــا  أي مــادة  -1

 أدرى. 

الصـلبة ومتوسـطة  تو د بٌن  زٌكا  أو ذرا  المادة مسااا  )اراغا ( تكون صغٌرة  داً اً المواد -2

 اً الس واكل وكبٌرة  داً اً الغازا . 

تو د بٌن  زٌكا  المـادة قـوى تماسـ ك تكـون كبٌـرة  ـداً اـً المـواد الصـلبة ومتوسـطة اـً السـواكل  -3

 وضعٌفة  داً اً الغازا . 

 زكٌا  المادة اً حالة حركة مستمرة وتكون هذه الحركة اهتزازٌة حول مواضع اتزانها اً الأ سام  -4

 لبة وانتقالٌة دورانٌة اً السواكل. وعلواكٌة اً الغازا . الص

  )وعلــى ذلــك تكتســب  زٌكــا  المــادة )ال ســم( طاقــة حركٌــة نالــكة عــن حركتهــا وطاقــة وضــع )كامنــة

 نال كة عن تغٌر أوضاعها. 

  )وقد أطل  على م موع طاقتً الحركة والوضع اس م )الطاقة الدادلٌة لل سم 

   + طاقة وضع ال زٌكا  )الطاقة الكامنة( = الطاقة الدادلٌة لل سم. أي أن: طاقة حركة ال زٌكا

 : تع د مقٌاس للطاقة الدادلٌة لل سم.  كمية الحرارة

 السابعةالوحــدة 
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 : تع د مقٌاس لمتوسط الطاقة الحركٌة ل زٌكا  ال سم. درجة الحرارة

 كـة  زٌكاتـه لق د و د من دلال الت ارب العملٌة، أنه عنـدما ٌكتسـب  سـم كمٌـة مـن الحـرارة تـزداد حر

وبالتــالً تــزداد تبعــاً لــذلك الطاقــة الدادلٌــة لــه. وٌصــاحب هــذا التغٌــر ارتفــاع اــً در ــة حــرارة ال ســم 

 وٌحدث العكس تماماً اً حالة اق دان ال سم كمٌة من الحرارة. 

 ملحوظ ة:  

ه ( داكبــة الحركـة. هــذ3 ـزيء/م 11 11×  25تحتـوي مـادة أي  ســم علـى عـدد كبٌــر  ـداً مــن ال زٌكـا  )

ال زٌكا  لا تتحرك بسرعا  متساوٌة وإنما تتحرك بسرعا  مدتلفة وعندما نتناول سـرعة  زكٌـا   سـم 

ما بالحدٌث اإننا نعنً السرعة المتوسطة لل زٌكا  وبالتالً عندما نتحدث عن طاقة حركة ال زٌكـا  اإننـا 

 نعنً متوسط طاقة الحركة لها. 

التً تس بب سرٌان الحرارة منـه أو إلٌـه عنـد اتصـاله أو  : هً حالة ال سم الحرارٌةدرجة حرارة الجسم

 تلامسه ب سم آدر. 

 كيف تعين أو تقيـس درجة الحرارة:  
o  .ًتقاس در ة حرارة  سم باستددام الترمومترا  مثل الترمومتر الزكبقً والكحول 

o  :ًتعٌٌن در ة حرارة  سم بالترمومترا  ٌتم بواسطة ثلاثة تدارٌج مدتلفة ه 

 : واٌه تكون در ة حرارة ال لٌد المنصهر = صفر در ة مكوٌة ـ  الموووالتدري(1

 م  111( ودر ة غلٌان الماء اً الضغط ال وي المعتاد = مoصفر)

در ة مطلقة، ودر ـة غلٌـان المـاء  273: واٌه تكون در ة حرارة ال لٌد المنصهر = التدري  المطلق(2

 . 373o Kاً الضغط ال وي المعتاد = 

م اً  111الفر  بٌن در ة غلٌان الماء ودر ة انصهار ال لٌد اً التدرٌ ٌن السابقٌن تساوي : ملحوظة  

 (در ة مطلقة اً اً التدرٌج المطل .  K) 111التدرٌج المكوي وتساوي 

  = صفر =  – 111اً التدرٌج المكوي ٌكون الفر  بٌن در ة غلٌان الماء ودر ة انصهار ال لٌد

111o  م 

 273 – 373  ٌكون الفر  بٌن در ة غلٌان الماء ودر ة انصهار ال لٌد = اً التدرٌج المطل  =

111o K  

  الدر ة الواحد المطلقة = الدر ة الواحدة المكوٌة 

 العلاقة بين درجة الحرارة المووية ودرجة الحرارة المطلقة:  
K  =C  +273     ،C  =K  - 273 

 ومن هذه العلاقة ن  د ( م ( تكون در ة الحرارة المطلقة تسـاوي )صـفر  273-أنه عند در ةK )

 وٌطل  على در ة الحرارة هذه اس م )در ة الصفر المطل ( أو )الصفر المطل (. 

  .در ة الحرارة المطلقة تتناس ب تناسباً طردٌاً مع متوسط الطاقة الحركٌة ل زٌكا  المادة 

 تنعدم عندها طاقة الحركة ل زٌكا  المادة. : هو در ة الحرارة التً الصفر المطلق

ودر ــة غلٌــان المــاء اــً  o F 32: واٌــه تكــون در ــة حــرارة ال لٌــد المنصــهر = تةةدري  الفنرانايةةـت(3

  212o Fالضغط ال وي المعتاد = 
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 العلاقة بين درجة الحرارة المووية ودرجة الحرارة بالفنرانايت: 

C
o  =

9

5
  (F – 32  ومنها   )F = 

5

9
 C

o   +32 

 العلاقة بين درجات الحرارة في التداري  الثلاثة: 

100

C

180

F32

100

K273
ooo







 

م لأن الزكبــ  ٌت مــد عنــد هــذه الدر ــة ولقٌــاس  33-: الترمــومتر الزكبقــً لا ٌعمــل تحــ  در ــة ملحوظــة 

ن لأن در ــة ت مــدها مندفضــة وهنــاك ترمــومترا  در ــا  الحــرارة المندفضــة ٌســتددم الكحــول أو البنتــا

 تستددم الغازا  بدلاً من السواكل لأن در ة ت مدها مندفضة  داً. 

 ٌعد التدرٌج المطل  الأكثر استدداماً اً التطبٌقا  العلمٌة واً التكنولو ٌا .

لدر ا  الحرارة  : أو  د در ا  الحرارة على التدرٌج المطل  وعلى تدرٌج الفهرنهاٌ  المناظرة1مث ال

 المكوٌة الآتٌ ة: 

 (مo 356.7در ة غلٌان الزكب  )-2 م(444.6oدر ة غلٌان الكبرٌ  )-1

 (o 3411در ة انصهار التن ستٌن )-4(  مo 661در ة انصهار الألومنٌوم ) -3

 (     مo 253-نقطة غلٌان الهٌدرو ٌن )-5

 ( مo 41- سم در ة حرارته ) -6

 (  37نسان )در ة حرارة  سم  الإ -7

 :  الح  ل

1    )K   =C
o  +273   =444.6  +273  =717.6   در ة

 (Kمطلقة )

F
o  =

5

9
 C

o   +32    =
5

9
 در ة اهرنهاٌ   132.21=  32+  444.6×  

2  )K   =C
o  +273   =356.7 +273  =626.7 در ة مطلقة 

F
o  =

5

9
 C

o   +32     =
5

9
 در ة اهرنهاٌ 674.16=  32+ 356.7×   

3 )K   =C
o  +273   =661  +273  =333   در ة مطلقة 

F
o   =

5

9
 C

o   +32     =
5

9
 در ة اهرنهاٌ 1221=  32+ 661×  

4 )K   =C
o  +273   =3411  +273  =3613 در ة مطلقة 

F
o  =

5

9
 C

o   +32     =
5

9
 در ة اهرنهاٌ  6171=  32+  3411×  

5 )K   =C
o  +273   =-253  +273  =21  ( در ة مطلقةK) 

F
o   =

5

9
 C

o   +32      =
5

9
 در ة اهرنهاٌ 423.4- = 32(+ 253-× ) 

6 )K   =C
o  +273   =233  K 
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F
o   =

5

9
 C

o   +32     =
5

9
 در ة اهرنهاٌ  41-=  32(+ 41-× ) 

7( )311 K   ،31.6 F ) 

F
o   =

5

9
 C

o   +32     =
5

9
 ر ة اهرنهاٌ د 31.6=  32+  37×  

 وحـدات قياس كمية الحرارة:   
  إن كمٌة الحرارة هـً تسـمٌة تطلـ  علـى مقـدار الطاقـة الحرارٌـة المعطـاة لل سـم عنـد تسـدٌنه أو

 المأدوذة منه عند تبرٌده. 

 ، بما أن   الطاقة تقاس بال  ول أو الإرج   

 إذن     ٌمكن قٌاس كمٌة الحرارة بال  ول أو الإرج 

 سها بوحدة أدرى تسمى الس عر. كما ٌمكن قٌا

: هو كمٌة الحرارة اللازم صراها لتسدٌن واحد  رام من الماء لترتفع در ة حرارته در ة واحـدة السـعر

 م  (  15.5م إلى  14.5مكوٌة من )

: كمٌــة الحــرارة التــً ٌفقــ دها واحــد  ــرام مــن المــاء عنــدما تــندفا در ــة حرارتــه در ــة واحــدة أو هةةـو

 مكوٌة. 

 سعر  1111( الكٌلو س عر = 1: ا ملحوظ 

  ول تقرٌباً  4.2  ول =  4.116( الس عر = 2    

   ول  1111( كٌلو   ول = 3 

 كٌلو  ول تقرٌباً  4.2 ول =  4211=  1111×  4.2( كٌلو س عر = 4 

 * لكل  سم  داصٌة حرارٌة ترتبط بنوع مادته تسمى )الحرارة النوعٌة(. 

 وعٌة لمادة. اما المقصود بالحرارة الن

 (: Nالحرارة الاوعية لمادة )خ  
 كمٌة الحرارة اللازمة لتسدٌن واحد كٌلو  رام من المادة لترتفع در ة حرارته در ة واحدة مكوٌة.  ًه

 أو هً كمٌة الحرارة )بالس عر( اللازمة لراع در ة حرارة  رام واحد من المادة در ة واحدة مكوٌة. 

 ة: وحـدات قياس الحرارة الاوعي
 م × ( س عر/   م 2  م × (   ول/ ك  م 1هً 

 م × ( كٌلو س عر/ ك  م 3    

 oم× سعـ ر/  ـم  1أو  oم×  ـول/ ك ـم  4211: الحرارة النوعٌة للماء عالٌة  داً وهً تسـاوي ملحوظة 

 ل ذا ٌعتبر الماء من أاضل السواكل استدداماً للتداكة المنزلٌة اهو ٌحتفظ بالحرارة اترة طوٌلة من الزمن. 

  م× كٌلو سعر/ ك م  1م = × س عر/  م  1: والعلاقة بٌن الوحدا  الثلاث هً

 م 5×  ول ك م  4211= 

  = م× سعر/  م  1.132ما معنى أن الحرارة النوعٌة للنحاسo  ؟ 

سعر لراع در ة حرارته  1.132ذلك أن كل واحد  رام من النحاس ٌحتاج كمٌة حرارة مقدارها معنى 

 در ة مكوٌة واحدة. 

  = م × ول/ك م 4211والآن هل تعر  ما معنى أن الحرارة النوعٌة للماءo  5× أو كٌلو سعر/ ك ـم 

 ؟  oم



 107 

م اأو ــ د قٌمتهــا بالوحــدا   5 ×( كٌلــو ســعر/ ك ــم 1.13: إذا كانــ  الحــرارة النوعٌــة للــذهب ) مثــ ال

 م م   × بالسعر/   م -التالٌة: أ

 م  5× بال ول/ ك م  -ب   

 م  5× بالكٌلو  ول/ ك  م  -     

 الح ل: 

 م  5× م  = كٌلو سعر/ك م  5× أ( بما أن    س عر/  م 

 م  5× سعر/ م  1.13م =  5× إذن    الحرارة النوعٌة للذهب بوحدة سعر/ م 

   ول  4211 ول   ،   كٌلو سعر =  4.2عر = ب( بما أن س

 م  5×  ول/ك م  126=  4211×  1.13إذن   الحرارة النوعٌة للذه ب = 

   ول  1111  ( بما أن    الكٌلو   ول = 

إذن     الحرارة النوعٌة للذه ب =  
1000

126
 م 5×كٌلو  ول/ك م    1.126=  

 ملحوظ ة:   

 4.2× لى  ول نضرب لتحوٌل السعر إ -1

 4.2لتحوٌل ال ول إلى سعر نقسم على  -2

 4211× لتحوٌل الكٌلو سعر إلى  ول نضرب  -3

 4.2× لتحوٌل الكٌلو  ول إلى كٌلو  ول نضرب  -4

 4.2لتحوٌل الكٌلو  ول إلى كٌلو سعر نقسم على  -5

 ×لتحوٌل الكٌلو  ول إلى سعر نضرب   -6
2.4

1000
 

عٌة للمادة الواحدة لا تعتبر مقداراً ثابتاً ثبوتاً مطلقاً اهً تعتمد على در ـة حـرارة : الحرارة النوملحوظة  

المادة كما أن الحرارة النوعٌة للمادة الواحدة تعتمد أٌضاً على حالة تلك المادة، هل هـً صـلبة أم سـاكلة أم 

م أمـا بدـار المـاء 5/  ـم. سعر( 1من الحرارة النوعٌة للماء ) ( أقل1.53غازٌة. االحرارة النوعٌة للثلج )

 . oمسعر/ م.  1.46

 

 حساب كمية الحرارة المكتسبة أو المفقودة )حـر(: 
ار  در ا  × الحرارة النوعٌة لمادته × كمٌة الحرارة التً ٌكتسبها أو ٌفقدها  سم )ح ر( = كتلة ال سم 

 الحرارة 

  نح × ك = ح ر ×  T    ( حٌثT .التغٌر أو الفر  اً در ا  الحرارة = ) 

(  ـم منـه بمقـدار 51م وتـم تسـدٌن )5( سـعر/ م. 1.131: إذا كان  الحرارة النوعٌـة للز ـاج )1مث ال

 م. أحس ب كمٌة الحرارة اللازمة لذلك بالسعر وبال  ول. 5( 6)

 :الح ل

 س عر  57.3=  6×  1.131×  51س عر =    T× ح ن × ح ر = ك 

  ول 241.66  ول    إذن  كمٌة الحرارة اللازمة =  4.2بما أن    السعر = 

م( إلـى كمٌـة أدـرى مـن المـاء 5 25( ك م در ة حرارتهـا )1.6: أضٌف  كمٌة من الماء كتلتها )2مث ال

 (.5 41حرارة الدلٌط النهاكٌة )م اأصبح  5( 111( ك م ودر ة حرارتها )1.4كتلتها )
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 أحس ب كمٌة الحرارة التً اكتسبها الماء البارد.  -1

أحسب كمٌة الحرارة التً اقدها الماء السادن. ماذا تس تنتج؟ علماً بأن الحرارة النوعٌـة للمـاء =  -2

 م5 ول/ ك م. 4211

 :الح ل

   ول    T×  نح ×  1= ك 1ح ر

 كٌلو ول 111.1  ول =  111111( = 25 – 41× ) 4211 × 1.6=       

ــــو  111.1 ــــولاً  =  T  =1.4  ×4211 ( ×111 – 41 = )111111×  نح ×  1= ك 2حــــ ر كٌل

  ول 

أن كمٌة الحرارة التً اكتسبها المـاء البـارد = كمٌـة الحـرارة التـً اقـدها المـاء السـادن. وهـذه : اسـتات  

 لٌة لا تحدث إلا إذا أ رٌ  اً  هاز عزل حراري وٌسمى هذا ال هاز )بالمسعر( الحراري. حالة مثا

أحس ب كمٌة الحرارة )ح ر( مقدرة بالكٌلو سعر وبال  ول التً ٌكتسبها  سـم مـن الحدٌـد كتلتـه 3مث ال :

( = نلحدٌد )ح م، علم اً بأن الحرارة النوعٌة ل5 111م إلى 5 21( ك م عندما ترتفع در ة حرارته من 5)

 م5× سعر/  م  1.12

 سعر  3611( = 21 – 111× ) 1.12×  511  ول  =  T×  نح × :  ح ر = ك الح ل

ح ر =  
1000

96000
 كٌلو سعر   36= 

 كٌلو  ول  413.2=   ول   5 11×  4.132  ول =  413211=  4.2×  36111ح ر = 

 عن وعاء إسطوانً من النحاس مغل  من الدارج بمادة عازلة للحرارة  : عبارةالمسـعر

 مثل اللب اد.

 ( هً كمٌة الحرارة اللازمة لراع در ة حرارة ال سم حالسعة الحرارٌة ل سم )س ع

 كله در ة مكوٌة واحدة :

 العلاقة بين السعة الحرارية والحرارة الاوعية وكمية الحرارة )حـر(:   
 (  اإن: نل سم هً )م(  والحرارة النوعٌة لمادته هً )ح إذا كان  كتلة ا

 الحرارة النوعٌة لمادته × السعة الحرارٌة = كتلة ال سم 

  نح × = ك  حس ع      

  نح × ح ر = ك ×T 

  حح ر = س ع   ×T   سعر 

  حس  ع  =
T

حر
 م 5م أو   ول/ 5سعر/   

 م 5م  أو   ول/ 5هً س عر/  : وحـدات قياس السعة الحرارية

( ك ــم إذا كانــ  الحــرارة النوعٌــة 11: أحســ ب الســعة الحرارٌــة لقطعــة مــن الألومنٌــوم كتلتهــا )1مثــ ال

 م5 ول/ك م.  324لألومنٌوم = ل

 م5 ول/  3241=  324×  11=  نح × = ك  ح:     س  ع الح  ل

م. اكم تكون كتلة هذا ال سم إذا كانـ  الحـرارة 5( سعر/ 112:  سم من الفضة سعته الحرارٌة )2مث ال

 م 5سعر/   م.  1.156النوعٌة للفضة = 

 م5سع ر/   نح × = ك  ح: س  ع الح ل
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 =إذن      ك 
ن ح

=  حسع
056.0

112
 ك م  2 م   =  2111=  

م ااكتسـب  كمٌـة مـن الحـرارة 5( 41م إلى )5( 21: كمٌة من الكحول راع  در ة حرارتها من )3مث ال

 سعر. أح سب السعة الحرارٌة للكحول.  1211مقدارها 

=    ح: س  ع الح ل
T

حر
  = 

)4020(

1200

20

1200


  =61 /م5سعر 

 المختلفة الأوساط في الحرارة ااتقال تفسير

 

 : الطرق المختلفة لااتقال الحرارة  

 تنتقل الحرارة من مكان إلى آدر بإحدى ثلاث طر  مدتلفة هً: 

رارتهـا : وهو الطرٌقة الوحٌدة لانتقال الحرارة اً المواد الصلبة من الأ ـزاء التـً در ـة حالتوصيـل(1

أعلى إلـى الأ ـزاء التـً در ـة حرارتهـا أقـل وتعتبـر الغـازا  والسـواكل )مـا عـدا الزكبـ ( 

 ردٌكة التوصٌل للحرارة. 

: وهو الطرٌقة الأساسٌة لانتقال الحرارة اً السواكل والغازا  من أسفل إلى أعلى نتٌ ة نقص الحمـل(2

 حلال الأ زاء الباردة منها مكانها. كثااة الأ زاء السادنة من الوسط وارتفاعها إلى أعلى وإ

: وهو انتقال الحـرارة اـً الفـراو دون الحا ـة إلـى وسـط مـادي وٌـتم ذلـك عـن طرٌـ  ألـعة الإشعـاع(3

حرارٌة تنبعث من الأ سام السادنة وتنتلر اً الفراو المحٌط بها، اـإذا مـا صـادا   سـماً 

 أبرد منها اً طرٌقها اإنه ٌمتصها وترتفع در ة حرارته. 

 أولاً: تفسير ااتقال الحرارة بالتوصيل في ضوء الاظرية الجزيوية للمادة: 
در له للهب بنزن اإنك تح س بعد اتـرة زمنٌـة إذا أمسك  سا  معدنٌة من أحد طراٌه وعرض  الطر  الآ

 بسدونة الطر  الملامس لٌدك اما تفسٌر ذلك؟ 

 الحـرارةن تـزداد الطاقـة الحركٌـة  ٌفسر ذلك بأنه عندما ٌكتسب أحد طراً سـ ا  معدنٌـة كمٌـة مـن

الاهتزازٌــة ل زٌكــا  هــذا الطــر  وترتفــع در ــة حرارتــه، وٌصــحب ذلــك زٌــادة اــً ســعة الاهتــزاز 

 ل زٌكاته. 

  ،تصدم هذه ال زٌكا   زٌكا  الطبقة الم اورة لها من السا ، وتنقل إلٌها  زءاً من طاقة حركتهـا

 زاز  زٌكاته. اترتفع در ة حرارة هذه الطبقة، وتزداد سعة اهت

  تقوم هذه ال زٌكا  بدورها اً نقل بعا مـن طاقـة حركتهـا إلـى الطبقـة التـً تلٌهـا اترتفـع در ـة

حرارة هذه الطبقة أٌضاً، وهكذا ٌستمر انتقال الحرارة من طبقـة إلـى أدـرى اـً السـا  علـى لـكل 

ندكــذ تحــس انتقــال لطاقــة الحركــة الاهتزازٌــة لل زٌكــا  حتــى تصــل إلــى الطــر  الآدــر للســا  وع

 بارتفاع در ة حرارة هذا الطر  الملامس لٌ دك. 

 كيف تتغير درجة الحرارة على طول السـاق المعداية؟ 
  اــً اللــكل المقابــل ســ ا  معدنٌــة )أ ب( موضــوعة بــٌن طبقتــٌن مــن اللبــاد كمــادة عازلــة للحــرارة

نٌـة والطـر  )أ( وٌدتر  الطبقة العلوٌة منها دمسة ترمومترا  مستودعاتها تلامس السا  المعد

 للس ا  مو ود اً غراة تحتوي على بدار ماء لتسدٌن السا . 
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  تلاح ظ اندفاا مستوٌا  الزكب  اً الترمومترا  تدرٌ ٌاً على طـول السـا  مـن الطـر  )أ( إلـى

 الطر  )ب(. 

أي أن در ة حرارة الس ا  تقل تدرٌ ٌاً من طبقة إلى أدرى اً 

مر هذا حتـى تصـل السـا  إلـى ات اه انتقال الحرارة دلالها وٌست

 را  . حالة الاتزان الحراري، تثب  عندها قراءا  الترمومت

 

 

 

 

 

 

 

 جم الححميل مه مدووة ملخصات ثالث ثاوىي المىهج اليمىً

thirdsecondr.blogspot.com-http://ye/ 

 ومدووة اقرا معً وجعلم على الاوحروث 

https://aimn2013.blogspot.com/ 
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