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تقنيــة المعلومات

لم تعـد رفاهية اليـوم، بل
هـي من الأساسيـات التي
يُعتمـــد عليهــا ولا يمكن
تخيّل الحياة من دونهـــا، 

تقنيـة المستقبــل التي ستحــوّل
الحاســب التقليدي بمجيئها إلى
منتـج بدائــي، ينظر إليـه أحفادنـا
نظرتنا لملف المعاملات الأخضر

العلاقي!

لذلـك قد يبدو مثيـرًا للدهشـة
لو أخبرنـــا أحدهم أننا نعيـش
اليوم بدون تقنية مقارنةً بمــا
سيصبـــح عليــه العالــم مـع

تطبيــق الحوسبـة الكمية، 



لكن..

الحوسبة من اسمها مبنية على الحساب، يحتاج الحاسب
التقليدي إلى الرقمين 1 و 0 ليقـوم بالعمليـات الحسابيـة
من خلال دمجهما أو برمجتهما. أما الحاسب الكمـي فهـو
يقوم بالحساب بطريقة مختلفـة، مستخدمًا فيزيـاء الكـم.

ما الذي يجعل الحوسبة الكمية
قفزة متقدمة أمام الحوسبة التقليدية؟ 



فـي عالــم الجسيمــات التحـــــت ذريـــة، كالإلـكترونـــات، والبروتونـــات،
والنيوترونـــات، والفوتونــات، لاحــظ العلمــاء ظواهـر غريبــة لا تصفهــا
الفيزياء التقليدية، ولا النسبية، ومن هـذه الظواهـر ما يسمـى بالتراكـب،
أي أن الذرة أو الإلكترون ليس لهمـا موقـع محـدد! كل جسـم فـي العالم
التقليدي له ”موقع محدد“ بينمـا الذرات لهـا ”موجات احتماليـة“ بحيـث
يمكن أن يكون لها عدة مواقع في نفس الوقت لكن باحتمالات مختلفـة،
ويعتمد تحديدها على النظر والملاحظة، وهذه كلها أمور عشوائية تقوم

على الاحتمالات ولا يمكن التنبؤ بها.

فيزياء الكم؟
ما هي



إذا جمعنا 1 و 2 + 2 و 3 على حاسب تقليدي، وأجرينا
نفس العملية على حاسب كمي هل ستختلف الإجرائية؟

3 = 2+1
4 = 3+1
4 = 2+2
5 = 3+2

والنتيجة ستحتمل حالتين:
(3 و4) و (4 و 5) 
في نفس الوقت!

على الحاسب التقليدي،سنحتاج
إلــى إجـــراء أربـــــع عـمــليــات:

أما على الحاسب الكمي، فلن
نحتــاج إلـى إجــراء أكــثر من

عملية واحدة فقط!



نعم، وهذا هو مفتاح الحوسبة الكمية،
تلك التقنية الثورية المدهشة!

العمليات الحسابية على الحاسب الكمي والحاسب التقليدي ستؤدي
إلى نفس النتيجة، الفرق أن الحاسب الكمي يقبل “قيم متراكبة” في

نفس الوقت، فيولّد “نتائج متراكبة” في نفس الوقت!

هل يمكن لعملية حسابية أن تحمل
حالتين في نفس الوقت؟ 



الحوسبة الكمية
طبيعةسرعةدقة

متعددة الأوجه



ما هي الحوسبة الكمية
ومتى ظهرت لأول مرة؟

هي أسلوب جديد في تخزين المعلومـات
ومعالجتها يستخدم فيزياء الكم، فيقوم
بالحساب بشكل مختلف كليًا ويعطينــا
قــدرات جديــدة فـي المعالجـة بالتـوازي
وترابط المعلومات، يسمى هذا الأسلوب
أيضًا بالتكديس. ظهرت الحوسبة الكمية

نظريًا قبل قرابة الأربعين عامًا.

لماذا لا يمكن أبدًا الفوز في لعبة على
حاسب كمي بينمــا يمكننــا ذلك على

الحاسب التقليدي؟
في لعبة مع حاسب تقليدي نحـن نلعـب

ضـد احتمالين 1 و 0 أما مع الحاسب الكمي
فليس لدينا أي احتمالات، لأنـه يملـك أن

يكــون 1 و 0 في الوقت ذاته!

إذا كانت الحوسبة التقليدية تعتمد
منطق 1 أو 0 والذي يمثل رسم ملك أو
كتابة في العملة المعدنية فماذا تمثل

الحوسبة الكمية؟ 
تمثل ملك و كتابة وكلاهما في الوقـت ذاتـه!
لن يكون للعملـة المعدنيــة وجه محـدد، بـل
سيكون لها موجة احتمالية تحتمل الوجهيـن

معًا، ولن يتحدد ذلك إلا بالنظر أو القياس.



ما الفرق بين الحاسب التقليدي الذي
نستخدمـه اليـوم والحاسـب الكمـي؟

بينما للحاسب الكمي خاصيتين عوضًا عن هذا الثنائي، وهـي التراكـب الكمـي
(quantum entanglement) والتشابـــك الكمــي (quantum superposition)

،(qubit) يسمح التراكـب الكمــي للبتــات الكميــة التـي يطلــق عليهـا كيوبـت
أن تكون 0 و 1 في الوقت نفسه. ويدمج التشابــك الكمــي كيوبتــات متعـددة،
صانعًا ترابطًا بينها، بحيث أي تأثير يقع على كيوبت سيؤثر مباشرة على الآخر.

كل ذلك، يمنح الحاسب الكمي تفوقًا فارقًا في دقة وسرعــة إجــراء العمليــات
الحسابية الضخمة والمعقدة، والتي لا يمكن بأي حال من الأحوال أن يقوم بها

الحاسب التقليدي.

في الحاسب التقليدي، تسمى وحدة المعلومــات
(bit) "بـت"

وهــي إما 1 أو 0



كيف يمكن للحوسبة الكمية أن تغير من عالمنا حاضرًا ومستقبلاً؟
 سرعة، دقة، وتطبيقات سحرية ستغيّر أنماط حياتنا!

يمكن للحوسبـة الكميــة أن تختــار
بشكل أدق وأسرع أفضل المحافظ
الماليـــة للاســتثمـــار، مختصـــرة
الوقــت الـطويــل الـــذي يحتاجـــه

الحاسب التقليدي في التحليل.

بفضــل الحوسبــة الكميــة سيتمكــن
الحاســب مـن عمــل مســح وتحليــل
لكمية هائلة من المعلومات والبيانات
في مدة قياسيــة ممــا يعنــي تطويــر

الأبحاث العالمية.

تقوم الحوسبة الكمية بعمليات فيزياء
الكم في المركبات الكيميائيـة مباشـرة

بدلاً من محاولة محاكاتها.

تعَِد الحوسبة الكمية بتوقّعات طقس
أقرب للصواب.
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لا يمكن حصـر تطبيقـات الحوسبـة الكميـة التــي ستفتـح أفقًاتطبيقات واعدة
جديدًا للعالم وتغيّر نمط الحياة الذي اعتدناه،  لكن من أمثلته :



ماذا لو كانت تقنية الحوسبة الكمية مطبقة في وقتنا الراهن،
هل كان بإمكانها المساعدة في أزمة كورونا؟

نعم، تقنية الحوسبة الكمية قادرة على تحليل
ومحاكــاة بيانـــات سلسلــة الحمـض الـنووي
بدقة وسرعة فائقة، بحيث لا نحتـاج إلـى وقـت
طويل في الدراسات، لذلــك بإمكان الحاســوب

الكمي أن يساعدنا كثيرًا لو كان موجودًا الآن.

الحوسبة الكمية تنبئ بمستقبـل تقنـي مختلـف
كليًا، يتجاوز كونــه أكثـر سرعـة ودقـة إلـى كونــه
واعــدًا بإمكانــات تفـوق التوقعــات! وفـي ظـــل
الأزمات التي يعيشها العالم اليوم فإننا نتوق إلى
ـر فيـه التقنيـة لخدمــة الإنسـان أفق جديد تسُخِّ
وتعزيز قدراته لمواجهــة التحديـات أكثـر مـن أي

وقت مضى.

الحوسبة الكمية ..  تطور ثوري عظيم يعبر بنا من المستحيل إلى الممكن!



استمتعـــوا بموجـــز ثــري حـول
الحوسبة الكمية في هذا الفيديو 

https://www.youtube.com/watch?v=JpBwXdwUJuQ





