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9.4.4 Dik Ucgen ve Trigonometri

Tiirk - islam Diinyasinda Trigonometri

cség). zﬁz Z;f icinde bulundugumuz ylizyilda yapilan bilimsel ara§t|rmalar.. gbs-
tano = b/a = a/b termistir ki; trigonometriye ait temel bilgiler, 8. ile 16. yuzyil Turk Islam
Dinyasi matematikgileri tarafindan ortaya konulmus ve belli bir nok-
taya kadar da gelistirilmistir. Bunun nedenini, su sekilde agiklamak

mumkunddr.

Bilindigi gibi, 8. ile 16. yiizyilda Tirk - islam Diinyasi’'nin hemen

her yéresinde astronomi (gokbilim) calismalari ve bunun sonucu ola-

rak da, yogun bir rasathane (gézlemevi) kurma galismalari vardi. Bu rasathanelerdeki bilimsel calisma-
larda, astronomiye yardimci olarak, trigonometri kullaniimaktaydi.

Astronominin temelini teskil eden kiiresel astronomi, dogrudan dogruya, klresel trigonometrinin ast-
ronomiye uygulanmasindan dogmustur. Gezegen ve uydu ile yildizlarin gékkuresindeki yerleri (koor-
dinatlari) ve hareketleri ile ilgili hesaplamalar; kiiresel Gicgenin, kiiresel trigonometriye uygulanmasiyla
elde edilebilmektedir. Dolayisiyla, o devir Tirk-islam Diinyasr’nda, Trigonometri mistakil bir bilim haline
gelmis ve oldukca gelismistir.

Kaynakga:www.yunus.hacettepe.edu.tr.

Dik Ucgende Pisagor Teoremi

Pisagor teoremini ispatlayalim.

A ABC dik tiggeninde [AB] L[BC] ve |BC|=a br
b |AC |=bbr,|AB|=c brdir.
C
c ABC dik G¢geninden 4 tane olusturalim.
B a

c a
Bir kenar uzunlugu c br olan Kirmizi bdlgeyi Yesil bdlgeyi tasidik. Bir kenar uzun-
karesel bélgenin alani b2 br? dir. tasidik. lugu c br ve a br olan karesel bdlgeler
A T olusturduk. Alan = ¢2 + a2 br? dir.
T
c b
U¢cgeninde b2 = c? + a2 dir.

B C

e
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Bir ABC ticgeninde m(B) = 90° olmasi icin gerek ve yeter sart b? = ¢? + a2
olmasidir. Yani

c b b2=c2+a? ise m(B)=90°
m(B)=90° ise b2 =c?+ a2 dir.

Asagida verilen dik U¢genlerde verilmeyen uzunlugu bulalim.

a) A b) D

5 13

10
y
B X C
ol

Pisagor teoremine goére; E 10 F
a) m(B)=90° oldugundan, b) DEF iicgeni ikizkenar dik licgendir ve

|ACP =|AB[ +|BCP m(E) = 90° dir.

13 =52+ x2 > X2 = 169 - 25 |DF ' =|DE [ +|EFf

X2 =144 ise x=+144 =12 olur. y? =10% + 10
Cozumii kontrol edersek; y2=200 ise y=+200 =102 dir.
|AB|=5 ve |BC|= 12 degerlerini kullanarak
52+ 122 =|AC[ = 25+ 144 =| AC[’
169 =|AC[* ise |AC|= 13 olarak bulunur.
Oklid Teoremleri

c b ABC dik t¢geninde [AB].L[AC]ve [AH]L[BC] dir.
|AB|=c, |AC|=Db, |BC|=a, |AH|=h, |BH|=p ve
B o - c |HC | = k olmak tizere;
a
— = [HB| [HA| p .
HBA~HAC—»W:W_,F:?den he=p-k
fec-fac 2L Bl b _a gy [pok.a
|HC| |AC| k b
A?C»v@—»@:@—»E:idan c2=p-a
'HB| |BA]| p ¢
a p k

a=a—a=p+k— =
P ok
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Dik G¢gende pisagor teoremini 6klid teoremlerinden yararlanarak ispatlayalim.
C

b2=p.a
+ € =k.a
b2+ c2=p.a+k.a
b2+ c2=a(p+ k) ise b2+ c2=a2 olur.

—
a

ABC dik tiggeninde [BA]L[AC]ve [AH]L[BC] dir.
|BH|=|HC |=abr ise | AH| nu bulalim.

A c c
Oklid teoremine gore | AH[* =|BH |-|HC |

|AH =a-a=a?ise |AH|=abr olur.

Lo )

A D
3 X Yanda verilen dik G¢genlerde x ve y uzunluk-
6 y larini bulahm.
B 4 C
E 3 > 3 -4 -5 06zel Gggeni mevcuttur.
X2 = 32 + 42 y2 = 62 + 8 3 — 4 — 5 dzel Uggeninin katlari da 3k — 4k — 5k,
X2 = 05 y2 = 100 (k € R,k # 0) pisagor bagintisini gercekler.
x=5br y =10br k =2igin 6 —-8—10 gibi
Bazi 6zel t¢genler (k € R ve k # 0 olmak Uzere)
D
A K
o 13k 8k 17k . 25K
B 12k c . =
E 15k F L 24k M
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ABC dik t¢geninde [AB]_L[AC] ve [AD]L[BC] dir.
6 |AD|=6cm,

DC |=4cm ise | AB |=x uzunlugunu bulalim.

B D. 4 C
62=|BD|-4 den |BD|=9cm
x*=9.13 ise x®=117danx = 3+ 13 cmdir.

R ABC dik tiggeninde [AC] L [CB] ve [HC] L [AB] dir.
6 |AC|=6cm,/CB|=8cm ise |HC|nu bulalim.
1 1 1
= +
" ’ HCT ~TAcT  [Bof
14,111 100
8 |HC | 62 8 36 64 36-64
36-64 . 6-8
[HC['==5,— ise [HC|[==~=4,8 cmolur.
B
A ABC dik Giggeninde [AC]L[BC]ve [AB]L[DC] dir.
X |AC|=6cm,| BC|=8cm ise | AD | = x uzunlugunu bulalim.
D
< 6
B 8 c

Pisagor bagintisindaki 3k — 4k — 5k &zel Gggenindeki k = 2 igin
(6-8-10) |AB|=10 cm dir.

62=x-10
_36 _ i
X = ) = 3,6 cm dir.
A ABC dik G¢geninde [AB]L[BC]ve [BD]L[AC] dir.
0 |AD |=10cm,|DC |=12 cmise |BD | nu bulalim.
/BDF=|AD|-|DC|
B D )
IBD[=10-12
12 |BD|=+v120 = 2+/30 cm dir.
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Lo §
2 ABC liggeninde [BC|L[AD] dir.
5 X |AB|=5cm,|BD|=4cm, DC|=6cm olduguna gore
| AC | = x uzunlugunu bulalim.
B 4 D 6 c

m(A) # 90° oldugundan 6klid teoremlerini kullanamayiz.

ABD dik tiggeninde 3 — 4 — 5 6zel Giggeninden | AD |= 3cm dir.
ADC dik Gg¢geninde x® = 6% + 32

x>=36+9
x2=45 ise x=+45=23/5 dir.
A
ABC uggeninde [DB]L[BC]ve |AD|=|DC| dir.
|AB|=13cm,|BC|=5cm ise |DB|=x uzunlugunu bulalim.
D
13

[DB] L [BC] ve [AK] L [KB] ise [AK]/[DB] dir.

|AD|=|DC| ise |KB|=|BC|=5cm olmalidir.

5—12 - 13 6zel tiggeninden | AK | = 12cm

Aﬁ)wIﬁ:den x=%:6cm dir.

A C ABC Uggeninde [AC] L [DB] ve
m(D/C\B) = m(@)) dir.
3 4 |AB|=3cm,|BC|=4cm ise |DB|=x uzunlugunu bulalim.
DCB ticgeninde m(C)=a,m(DBC)=b ise a +b = 90°
A ¢ oldugundan m(A)=b dir.
b a m(ABC) = 90° 5klid teoreminden
a4_1 .1
3 4 x2 32 + 42
1 25 , 3242
Z "3 se X=Tg
34 12

=T—Tcmd|r.
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Dik Uggende Dar Acilarin Trigonometrik Oranlari

A
T ABC dik t¢geninde [AB].L[BC]|
Kar§| Hipotenﬂs —~ .
Dk ¢ ve m(BCA) = a olmak lUzere
Kenar
03

Komsu Dik Kenar

Dik G¢gende bir dar aginin karsisindaki dik kenarin uzunlugunun hipotenis uzunluguna orani o dar
acinin sindsinu verir. Bir a agisinin sindst sina ile gosterilir.
Karsidik kenaruzunlugu ¢

SN = "ipotenisuzunlugu b

Dik tg¢gende bir dar a¢inin komsusundaki dik kenarin uzunlugunun hipotenus uzunluguna orani o
dar acinin kosinusuni verir. Bir a agisinin kosinist cosa ile gosterilir.
Komsu dik kenar uzunlugu

a
cosa = . ~ - ==
Hipotenus uzunlugu b

Dik G¢ggende bir dar aginin karsisindaki dik kenar uzunlugunun komsusundaki dik kenar uzunluguna
orani o dar ac¢inin tanjantini verir. Bir a acisinin tanjanti tana ile gdsterilir.
Kargidik kenar uzunlugu c

tana = Komsu dik kenar uzunlugu ~a

Dik Giggende bir dar aginin komsusundaki dik kenar uzunlugunun karsisindaki dik kenar uzunluguna
orani o dar ac¢inin kotanjantini verir. Bir a acisinin kotanjanti cota ile gosterilir.

Komsu dik kenar uzunlugu

cota = =2 dir
- Karsidikkenaruzunlugu € T
A
ABC dik tiggeninde [AB].L[BC]| dir.
8 L |AB|=8cm,|BC|=6cm ve |AC|=10cm ise
a acisina ait trigonometrik oranlar yazahm.
a
B 6 C
- 9 . 8 4
Sinus bagintisindan sina=—5=%
Kosinus bagintisindan cosa = % = %
Tanjant bagintisindan tana = % = %
Kotanjant bagintisindan cota = % = % olur.
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LOme )
0° < a <90° olmak Uzere sina= % ise tana degerini bulahm.
Soruyu dik ticgen olusturarak ¢ézelim.
A ABC dik tiggeninde [AB]L[BC]
sna=3 ise BL_3 AB | = 3k, AC | = 5k
" s 5 AC] |
ke R,k#0 dir.
a Pisagor bagintisindan |BC [* = (5k )’ — (3k)* = 25k2 — 9k? = 16k?
° © |BC | =4k ise tana = o% =3 olur.
4k 4
L Ome J

0°<a<90°, 0°<p<90° olmak lizere a+fp=90° dir. cota = % ise sinp degerini bulahm.
Soruyu dik Gi¢gen olusturarak ¢ozelim.

ABC dik ticgeninde [AB] L[BC]

A 3 . IBC| 3
) cota == ise W:7’ |BC|=3k,|AB|= 7k
- ke R,k#0 dir.
Pisagor bagintisindan
i N |AC [P = (7K)* +(3k)* = 49k? + 9k? = 58k?

B 3k c

|AC|=+58k ise sin8=%= 3‘;3_8 olur.
@ ABC ikizkenar dik G¢geninde[AB] L [BC] dir.
m(A) = 45°, m(C) = 45°, | AB | = 10cm ise 45° nin
* trigonometrik oranlarini bulalim.

10 m(A)=45° ve m(C)=45° ise |BC|=10 cm dir.

Pisagor bagintisindan
io = |AC = 102+ 102 = 200

|AC|=v200 = 10v2 cm

V2 . 10

- tan45 T =1

V2 .10 _

N cot45 T =1 olur.

ikizkenar dik ticgende hipotentis uzunlugu dik kenar uzunlugunun
J/2 katidir.
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A\ ABC dik tiggeninde[AB] L [BC],m(A) = 30° ve m(C) = 60° dir.
30° |AC|=10cm,|BC|=5cm ise 30°ve 60° nin trigonometrik oranlarini
yazalim.
10
Pisagor teoreminden
\AB|2= 102-52=100—-25=75,|AB|=V75 =53 cm
. 60°
B 5 C
BC AB BC
Sin30°=u=_=_’cos30°=u=£=£,tan30°=u=L=L=ﬁ
/AC| 10 2 /AC| 10 2 \AB| 543 3 3
._|AB| 5/3 . _|AB| 5/3 /3 ._IBCl 5 1
cot30 Z‘B—CZTZE,SIHGO = ‘AC‘ = 10 = 2 ,00860 :W:W:?
|AB| 5y3 BCl 5 1 /3
tan60° =——=—2-—=+v3 ve cot60° = = = = olur.
|BC 5 |AB| 5/3 V3 3
A
0 30° — 60° — 90° ye sahip bir dik i¢cgende 30° nin karsisindaki ke-
a 2a nar uzunlugu hipoteniisiin kenar uzunlugunun yarisina, 60° nin karsi-
sindaki kenar uzunlugu 30° nin karsisindaki kenar uzunlugunun +'3
30°
: katina esittir.
B a3 ¥

Eskenar tGg¢genin yiksekliginin uzunlugu ile kenar uzunlugu arasindaki iliskiyi belirleyelim.

ABC eskenar tiggen ve | AC|=|BC |=|AB|=acm olsun.
[AH] L [BC] olacak sekilde [AH] olusturduk.

ABC eskenar tiggen oldugundan |BH |=|HC|= % cm olur.

Pisagor bagintisindan
a a* _ 3a’

AP = (5] =a =

_ /3a% _av3
|AH |= i = 3 cm olur.

Bir kenar uzunlugu a br olan eskenar t¢genin yiksekligi % br dir.

Lo )

Bir kenar uzunlugu 8 cm olan eskenar t¢genin yiksekligini hesaplayalim.

Bir kenar uzunluguna a, yukseklige h diyelim.

h=2"

/3

2

oldugundan h = > >

a-«/§: 8”/§=4/§cmbulunur.
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Ylksekligi 4 cm olan eskenar ticgenin bir kenar uzunlugunu hesaplayalim.

Bir kenar uzunluguna a, yukseklige h diyelim.

_a-y3 3 _a-V/3 8 _ 8/3
h= > oldugundan 4 = 5 =>a= /3 =>a= 3 cm bulunur.
A ABC eskenar tggen ve | AC | = 12 cm olduguna gdre h uzunlugunu bu-
lalim.
12
A Eskenar lGg¢genin bir kenar uzunlugu 12 cm olduguna gére
h= a-2/§ denh=%= 6+/3 cm olur.
B - C
D
Birim Cember ve Trigonometrik Oranlar
Ay
0.1
X P(x, y) Analitik dizlemde, merkezi baslangi¢c noktasin-
1 ; da ve yaricap uzunlugu 1 birim olan gembere “birim
q (trigonometrik) cember” denir.
<€ - » X
(-1,0) 0 (1,0 Birim cember lzerindeki her P(x, y) noktasi igin;
x2 +y2 =1 bagintisi saglanir.
(07 _1)
\/

Birim gember Gzerinde P(x,, y,) noktasi ile eglenen agi

m(,O\/O\ID) = a olsun.

v (Sindis ekseni) Birim ¢cember Uzerindeki P noktasinin apsisine

p 7 Px.y,) =P(cosa, y,) a acisinin kosinasi denir.

DR P(x,, y,) = P(x,, sinc) . el e
! X1 =cosa dir. Birim ¢cemberden de géruldigu

) gibi —1 <cosa <1 dir.

o

A
ﬁ
B o . .y .
K x, |A a agisinin kosintsu, P(x,, y,) noktasinin apsi-
\

(Kosiniis ekseni) . i, .. . - .
sine esittir. Buna gére, x eksenine kosinls ekseni
diyebiliriz.

/
Birim gember UGzerindeki P noktasinin ordinatina «a acisinin sintsu denir. y; = sina dir. Birim ¢em-
berde goruldigu gibi
—1 <sina <1 dir.

a agisinin sindsd, P(x,, y,) noktasinin ordinatina esittir. Buna gére y eksenine sinus ekseni diyebiliriz.

—®—
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x=1
i Birim ¢cember Gzerinde P(x, y) noktasi ile eslenen agi
Yolooooooe a(1,y,) = q(1, tana) P
B m(AOP) = q olsun.

[OP nin x =1 dogrusunu kestigi g noktasinin ordi-
natina a acisinin tanjanti denir.

a agisinin tanjanti g(1, y,) noktasinin ordinatina esit-
tir. Bu durumda, x = 1 dogrusuna tanjant ekseni diye-

A
Ny

biliriz.
v Tanjant ekseni
YA . .. . .
Kotanjam ekseni | P B/lrl\m cember Uzerinde P(x, y) noktasi ile eslenen aci
> y= m(AOP) = a olsun.

Er(x:, 1) = r(cota, 1)
P(x.y) | [OP nin y =1 dogrusunu kestigi r noktasinin apsi-
sine a acisinin kotanjanti denir.

\ A X a agisinin kotanjanti, r(x,, 1) noktasinin apsisine

esittir. Bu durumda y = 1 dogrusuna kotanjant ekseni
diyebiliriz.

sin120° ve cos120° degerlerini bulalim.
120° = 90° + 30° oldugundan m(POA) = 30°
ve m(OPA) = 60° dir.

A noktasinin ordinati aginin sindsinu, B noktasinin apsisi
> X (CoS) acinin kosindsunu verir.

30° - 60° —90° 6zel Uggeninden

\OA|=§=sin120°

\OB|=%ve B=—

71 = cos 120° olur.

sin135° ve cos135° degerlerini bulalim.
135° = 90° + 45° oldugundan m(POA) = 45°
ve m(OPA) = 45°dir.

A noktasinin ordinati aginin sindstnd, B noktasinin apsisi
acinin kosindsunu verir.

» X (cos)
45° — 45° —90° 6zel ugcgeninden
|OA\—£—S|n135°

]OB\z% ise B=£=cos135° olur.

78>




Geometri

Lo §

tan120° ve cot120° degerlerini bulalim.

Ay
< \.r 2 > 120° = 90° + 30° oldugundan m(BOr) = 30°
e m(Bro) = 60° dir.
- 5 o - 30° - 60° - 90° &zel licgeninden
X,
: — L — E H — _ﬁ — o
\rB|—\/§— 3 ise  X;=—73—=cot120
\/
Ay A

Oqy, dik Gggenindeki y, noktasi tan120° degerini verir.
30° —60° —90° 6zel iggeninden

Yo

\

|Oy2|=+3, y»=—+3 =tan120° olur.

q
\J

Ucgenlerde Kosiniis Teoremi

A

a2 =b? + c2—2bc cosA

b —~
° b2 = a2 + c2—2ac cosB
c2=a? + b?—2ab cosC dir. ispatlayalim.
B a C
A ABC iiggeninde [AH]L[BC] dir.
. |BH|=x alinirsa |HC |=a—x olur.
C
h ABH dik licgeninde
: |AB[*=|BH [ +|AH [
B X H ax C

c2=x2+h? ise h2=c2—-x%... (1)

AHC dik tiggeninde |AC [ =|AH [ +|HC [

(1) ve (2) den

b2 = h? + (a—x)? ise h?=Db%-(a—x)?...(2)
c2—x2=Db%2-(a—x)?

c2—x2=Db%2—a?+ 2ax —x?

b2 = a2 + ¢ - 2ax...(3)

ABH dik G¢geninde CosB = % ise x=c-cosB dir. Bu ifadeyi (3) de yerine yazarsak

b2 = a2 + ¢ — 2ac cosB elde edilir.

Benzer sekilde

a2 =Db?+ c2—2bc cosA
c2=a%+ b2-2ab cosC olur.

—@—
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jlea=i

Yandaki ABC tiggeninde | AB | = 4 cm,

AC|=5cm
ve m(BAC) = 120° dir. | BC | = x uzunlugunu bulalim.

Kosinis teoremine gére x> =42+52—-2 -4 -5 - cos 120°

x? =16 +25—40 - (—0,5)
x> =41+20=61den x=+61 cm olur.

Lo )

Fizikte vektdrler konusunda da kosiniis teoremi kullanilir.

Bitis
B Ornegin 6 metre doguya dogru daha sonra 8 metre kuzeye dogru
B_Z+B yuridigumuiza disinelim. Son konumumuzu baslangi¢ noktasina gére
a belirleyen vektorii ve uzunlugunu bulalim.
— — |2 — |2 — |2 — —
A|=6m R =|A[+|B[ -2/A||B| cosoo°
— > —
Baslangic A \B‘=8m Yl 2 P 0
R=A+B

|R[?=6%+82=100
|R|=10 molur.

Lo )

| DE |= 4 cm dir.

Yandaki ABC lg¢geninde
|AE|=6 cm, |[EC|=5 cm,

CD|=6 cm, |[DB|=6 cm ve

| AB| = x uzunlugunu bulalim.
EDC uggenindeki kosinls teoreminden
42=524+62-2-5-6- cos(E/C\D)
16 = 25 + 36 — 60 - cos(ECD)
60 - cos(ECD) = 45
cos(E/(.':\D) = 257 _3 bulunur.

60, 4
ABC Ui¢genindeki kosinis teoreminden
x2=112+122-2-11 - 12 - cos(ECD)
X2 = 121 +144—22'J23'%

x? =265 - 198
x2 =67 den x = v 67 cm olur.
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Yandaki sekilde | AC|=6cm, |AB|=9cm, |[BC|=8cm

|CD|=3cm ve |CE|=2cm dir. | DE | = x uzunlugunu bulalim.

m(A/C\B) = m(D/C\E) = a alalim. ABC Uggenindeki kosinUs teoreminden
2 =62+82-2-6-8-cosa

81 =36 + 64 —96 - cosa

96 - cosa = 19 ise cosoz=ﬁ

96
DCE Ug¢genindeki kosinlis teoreminden x2 = 32 + 22—-2.3 -2 19

96
19 85 . / 85 .
2 — > 2 — YV¥Y j— —_
x2 =13 - 8 , X2 = 8 ise x= 8 cm dir.

Yandaki model iki kdpegdi gbzdiren bir kisinin konumunu
gOstermektedir.

K&peklerin aralarindaki mesafeyi bulalim.

Kosinus teoremine gére A ve B noktalarinda bulunan iki
kdpegin arasindaki uzaklik
[ABF=27+27-2-2-2C0S60°=4+4-8- 2 =4

ise |AB|=2m olur.

Bir dagin eteklerindeki en uzak noktalar B ve C dir.

|BC| nu bulmak igin m(A) = 60°olacak sekilde A noktasi
tespit ediliyor. | AB | =20 km ve | AC | = 30 kmise | BC | nu yak-
lasik olarak bulalim.

ABC li¢cgeninde kosinUs teoremini uygulayalim.

\ BC |2 = 20?2+ 302-2.20 - 30 cos60° = 400 + 900 — 1200 -
|BC [ =700

|BC|=+700 BC uzunludu yaklasik olarak 26 km dir.

1 _
> =700
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~
ALISTIRMALAR E?

1. Asagidaki ifadelerin dogru olanlarini “v/”, yanhs olanlarini “X” isaretiyle belirtiniz.

a) (...) Bir dik d¢gende dik kenarlarin uzunluklarinin kareleri toplami hipotenis uzunlugunun kare-
sine esittir.
) 45° —45° —90° 6zel licgeninde hipoteniis uzunlugu dik kenar uzunlugunun v'2 katidir.
) Bir dik G¢ggende karsi dik kenar uzunlugunun komsu dik kenar uzunluguna orani sinis de-
gerini verir.
¢) (...) Birdik i¢cgende komsu dik kenar uzunlugunun, karsi dik kenar uzunluguna orani kotanjant
degerini verir.
d) (...) Birim gemberin ¢ap uzunlugu 1 birimdir.

2. A
ABC dik tiggeninde [AB] L [BC] ve | AD |=|DC| dir.
5 . |AB|=12cm,|CB|=5cm ise |BD|=x kagcm tir?
X
cC 5 B
3. A
ABC Ucgeninde [AB] L[AC] ve [AD] L [BC] dir.
« 2418 |AC|=2/15cm,|DC|=6cm ise |AB|=x kagtir?
B D 6 c
A)2 B) V10 C) 2/10 D) 4/10 E) 6410
4. A
4
ABC Uggeninde [AC| L[BC] ve [DC] L [AB] dir.
D
: |AD|=4cm,|DC|=6cm ise |BD|=x kagtir?
X 6
B c
A) 3 B) 4 C)5 D)6 E)9
5. A —~
ABC iiggenindem(ACB) = 60°,| AC | = 5¢cm
X 5 |BC|=8cmdir. |AB|=x kag cm dir?
60°
B 5 c
A)7 B) 6 C)5 D) 4 E) 3

o3>




Geometri “

6. A -
o0 ABC ikizkenar ticgeninde m(BAC) = 120° ve
> : |BC | =12cmdir. |AC |=| AB|= x uzunlugunu
bulunuz.
B 2 C

7. 0°<a<90°olmak Gzere cosa = 2 ise cota kacgtir?

6
4415 4y7 5v11 6+13
A) 473 B) —35 C) =7 D) =4 E) 13
8. A
. 12 ABC iiggeninde m(ABC) = 45°, m(BCA) = 60° ve
|AC |=12cm dir. | AB | = x kag santimetredir?
At 0N o
A) 12V/3 B) 4V3 C) 4/6 D) 63 E) 6/6
9.
ABC dik Gg¢geninde [AB] L [BC] dir.
|AB|=4cm, |AD|=|DC|=5cm ise |AC|nu
bulunuz.

10. Yanda goérilen tahta ikizkenar lcgensel seklin tepe
acisi 120° dir. Esit olan kenarlardan birinin uzunlugu 3 m
olduguna goére seklin tabaninin uzunlugunu bulunuz.

11.

Bir gblin en genis bélimundn uzunlugunu élgmek
icin m(A) = 60° olacak sekilde yandaki model olusturu-
luyor. |AB|=400m, |AC|=300m olduguna goére BC
uzunlugu yaklasik ka¢ metredir?

o>
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9.4.5 Ucgenin Alani

Kenar uzunluklari a, b ve ¢ olan ABC ni ve [AH] ylksekligini cizelim.

(ABC) i -a-b-sina bagintisini gésterelim. AHC de;

sina —| AH| sina hs
= =
AC] b
oY= a-h, o .
A(ABC > esitliginde h, = b-sina yi kullanirsak,

)="1.a-b-sina esitigi elde edir.

A(ABC 5

iki kenarinin uzunlugu a ve b, bu kenarlar arasindaki acisi o olan {ggenin alani
(ABC) i -a-b-sina seklindedir. Buna “trigonometrik alan bagintisi” denir.

A
6.cm
B 30’ C
8 cm
Yukarida verilen tG¢genin alanini hesaplayalim. . B A(Aﬁ) i
Yukaridaki verilere gére ——— hin sonu-
Trigonometrik alan bagintisini kullanirsak A(ABC)
1 cunu hesaplayalm.
(ABC)—— 68 -sin30° (sin30°=7)
1
7o !
e 1 _ ﬁl 4-6-sinA
A(ABC)=+68-7 A(AED) _ 4.6 sinA s
A(ABC) = 12cm? olur, A ?% 2. sinA

Lo )

D
m(D) = 90° olduguna gére A(DEF) ni hesaplayalim.
3v/2 cm
E 6cm F
m(D) = 90° ve | DE |=| DF | oldugundan Bagka bir yoldan;
e e A 1 . o
m(E) = m(F) = 45° olmak zorundadir. A(DEF) = —~| DE || DF |- sin90
A(DAEF)z%~3«/§~6-sin45° (sin45° =%) A(DEF) = 7-3v2-3/2-1 (sin90° = 1)
sgr) - 1. a1 SEE) — 1
A(DEF) =372 6 73 A(DEF)— 7 9.2
A(DEF) = 9cm? olur. A(DEF) = 9cm? olur.

o>
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_
. . . . ) Qevre(ABC) .
Ug¢ kenarinin uzunlugu verilen UGggenlerin alani u = —————— olmak Uzere

2
A(ABC) = Ju-(u—a)-(u—b)-(u—c) seklinde hesaplanr.

A
6¢ 5cm . . .. — .
Yandaki verilere gére A(ABC) ni hesaplayalim.
5+6+9 20
u=——5—=-"7=10 dur.
B 9cm © 2 2
A(ABC)=u-(u—a)-(u—b)-(u—c)=,/10-(10-9)-(10—5)-(10—6)
A(ABC)=v10-1-5-4 - A(ABC) = 10v'2 cm? bulunur.
A
8cm 7cm —_—
Yandaki verilere gére A(ABC) ni hesaplayalim.
_8+7+13 28 _ .
5 c u=—"-—>5— =7 =14 tdr.
13cm
A(ABC)=/u-(u—a)-(u—b)-(u—c)=,/14-(14—13)-(14—7)-(14—8)
A(A?C)z v14-1-7-6 :A(A?C)z 143 cm? bulunur.
D
% o Yandaki verilere gore A(DEF) ni hesaplayalim.
y=10+8+48 _ 26 _ 4
E 10 F 2 2

A(DEF) = ,/13-(13—10)-(13—8)-(13—8) =/13-3-5-5  A(DEF) = 5v/39 cm? dir.

K
8cm 4.cm Yandaki verilere gére A(KLM)’ni hesaplayalim.
_3+4+5 12 _
) " U=—">%H =75 = 6 dir.
5cm

A(KLM) = ,/6-(6—5)-(6—4)-(6—3) = v6-1-2-3 = A(KLM) = 6¢m? olur.

C
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Ykseklikleri esit olan iki G¢genin alanlari orani, yiksekliklerin ait oldugu tabanlarin oranina

esittir. Benzer sekilde ayni tabana sahip G¢genlerin alanlarinin orani yiksekliklerinin oranina esittir.

< D >d,
d, // d, olmak tzere
h A(ABC) |BC|
—— = olur.

A(DEF) |EF|
< Tl Tl > d
H 2

Yandaki verilere gbre MA—iD) ni hesaplayalim.
A(ABC)

|FG|=3x olursa | EF |=|GH |=x olur.

A

_

A(DE

A(DFG)

ABD ve ABC ayni yukseklige sahiptir.

S olur. Buradan

D

O
T

P

A(DER)

)

olacagindan

FG) _ax Al

= 3 bulunur.

A(ABD) |BD| 5

— = = —- olur.
A(ABC) |BC| 8 ’

)

O
m
®

P———

|FG| A
| EF |=|GH | =—3— veriliyor. Buna gére ———=
Al

O
m
T

oranini hesaplayalim.

o>
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Lo )

B H. C E hd F

|BC|=|EF|=8cm,|AH|=6cm,

_ A(ABC)
|DK |=7cm ise ———— oranini hesaplayalim.
A(DEF)
e~ 1 —
A(ABC) = 5.8.6 .-k olur M_Q olduguna goére A<ABC) = Ll orani yazilabilir
AGEF) 1g7 7 [DK[ 7 A(DEF)  |DK] '

Benzer iki G¢ggenin alanlari orani bu iki iiggenin benzerlik oraninin karesine egittir.

A
/\ D
| | E/\F

Benzer iki U¢genin alanlari orani, benzerlik oraninin karesine esittir.

ABC ~ DEF ve bu iki Ucgen arasindaki benzerlik orani k ise,
Al
A(DEF)

= k2 oldugunu gosterelim.

T

__ __ |aB| |Ac| |BC|
ABC ~ DEF ve = =

- - —k, kE R
IDE| ~ |DF|  |EF|
ABC ~ DEFise A= D AM—JACL—kd Burad
ise A = ’DE\_]DF\_ ir. Buradan

1 .
ARED) 7§|AB|-A<:-§M\“_AB| AC|

—

A(DEE) %‘DE"|DF]-§JZH/5 - |DE| |DF|

=k - k = k? elde edilir.

C
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Yandaki U¢genlerin benzerlik oranini bulalm ve

alanlarinin oranini karsilagtiralim.

ABC = DEF dir ’AB’=’AC|=|BC|=k=ltUr
- "|DE| |DF| |EF| 3
1 .
AABT) B EIIT AABS) (1
— = =—olur. Buradan Tz(—) = k2 olur.
A(DEF) %ﬁgw 9 A(DEF) \3
3 3

Benzerlik orani % olan iki benzer t¢genin alanlarinin oranini hesaplayalim.
Alanlar orani = (Benzerlik Orani)? oldugundan

_(3Y¥ _9
Alanlar orani = <5> = Alanlar orani= 5 olur.

Lo )

Benzer iki G¢cgenin benzerlik orani % olduguna goére ki¢lk Gggenin alani 15 br? ise blylk iggenin

alanini hesaplayalim.

%=%=>X= 135Dbr? olur.

3

Buyuk tiggeninalani

Kucuk Uggeninalani <1>2 1
9

Microsoft Mathematics uygulamasini aginiz.

1. Uggen cizme butonuna tiklayiniz.
2. Yeni acilan penceredeki kenarlar veya acilar bélimine uygun verileri yaziniz.
3. Goster kismindaki “v” sembolinu tiklayarak yukseklikler ve alani seciniz.

Belirlediginiz G¢genin alanini bulmus oldunuz.
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Eskenar Gg¢gen icerisinde alinan bir noktadan kenarlara indirilen dikmelerin uzunluklari toplami
yuksekligin uzunluguna esittir.

c
ABC eskenar t¢gen, P noktasi t¢genin i¢ bdlgesinde bir nok-
ta ve [CH| AB kenarina ait yiikseklik olmak lizere
N |PD|+|PE |+ |PF|=|CH| oldugunu gésterelim.
D

P

a5 A
A F H =

|CH|=k ve |AB|=|AC|=|BC|=a olsun.
P noktasini A, B ve C noktalari ile birlestirdigimizde ABC U¢-
geninin i¢ bdlgesinde g farkl G¢gen olusur.

o

A(PAC) = 1/AC|-|PD|, A(PCB) = 2|BC |- | PE | ve A(PAB)= | AB |- | PF | di

A(ABC) = A(PAC)+ A(PCB) + A(PAB) igin

2:a-h="1|AC|-|PD|+2|BC|-|PE|+ 2| AB|-| PF|

2 2

1 1 1 1
ia-h=fa-\PDH?a-IPEH?a-\PF\
1 1

—a-h=—a(|PD|+|PE|+|PF ) Esitigin her iki tarafini % - a ya boldigimizde

h=|PD|+|PE|+|PF

|CH|=|PD|+|PE|+|PF|olur.

ABC eskenar tggen, | TD |=4br,| TF |= 3br,
| TE | = 2br ise | AH | uzunlugunu hesaplayalim.

| AH|=|TD |+| TF |+| TE | oldugundan

|AH|=4+3+2=|AH|=9brolur.
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A ABC eskenar ticgen, | TD | = 6br,| TE | = 4br,
| TF|=5br olduguna gére |AC| uzunlugunu he-
o saplayalim.
E
=
oilic
B F H C

|AH|=4+5+6=|AH|= 15br olur.

Eskenar G¢gende bir kenar uzunlugunun ﬁ kati yUksekligin uzunlugunu verir. Dolayisiyla

2
/3 30

‘AC"T3:15:|AC‘: = ~|AC|=10+3 br olur.

ikizkenar Giggenin tabaninda alinan bir noktadan kenarlara gizilen dikmelerin toplami ticgenin
es olan kenarlarina ait yuksekligin uzunluguna esittir.

A
Bir ikizkenar Ucgende taban Uzerinde alinan herhangi bir
noktadan diger kenarlara indirilen dikmelerin uzunluklari topla-
mi es kenarlara ait yiksekligin uzunluguna esittir.
E Yanda ABC ikizkenar tiggeninde | AB | = | AC | ve
F D € [BC]| olmak tizere |DE|+|DF|= hp= hc oldugunu
B 5) gOsterelim.
A
E
O
FA
D

O

|AB|=|AC|= a, AB kenarina ait yikseklik hc AC kenarina
ait yukseklik hy, dir.

A ile D noktalarini birlestirerek ABD ve ADC Ugcgenlerini
olusturalim. ABD ve ADC Ucgenlerinin alanlarinin toplami ABC
Ucgeninin alanina esit oldugundan,

C

B

-_—

A(ABC) = A(ABD) + A(ADC) = - a | DF |+ = - a - | DE|
1
_.a.hbz

5 -a+|DF |+|DE|= hy = | DF |+ | DE | elde edilir.

1
2
Buradan | DF |+ | DE | = hp = hc dir.

188
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JEm=i )

A
|AB|=|AC||TE|=4,/BH|=11 ise | TD | uzunlugu-
nu hesaplayalim.
H
] |BH|=|TE|+|TD|=11=4+|TD|=|TD|=7 dir.
B = c
Lok §
D
|DE|=|DF| |RK|=2|RL| |EH|=18 oldugu-
na gore | RL | uzunlugunu hesaplayalim.
( |RL |=x dersek | RK | = 2x olur.
L K
|EH|=|RL|+|RK|=3x=18 = x=|RL|=6 dr.
E F
R
A |AB|=|AC| |TF|=2, |TE|=5 olduguna gére |AC |uzunlugunu hesaplayalim.
A |CR|=|TF|+|TE|=|CR|=2+5=|CR|=7 dir.

| CR|, 30° lik aginin karsisinda oldugundan hipoteniisiin yani | AC | nin yarisina esittir.

|AC|
BETEC Dolayisiyla ——=|CR|=7 =|AC|=2-7 = AC|= 14 olur.

Sinlis Teoremi

Bir ABC Ug¢geninde a__ b,\ =—C__ dir. Buna ug¢gende sinls teoremi denir.
sinA  sinB sinC
ispati ticgenin alan formili yardimiyla yapalim.

A

AHB dik tiggeninde sinB = 1" dir.
c b h=c-sinB olur.
h ABC li¢geninin alani,
B H- c A(A?C) = % dir. h yerine yukaridaki karsiligini yazarsak,

A(ABC) = % olur.

AHC dik tiggeninde sin C = % dir.

h=b-sinC olur.

A(Aﬁ)) = % olur.
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ABC lcggeninde b veya c kenarina gizecegimiz bir dikme ile alan,

A(@) = % olur.

Bu durumda alan,

A(,@)= b~c~23|nA _ a-c~25|nB _ a~b~25|nC olur.

Yukaridaki esitlikleri 2 ile carpar, a - b - ¢ carpimina bdler ve ters cevirirsek,

b~c-25|nA = a~c-23|nB = a-b-23|nC ~b-c-sihnA=a-c-sinB=a-b-sinC

—

- b-c-sinA _ a-c-sinB _a-b-sinC

ab.c = abc = abec
sinA _sinB _sinC
"a ~ " p ¢

a b c
= = = —— sonucuna ulasiriz.

sinA a sinB  sinC

Sekildeki verilere gore x i bulalim.

a __b __x __8 _x__8
SinK N Sin§ sin 30° N Sin45° l N /E
2 2

= 8
V2
X =442 bulunur.

Yandaki verilere gére | AC | = x uzunlugunu hesaplayalim.

Ucgenin i acilarinin toplami 180° oldugundan, m(C) = 45° olur.
b c

sinB sinC

=>L=£=>X=4 bulunur
1 V2 '
2 2

E>
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ALISTIRMALAR

A (ABC) yi bulunuz. 2. E
9
43
7
A C
\\V/é/
B
3. A(DEF) yi bulunuz. 4. A
10
7
B 6 C 5 D
5. BD 6. C
|DE|—|EC|——| | Fl 0
A(ADC) A H
yi bulunuz.
AlABC)

7. Alanlarinin orani 32 olan iki i¢cgenin benzerlik orani kactir?

8. Benzer iki G¢genin alanlari orani %
nin cevresi ka¢ cm dir?

9. A ABC eskenar tg¢geninde; 10. D
| TE |=2+/3br,
| TD|=4+3br,
evre P?C = 33brise H K
C|TF|="? G

11. A x uzunlugunu bulunuz.

A(@) yi bulunuz.

A(A?C) yi bulunuz.

|BC|=5cm,
A(A?C) =15cm?,

A(Eﬁ)) =10cm? ise
[FD|
|AH|

oranini bulunuz.

dir. Buyuk Gg¢genin gevresi 64 cm olduguna gére kicuk U¢ge-

|DE|=|DF|="?

x uzunlugunu bulunuz.

30°

O /
75°
X 8
B ‘ 60°

o>
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9.5.1 Vektér Kavrami ve Vektérlerle islemler
4 A noktasindan baslayip B noktasinda biten dog-
N )-B—> ru pargasina yonlu dogru parcasi denir. AB seklin-
de gosterilir.

A

d, yonlu dogru pargasinin tasiyici dogrusudur. AB yonli dogru pargasinin yoni A dan B ye dogru-
dur. AB yonli dogru parcasini uzunlugu ‘AB seklinde gdsterilir.

I Taslyicilari ayni veya paralel olan yénli dogru parcalarina “paralel yonli dogru parcalari” denir.

< > -« 5K k//t olduguna gore A_B),aD)veE_I; paralel yonlu
A B D c dogru parcalaridir.
< = - > (
E F

Yonleri ve dogrultulart ayni, uzunluklari sifirdan farkli ve esit olan yoénli dogru pargalarina “es
yonli dogru pargalari” denir.

Lo )

k k//¢ olduguna goére ve ‘ﬁ‘z‘aﬂ oldugundan AB ve CD es
A B yonlii dogru pargalaridir.

A
Y
\

A
Y
Y
~

Lo )

Asagidaki dikddrtgende birbirine es olan yénli dogru parcalarini inceleyelim.

D /,LC AB ile DC,
N\ e — —
\>[‘E</ AD ile BC,
PN AE ile EC,
e N
A B DE ile EB es y6nllt dogru parcalaridir.

I Yonleri zit, tasiyicilari ayni veya paralel olan yonli dogru pargalarina “zit yonli dogru pargalari” denir.

Lo )

Asagidaki zit yonli dogru pargalarini inceleyelim.

k

< § a >—> k dogrusu tizerindeki AB ve AC zit yonli dogru pargalari-
b E |y dir. AB =—AC §ekI|nde gosterlllr
< > m o//m olmak tizere DE ve KL zit yonli dogru parcalaridir.

A

L K DE =—KL seklinde gdsterilir.
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I Yo6ni ve uzunlugu belli olan biyUklikleri belitmekte kullanilan yonli dogru pargalarina vektor denir.

Yanda verilen AB ve CDes yonli dogru
parcalarinin her ikisi de v vektori ile temsil
edilir.

A
Y

— —
\' \'

V = AB = CD dir. AB vektrii yerine cD ya da CD vektori yerine de AB vektori kullanilabilir.

Lo )

A u _B Yandaki sekilde her bir dogru parcasinin uzunlugu, dogrultusu
ve yonu estir. Hepsini kullanmak yerine tamamini temsilen u vekto-
C u D riinii yazmak yeterlidir.
E u ~F
K u L

I Baslangi¢ noktasi koordinat dogrusunda O (sifir) olan bir vektdre “konum (yer) vektdri” adi verilir.

.d Yandaki sekilde OA vektdrii A noktasinin konum vektéridiir. O
0(0) A(a) ve A noktalarinin yaninda parantezle verilen sayilara vektorin bile-
senleri denir.

Lo )

Yandaki sekilde OA vektori
12) A_B),B—éveas vektdrlerinin - yer

vektorl olarak yazilir.

Y

A

>y
wy
QY
Sy

0(0) 3) 6) 9)

Bir vektorun bitim noktasi bileseninden baslangi¢ noktasi bileseninin mutlak deger icerisindeki
farkina o vektdrtin “uzunlugu” adi verilir.

Lo )

Yanda bilesenleri verilen bazi vek-
térlerin uzunluklarini hesaplayahm.

Y

0(0) A(3) B(7) C(12)

OA vektdriinin uzunlugu | OA | = 13—-0|=3 tar.
AB vektdrinin uzunlugu | AB |=|7 - 3| = 4 tar.
AC vektsriinin uzunlugu ‘A—C) ’ =[12-3|=9 dur.

BC vektériinin uzunlugu |BC | =[12 -7 =5 tir.
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Baslangic ve bitim noktasi ayni olan vektdrlere “sifir vektord” denir ve 0 seklinde gosterilir. Sifir
vektérinun dogrultusu ve yénu belirsiz, uzunlugu ise sifirdir.

Baslangici ve bitisi A olan vektére AA vektdru denir.
AA=BB=CC=...= 0 seklinde ifade edilir.

Uzunlugu 1 birim olan vektdre “birim vektér” adi verilir. Verilen iki vektériin uzunlugu 1 birim,
yonleri ayni ise ayni yénll birim vektérler, zit yonli ise zit yonli birim vektérler olarak adlandirilir.

Lo §

k ve ( dogrular Gizerindeki vektorleri inceleyelim.

Y

A B C D

Y
=1

F L K

k dogrusu Uzerindeki AB ve CD vektorleri ayni yonla birim vektorler, ¢ dogrusu Uzerindeki EF ve KL
vektorleri zit yénli birim vektdrierdir.

Lo )

Asagidaki vektorleri inceleyelim.

F ﬁ ﬁ ﬁ ve ﬁ vektorlerinin dogrultulari aynidir.

ﬁ),ﬁ:veT_U) vektorlerinin dogrultulart aynidir. EF
I ve KL es yonll TU ise zit yoénludar.

R P AB ve YZ vektérlerinin dogrultu ve yonleri ayni,
uzunluklari esittir.

PR ve CD vektdrlerinin dogrultu ve yénleri aynidir.

Y Z Kli vektord birim vektordir.

o} C D Bilesenleri verilen bazi vektorlerin uzunluklarini

hesaplayalim.

A
Y

|OA|=|-1-0|=1, |EG|=|0-2|=2, |EC|=|7-2|=5, |DE|=|2-9|=7
|AD|=|9—(~1)|=10, AB=|5-(-1)|=6, |OC|=|7-0|=7, BD=|9—5|=4 olur.
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Vektorlerde Toplama islemi

iki vektérden birinin baslangic noktasi diger vektériin bitis noktasi ile gakistirilyor. ikinci vektériin
baslangi¢ noktasini birinci vektdrin bitis noktasina birlestiren vektére bu iki vektériin toplami denir.

Diizlemde AB ve CD gibi iki vektor alalim. Bu vektorlerin toplami AB + CD seklinde gdsterilir.

— - Yandaki u ve v vektérlerinin topla-
u vV - > >
- - > > bl iy mi u+ v, xvey vektorlerinin toplami
u+ v v ise x4+ y vektéradar.

Y

Vektdrlede toplama islemi geometrik olarak iki sekilde gosterilebilir.

1. Paralelkenar Yontemi

Baslangiglari O noktasinda olan

v

a ve b vektdrleri cizlir. Cizilen iki
kenar paralelkenara tamamlanir. O
noktasini karsi kdseye birlestiren

PoaN
a

2. Cokgen (u¢ uca ekleme) Yéntemi

— —
vektér a+ b vektérinl olusturur.

Vektdrler birinin bitim noktasi di-
b ] derinin baslangi¢c noktasina gelecek
d C . .
> _>/f T~ sekilde u¢ uca eklenir. En basa ge-
I a e
a, / e len vektdriin baslangi¢ noktasi ile en
gy => b sona gelen vektorin bitim noktasi
c birlestirilir. Bu vektdr a+ b+ ¢ vek-
térand olusturur.
b "
— ‘d
b a+b+c+d” 1.
g c
A d d -
< —> a
¢ b
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Lo §

o
~——
~——

oy

- - = > > >
a a a+b a+ b
\“
— > — >
b b

—

Vektérleri toplarken sira énemli degildir. Oregin, a+b=b+a veya a+b+ct+d=d+a+ c+ b dir

N )B Yanda verilen AB ve ai vektor-
0 3 lerinin toplamini cebirsel olarak ifade
A(0) 5)(3) edelim.
C D D(7
> C(3) @)
3 7

B ve C noktalarinin bilesenleri ayni sayi oldugundan AB ve CD vektdrlerini uc¢ uca eklersek toplam
vektérini AD vektorl olarak ifade etmis oluruz.

|AB |=|3-0]|=3 birim,
|CD|=|7—3|=4 birim,
|AB |+|CD|=|AD|=|7—-0|=7 birim bulunur.

3. Bilesenleri Toplama Yéntemi

A= (a1, a,) ve B =(by, b,) ise A ile B niin toplam!

>

+B= (a1 + b4, a, + by) biciminde bulunur. Buna bilesenlerini toplama yéntemi denir.

Lo )

A=(3, —4)ve B =(-2, 3) olduguna gére A+ B nii bulalim.

A+B=(3 —4)+(-2 3)=(3-2, —4+3)=(1, —1) olur.
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A= (=7, 11) ve §(5, —6) olduguna gore A+ B ni bulalim.
A+B=(-7 11)+(5, —6)=(-7+5, 11-6)=(-2, 5) olur.

Bir Vektorin Bir Gercek Sayi ile Carpimi

Herhangi bir a vektdrinin k e R gercek sayisi ile carpilmasi k-a seklinde ifade edilir. k gercek
sayisi pozitif ise yon degismez, k gercek sayisi negatif ise yon tersine cevrilir.

Lo )

a_, >
- Yanda verilen vektorleri kullanarak 24 Az
_ b a—l. a4 —2%p—~.p— _-. _
< 2a,2 a, 2b,2 b, cves-C —> .
= vektorlerini gosterelim. —2:Db > b
c
_E 1 =
C —~-C
2

a 5 < b b, ¢, d, e x vey vektdrlerini a vektdrii cinsinden be-
= - > lirtelim.
e FolF o lF 233
N T2 Ty Xmy
=4'a, e=-a, y=—7,a
A B c A(-2), B(3) ve C(5) noktalari veriliyor.
Y ' ' ' 3 ' 5 2.AB +3.BC vektériniin uzunlugunu he-
saplayalim.
|AB|=|3—(-2)|=50br 1BC|=|5-3|=20br
2.|AB|=2.5=10br 3.|BC|=32=6br

2.|AB|+3/BC|=10+6 = 16br bulunur.
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N
ALISTIRMALAR E?

1. Asagidaki ifadelerin 6nline dogru ise “D”, yanlis ise “Y” yaziniz.

a) (...) AB ile BA vektérlerinin yénu aynidir,
b)(..) AB+BA=0
c) (...) ‘Z ‘ = ‘ B)‘ ise a ile b vektorleri ayni vektorlerdir.

¢) (...) Birim vektér 1 birim uzunlugundadir.

2. A(—4) ve B(2) noktalar veriliyor. Buna gore ‘A_B)‘ asagidakilerden hangisidir?
A)-6 B) -4 C)2 D)6 E) 8

3. A(2) ve B(x+3) noktalari veriliyor. ‘A_B)’ =9 ise x kactir?

4. W Sayi dogrusunda verilenlere gore \ OA‘+’ OB‘ uzunlugunu hesaplayiniz.
5. Asagidakilerden hangisi bir nokta belirtir?
A) AB B) BC C) CD D) DE E) EE

6. A(7) ve B(x) noktalari veriliyor. AB birim vektor olduguna gore x asagidakilerden hangisidir?
A)8 B) 7 C)6 D)5 E) 4

<—|—|—|—|D—> Sayi dogrusunda verilenlere gére ‘NB) ‘ = ‘ cD ‘ = 3.‘ B_C)‘ olduguna
4 gérex -y =7

8. AB+BC+CD toplaminin esitini bulunuz.

e Yandaki vektdrlerden hangi ikisinin toplami sifir vektéradar?
le—C
BN

e f

»
> >

10. Yanda verilen Z vek- n. Z+ E+ g vek-

tériine gére —— a vek- torlerinin toplamini

4
térinl ciziniz.

oy

ciziniz.

L)

_— —— ——>

12. AB+BC+CD+a= 0 ise a vektdrinin esitini bulunuz.

C




