) DORTGENLER VE COKGENLER

5.1: Dértgenler ve Ozellikleri
5.2: Ozel Dértgenler
5.3: Cokgenler

Diinyamiz yaklasik olarak kire bicimindedir. Onun lzerinde bir li¢cgen ¢izmeye kalktigimizda
o li¢genin i¢ agilarinin toplami 180 dereceden bliylik olur. Yukaridaki resim ve sekillerde bu durum
g0sterilmektedir. Oysa ortadaki diizlem haritada bir ticgenin i¢ agilarinin toplami 180 derecedir.

Kiiresel Geometri

Oklid (Euclides) disi geometrilerin varligi, 19. yiizyilda kesfedildi. Bunu kesfeden dért mate-
matikci sunlardir: C. F. Gauss (1777-1855), N. Lobachevsky (1792-1856), J. Bolyai (1802-1860)
ve B. Riemann (1826-1866). Bu kesif, Dinya’nin diiz degil de yuvarlak oldugunun akil diizeyin-
deki kesfinden sonra ortaya ¢ikmis ve Oklid geometrisinin mutlak dogru olmadig anlagiimistir.

David Hilbert, 1899°’da Geometri'nin Temelleri (Grundlagen der Geometri) adl yapitinda
Oklid’in yapmak istedigini (buglinkii anlamda) ok daha matematiksel olarak yapmistir.

Oklid geometrisi diizlemde gecerlidir ve yerel olarak iyi bir yaklastirmadir. Diinya o denli
biyuktir ki, kiiciik uzakliklari élgerken bu Diinya’nin egriligi géze carpmaz. Ornegin éniimiizdeki
kagit dizdur ve orada gizecegimiz liggenin i¢ acilari toplami 180 derecedir. Sonra matematikgi-
ler Oklid-dis1 geometrileri kesfettiler. Paralel dogrular, diiz bir yiizey iizerinde kesismez. Kiiresel
bir yliizeyde butin dogrular kesisebilir. Hiperbolik bir yizeyde kesismeyen bircok dogru bulunur.
Oklid geometrisini, bir duvar ustasi kullanabilir; ama okyanusta giden bir denizci kullanamaz.
Oklid-disi geometrilerin kesfedilmesi, aslinda bin yillara dayansa da bazi sistemlerin biricik olma-
digini gosterdi. Oklid geometrisi, kendi iginde tutarlidir ve olanakli geometri sistemlerinden sadece
biridir. Yukaridaki sekilde goruldugu gibi Dunya Gzerindeki bir t¢ggenin i¢ acgilari toplami 180 dere-
ceden buyuktur; ama bir harita tzerindeki U¢genin ic acilari toplami 180 derecedir.

Kaynak: www.atominsan.net
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5.1 : DORTGENLER VE OZELLIKLERI

5.1.1: Ddrtgenin Temel Elemanlari ve Ozellikleri

DORTGENIN TEMEL ELEMANLARI VE OZELLIKLERi

D

Disbiikey dikdértgen igbiikey dértgen

Herhangi U¢l dogrusal olmayan dort noktayi birlestiren dogru pargalarinin olusturdugu kapal sekle
dortgen, kapali seklin icine dértgenin i¢ bolgesi, disina dértgenin dis bélgesi, dortgen ile i¢ bdlge-
sinin birlesimine dértgensel bdlge denir. Bu kitapta “doértgensel bélgenin alani” yerine kisaca “dért-
genin alan1” deyimini kullanacagiz.

Yukaridaki sekillerde verilen ABCD dértgenlerinde A, B, C ve D noktalari ddrtgenin kdseleri, [AB] ,
[BC], [CD] ve [AD] dortgenin kenarlari, |AB| = a, IBCl=b, |CDI=c ve |[AD|=d kenar uzunluklari-
dir (a, b, ¢, d € R*).

Sekillerde élgileri m(A\) =a, m(§) =p, m(@) =0 ve m(ﬁ) =y olan acllarai¢ acllar, i¢
acilarin batdnleyenlerine ise dis agilar denir.

Digbliikey Dortgen:
Bir dértgende tiim i¢ agi 6lclleri 180 dereceden kiiglk ise butiin kdselerde bikulme seklin disina
dogru oldugundan bu tir dértgenlere digblUkey (konveks) dértgen denir.

icbiikey Dértgen:
Dértgende en az bir i¢ a¢i 6lcist 180 dereceden blyik ise o kdsedeki bukilme seklin icine dogru
oldugundan bu tlr dértgenlere i¢ blkey (konkav) doértgen denir.

D)

C

ABCD dértgeninde ardisik olmayan kdseleri birlestiren [AC] ve [BD] na késegen adi verilir.
Bu kitaptaki anlatimda dértgen denilince digbikey dértgen anlasiimahdir.
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Dértgende Acilar

#3Q inceleyerek Ogrenelim

1. icbilkey ve disbilkey dértgenlerde i¢ agi dlgiilerinin toplami 360° olur. Gésterelim.

Yukaridaki sekillerde gorildugu gibi bir ABCD dértgeninde [AC] késegeni cizlirse elde edilen
ABC ve ACD ugcgenlerinde,

a,+p+6,=180°

Gyt y+0, = 180°} olur. Bu esitlikler taraf tarafa toplanirsa,

(0q +ap) + P+ (64 +65) +y=180°+180° = a+p + 6 +y=2.180°=360° bulunur.
2. Doértgende dis aci 6lclleri toplami 360° olur. Gosterelim.

Sekilde ABCD dortgeninde i¢ acilarin battinleyenleri-
nin 6l¢tsu a, b, ¢ ve d dis aci dlculeridir.

Buna gore,
a+b+c+d=(180°—a)+ (180°—p )+ (180°—6) + (180° —v)
=4180°-(a+p+6+y)=4.180°—-2.180° = 2.180° = 360° olur.

Sekildeki ABCD i¢blikey dortgeninde verilenlere gore,

X=a+p+6 olur. Gésterelim.

Sekilde goruldiugu gibi CD N AB = {E} olsun.
m(DEB) = a.+ 0 ve BCE licgeninde dis aci 8lciisi

Xx=a+p+6 olur
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ABCD bir dértgen, [AF], [FB], [CE] ve [DE] ic aciortaylar-
dir. Sekilde m(CED) = 70° ise m(AFB) = x kac derecedir?

Bulalim.

Sekilde [AF], [FB], [CE] ve [DE] agiortay oldugundan ABCD
dortgeninde i¢ agi olguleri toplami,

2a+2b+2c+2d=360° = a+b+c+d=180° olur.
Diger yandan ABF ve CDE uggeninde,

a+b+x =180°

+ C+d+70 =180°
a+b+c+d+x+70°=180°+180° = x+70°=180° = x =110° bulunur.
—— e —— ——

180°

} oldugundan bu esitlikler taraf tarafa toplandiginda,

90°

ABCD dortgenmde [AE] ve [BE] dls;. aclortay, m(6)=
120° =120°, olduguna gére, m(AEB)=x kag derecedir?
Bulahm
60°7420° Sekilde m(F/AE) - m(B/A\E) 2 olsun.
m(ABE) = m(KBE) = b
A - 4B ABCD dértgeninde dis aci élculerinin toplami,
a
b

2a+2b +90° +60°=360° = 2a+2b=210° = a+b=105°
bulunur. Sonugta ABE li¢cgeninde,
X+a+b=180° = x+105°=180° = x=75° olur.
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—

D —~
c ABCD bir dortgen [DE] ve [CE] aciortaylar m(A) = 60° ve
m(B) = 80° olduguna gore m(C/E\D) = X kag derecedir? Bulalim.
E
60° 809
A B

Sekildeki gibi,

m(ADE) = m(CDE) = «

o~ o olsun.
m(BCE) = m(DCE) = B

ABCD dértgeninde,

m(A) + m(B) + m(C) + m(D) = 360° = 60° + 80° + 2¢ + 2d = 360°
2c + 2d = 360° — 140° = 220° = c¢ + d = 110° ve CDE Uggeninde
X+Cc+d=180° = x+ 110°=180° = x=70° bulunur.

ABCD bir dikdértgen
[AE] ve [CF aglortaylar
m(B) = 70°

m(D) = 130°

olduguna goére m(ATE\F) = x kac derecedir? Bulalm.

m(DAE) = m (BAE)

—~ _~ -a olsun.
m(DCF) = m(BCF) = ¢

ADCE ve ABCE dbértgenlerinde ic aci Olgileri toplami 360°
oldugundan,

B

a+130°+c+180°—x=360°=a+70°+c+ 180°+x = 130°—-x=70° + X

2x = 130° - 70° = x:w:%z 30° bulunur.
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#8Q inceleyerek Ogrenelim

1. Bir ABCD dértgeninde ardisik kdselerdeki iki ic aciortay [AE] ve
[BE] olsun. Sekilde,
—~ m 6 aF 6
2
olur. Gosterelim.
ABCD ddértgeninde i¢ aci dlcileri toplami,
m(A) + m(B) + m(C) + m(D) = 360° = 2a + 2b + m(C) + m(D) = 360°
m(C) + m(D) L y
(a+b)+ — 5 = 180° ve ABE Ug¢geninde (a +b)+x=180° oldugundan,
m(C) + m(D)
X=———— olur.
2
2.

ABCD ddértgeninde ardisik olmayan iki késedeki ic agiortay [AE]

ve [CF olsun. Sekilde, [AE] ve [CF aglortaylarinin belirttigi dar aci-
nin dlgusuy,

/m(D) - m(B)|

m(AEF) = x = 5

olur. Gosterelim.

Sekildeki ABCE i¢ bukey doértgeninde ve ADCE dértgeninde i¢c agi dlguleri toplami 360°
oldugundan;

a+m(B) +c+(180° +x) =360° = a + m(D) + ¢ + 180° — x
Im(D)—m(B)]
2

bulunur. Yukaridaki sekilde ABCD ddrtgeninin giziminde,

m(D) > m(B) = m(D)— m(B) > 0 = m(D) — m(B) = Im(D) — m(B)|
olduguna dikkat edelim.

B2 Ornek |

m(B)+x=m(D)—x=2x=m(D)—-m(B) = x =

A,. Yanda verilen ABCD dértgeninde [DE ve [BE) i¢ agiortay, m (K) = 80° ve
s\ m(C) = 120° olduguna gére x kac derecedir? Bulalim.
EN
X
Cozum
A 80 B [DE ve [BE) aclortaylarinin belirttigi dar aginin él¢usu sekilde,

L ImA)-m©@)| _ 12080 _

> 5 20 bulunur.
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ABCD dértgeninde;
[BE] ve [DE] dis aclortaylar,
m(A) = 90°

m(C) = 160° ise
m(B/E\D) = X kac derecedir? Bulalim.

Sekilde m(FBE) = m(CBE) = o ve m(CDE) = m(GDE) = p
olsun. ABCD dértgeninde, A kdsesinde dis aci 6lciisii 90° ve C
kdsesinde dis aci dlcisi 180 — 160 = 20° oldugundan dis agl
oOlculeri toplami,

90 + 200+ 20 + 2 = 360° = 2(a+ p) =250 = a + p = 125°
bulunur. BCDE i¢cbikey dértgeninde,
160°=x+a+p ve o+ fp=125° oldugundan,

160 =x + 125 = x =35° bulunur.

ABCD dértgeninde [BF] i¢ aciortay, [CF] dis agiortay

—

m(A) = 90°,

—

m(D) = 130° ise

T

m(BFC) = x kag derecedir? Bulalim.

Sekildeki ABCD dértgeninde
P Py
m(ABF) = m(FBE) = a,
PN T
m(DCF) = m(ECF) = B olsun.
m(BCD) = 180°— 2B  ve i¢ aci 8lgileri toplami,
90° + 20 + (180° — 2) + 130° = 360°
40°=2(B—a) = p—a=20° bulunur.
Diger yandan FBC Ucgeninde dis ac¢i 6lcusa,

=x+oa=x=p-a=20° elde edilir.
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> Sekilde ABCD bir dértgen,

X
ABG) =y ise x + Yy toplami ka¢ derecedir?

ABCD dértgeninde [AE], [BE], [CF] ve [DF] i¢ agiortaylar
m(AEB) = 100° ise
m(D/F\C) = x kac derecedir?

ABCD dértgeninde [AE] ve [CE ic aciortaylar,
m(B) = 90",
m(D) = 122° dir.

Buna gore, sekildeki m(ATE\F) = x kag derecedir?

c ABCD doértgeninde [CE] ve [DE] ic agiortaylardir.

108° m(B) = 2m(A) ise m(A) = x kac derecedir?

ABCD dértgeninde [AC] N [BD] = {K},

IAC| = IBDI| = 8 cm, m(BKC) = 60° ve

E ile F kenarlarin orta noktalari olduguna gére,
|EF| kag cm dir?
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Doértgenin Alani

A Sekildeki gibi iki kenar uzunlugu ve bu kenarlar arasindaki aginin sinus
degeri bilinen bir ABC Uggeninin alaninin A(A?C) =%a.c.sinoc oldu-

gunu 9. sinif matematik derslerinde 6grenmistik. Bu bilgiden faydalanarak
kdésegen uzunluklari ve kdsegenler arasindaki aginin sinds degeri bilinen
bir dértgenin alaninin nasil hesaplanabildigini gérelim.

L‘ /3R inceleyerek Ogrenelim

og)
V)
O

ABCD dortgeninde késegen uzunluklari |[AC| = e, IBD| = f ve kdse-

C
D genler arasindaki acinin él¢lsi o ise ABCD dértgeninin alani,
A(ABCD) = % e.f.sina olur. Gosterelim.
(03
A B
C

[AC] N [BD] ={K}, |IAKI =e,, ICKI=6,, IBKl=f,,
IDKI =f, olsun. Bunagéree;+e,=¢e ve fi+f,=f olur

A(ABK) + A(BCK) + A(CDK) + A(ADK) = A(ABCD)
ve sin(180 —a ) = sina  oldugundan;

N[—

A(ABCD) = - e, fy.sina + - 5,.5in(180° = o) + -.epTpsina + e fsin(180° - )

o LIS LIS 1 :
= 3 sino(eyfy + pfy + epfyt e1.6p)
= % sina [fy(eq + e5) + 15 (€4 + €5)]
= % sina (e fy + e fy)
- % sinc.e.(f; +f,) vesonucta A(ABCD)= % etsina  elde edilir.
Sonug
D A
d C
ol
A H C c
a b
ol

B B D
Kdsegenleri dik olan bir ABCD doértgeninde

A(ABCD) = % e..5in90° — A(ABCD) = eTf olur.

115



L Ornek |

ABCD dértgeninde késegen uzunluklari  |AC| = 443 cm, IBDI =6 cm ve kdsegenler arasindaki
acinin 6lgist 60° ise bu ddortgensel bélgenin alanini bulalim.

Cozum
¢ ABCD dértgeninin alani;
D
A(ABCD) = ef.sina _ 43 6.sin60
2 2
8
=12./3 sin60°
= 12\/5.(§>= 18.cm? olur.
A B 2
A

ABCD icbikey doértgeninde |AC|=¢€, IBDI=f ve kdsegenler

arasindaki acinin élgisu m(ﬂE\D) =o ise

A(ABCD) = % e.fsina

o o o .
5 = D oldugunu gdsterelim.
Cozum
A Sekilde ABKD digbiikey dortgen olacak sekilde K € [AE segilsin.
A(ABKD) = % IAKL.IBDIsina. ve
A(BCDK) = % IKCL.IBDIsina esitlikleri taraf tarafa ¢ikarilirsa,
B ———= A(ABKD) — A(BCDK) = . [BDIsina |AK| - ICKI)
N A(ABCD) = % IBDIsinc: IAC]
¥K

A(ABCD) = % e.f.sina elde edilir.
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» Bir ABCD dértgeni ve kenar orta noktalarinin birlestiriimesiyle
olusturulan EFGH dértgenini sekildeki gibi ¢iziniz.

» |AC| = e, IBD| =f ve kdsegenler arasindaki acinin élcisuni
o olarak aliniz.

» ABC Ug¢geninde [EF] nin orta taban oldugunu dikkate alarak

|[EFI nu |AC|=e tlriinden bulunuz.

» ACD ugcgeninde [GH] nin orta taban oldugunu dikkate alarak
IGHI| nu da e tirtinden bulunuz.

» |EFI ve |GHI uzunluklarini karsilastiriniz.

» BCD lcgeninde [FG] ve ABD (i¢geninde [EH] nin orta taban oldugunu dikkate alarak |FGI
ve |EH| uzunluklarini f tirinden yaziniz.

» [EF] // [AC] // [GH] ve [EH]//[BD]// [FG] olduguna gére EHG, EFG acilari ve FEH, FGH
acilarinin dl¢ulerini o tdriinden yaziniz.

m Etkinlik basamaklarindan elde ettiginiz bilgileri kullanarak EFGH dértgeninin paralelkenar olup
olmayacagini gerekgceleri ile belirtiniz.

» |AC| + |IBD| toplamini e ve f tirlinden yaziniz.
» |EF| + |[FG| + |GHI| + |[HE[ toplamini e ve f tiriinden yaziniz.

m |AC| + IBD| ile |EF| + |[FGI+IGHI+|HE]| toplamlarinin sonuglarini karsilastirarak C(EFGH) vyi
veren bir esitlik yaziniz.

» ABCD dértgensel bdlgesinin alanini veren bagintiy yaziniz.

m EHG (cgeni ile EFG lcgeninin alanlarini veren bagintilarin toplamini yaziniz. (Ucgenlerin
alan bagintilarinda sina y1 kullaniniz).

m A(ABCD) bagintisi ile A(EHAG) + A(If(—)) toplamini karsilastirarak ABCD dértgeninin bélge-
sinin alani ile EFGH ddrtgeninin alani arasindaki bagintiyr yaziniz.

" BEBES Bunlari Bilelim

ABCD dértgeninde E, F, G ve H kenarlarin orta noktalari,
IACl =e ve |BD|=f ise

e EFGH dortgeni bir paralelkenar,

e C(EFGH) =e +1,

e A(ABCD) = 2.A(EFGH) olur.

117



Resimdeki ABCD ddrtgeni bicimindeki bir bahcede 6lgim yapil-
diginda E, F, G ve H kenarlarin orta noktalari,

[EF] L[FG], [EFI =4 m, |IFG|=5m oldugu gérulmastir.
Bahcedeki EFGH bélgesine gul ekilip geriye kalan yerler ¢im-
lendirilecektir. Buna gére, gul ekilen bolgenin ve ¢imlendirilmis
bélgenin alanini, ABCD bélgesinin késegen uzunluklarini ve gul
ekilen bodlgeyi cevrelemek icin ka¢ metre tel gerektigini
bulalim.

E, F, G ve H orta noktalar oldugundan bahgedeki EFGH bdl-
gesi bir paralelkenar hatta bir agisinin élgiisi 90° oldugundan
dikdértgen olur. Gul bahgesinin alani,

A(EFGH) = 4.5 = 20 m?,

A(ABCD) = 2 A(EFGH) = 2.20 = 40 m? ve cimlendirilmis bol-
genin alani S =40-20 =20 m? bulunur.

ABC U¢gensel bolgesinde [FG] orta taban oldugundan, |AC| =2 |[FG|=2.5=10m ve
ABD ucgensel bolgesinde [EF] orta taban oldugundan, |BD| = 2|EF| =2.4 = 8 m olur.

Sonugta gul ekilen bélgeyi cevrelemek icin, C(EFGH) = |AC| + |IBD| =10 + 8 = 18 m tel gerekir.

Ornek

Analitik dizlemde kdselerinin koordinatlari  A(-3, -2) , B(7, —2) , C(5,4) ve D(1, 4) olan ABCD
doértgeni veriliyor. ABCD dortgeninin kenarlarinin orta noktalarini kése kabul eden dértgenin cevresini

bulalim.
Cozum

4

~ .
. e
S
-
RS
. .
.
.
.
.
.
.
.
.
-
.
.
.
.
-
.
.
-
4

A(=3, -2)

B(7: -2)

ABCD dortgeninin kenarlarinin orta noktalari E, F, G, H olsun.

C(EFGH) = |ACI| + IBD| oldugundan iki nokta arasindaki
uzakhk bagintisi ile,

IAC| = J(5—(— 3)%+ (4— (- 2)? = /82462 = 10 birim

IBDI = /(7 1)2+ (4 (- 2))2 = 62+ 62 = 62 birim
bulunur. Sonugta EFGH paralelkenarinin cevresi,
C(EFGH) = |AC| + |BD| = 10 + 6v2 birim olur.

118



1. Asagdidaki ifadelerde bos birakilan yerlere uygun kelimeleri yaziniz.

m Herhangi bir dértgenin kenarlarinin orta noktalarini birlestirerek elde edilen dértgen bir ................

m Bir ABCD dértgeninin kdsegen uzunluklar toplami, bu dértgenin kenar orta noktalarini birlegti-
ren doértgenin .................. esittir.

m Bir ABCD dértgeninin alani bu dértgenin kenarlarinin orta noktalarini birlestiren dértgenin ala-

ABCD dortgeninde [AC] ve [BD] késegenlerinin orta noktalari
sirasiyla H ve F dir.

|AE| = |BE|, |CG|=IDG|, IBC|=6cm ve |AD|=4cm
ise, EFGH dértgeninin cevresi ka¢c cm dir?

ABCD i¢bukey dortgeninde,
E, F, G ve H kenarlarin orta noktalaridir.

a. C(EFGH) =|AC| + |BDI,

b. A(EFGH) =% A(ABCD) oldugunu gosteriniz.

Yanda verilen ABD Ucgeninde;
[AH] L[BD], |AC|=38cm, |IBD|=6cm olduguna gbre,
ABCD i¢cbukey dértgeninin alanini bulunuz.

ABCD dértgeninde E, F, G ve H kenarlarinin orta noktalari,
[AC] L[BD], IACIl=6cm, |IBD|=8cm olduguna gore,
A(EFGH) kac cm? olur?
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5.2 : OZEL DORTGENLER

luk Bagintilari

5.2.1: Yamuk, Paralelkenar, Eskenar Dértgen, Dikdértgen, Kare ve Deltoit ile ilgili Agi ve Uzun-

5.2.2: Yamuk, Paralelkenar, Eskenar Dortgen, Dikdortgen, Kare ve Deltoidin Alan Bagintilari
5.2.3: Dértgenlerin Alan Bagintilarinin Problem Cdzme ve Modellemede Kullaniimasi

h

a5

YAMUK VE YAMUGUN OZELLiKLERI

A H

En az iki kenari paralel olan dértgene yamuk denir. Yamugun
paralel olan kenarlarina yamugun tabanlari, paralel olmayan
kenarlarina yan kenarlar (ayaklar), tabanlari tagiyan dogrular
arasindaki tabanlara dik dogru parcasina da yamugun yiksek-
ligi denir. Sekilde [DH] L [AB] ise ABCD yamugunun ylksek-
ligi hdir.

Bir yamukta bir yan kenarla tabanlarin olusturdugu i¢ agi lgilerinin toplami 180°  olur. ABCD

yamugunda [AB] // [CD] ise

ikizkenar Yamuk:

m(A)+ m(D) = 180°, m(B)+ m(C) = 180° olur.

Yan kenarlarinin uzunluklar esit olan yamuga ikizkenar yamuk
denir. ikizkenar yamukta taban acilarinin éigiileri esittir.

Yanda verilen ABCD ikizkenar yamugunda,
[AB] // [CD] ve |AD| = |BC| ise m(A)=m(B) ve

m(C) = m(D) olur.

Yan kenarlarindan biri tabanlara dik olan yamuga dik yamuk
denir.

Yandaki ABCD dik yamugunda,

[AB] // [CD] ve |AB| L |AD| oldugundan [AD] yamugun
yuksekligi olur.
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509

B

ABCD yamuk, [AB]//[CD]
m(ADC) = 100°, m(ABC) = 50°,
[AD|=6cm, |CD|=3cm ise
|[AB| = x kag cm dir? Bulahm.

[AB]//[CD] oldugundan yan kenarla tabanlarin olusturdugu
ic aci olculerinin toplami,
m(A) + m(D) = 180° = m(A) + 100 = 180° = m(A) = 80°

bulunur. C késesinden [CE]//[AD] cizilrse AECD para-
lelkenar olacagindan,

|IAE| = ICD| = 3 cm, |AD| = ICE|l =6 cm ve yéndes
acllardan,

m(B/E\C) = m(B/A\D) = 80° elde edilir. BCE ug¢geninde i¢ aci dlclleri toplanirsa,

50° + 80° + m(BCE) = 180° = m(BCE) = 50° = IBE| = |CE| = 6 cm

ve sonugta

E/J

IABl=x=3+6=9cm bulunur.

Jo

Cozum

ABCD yamuk, [AB]//[CD], m(BCD)= 96°
[BE] L[AD], |AE|=|DE| ve |IBC|=I|CD| ise
m(C/BWE) = X kac derecedir? Bulalim.

ABCD yamugunun [BD] koésegeni cizilirse, BAD uc¢geni [BE]
yuksekligi tabani iki es pargaya ayirdigi icin ikizkenar olur.
[BD| = [BA| oldugundan,

m(ABE) = m(DBE) = o ve ICD| =[BC| verildigi icin

m(CBD) = m(CDB) = 42°, [AB] // [CD] oldugundan da ic ters
acilarin élgileri 2o =42° = o =21° olur.

Sonucta m(C/B\E) =x=oa+42=21+42=63° bulunur.
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ifadeler
1. AD N BC ={K}
, IKDI _ IKC|
T oo2x 2y
, IKDI _ IKC|
X y
4 |KD | |KC |
" |DE| |CF |
B aoooaccaceanoomnanaos
c
6. |EL|= 5
A,
8. |EF|=I|EL| + IFL|
_a+c
9. |EF|= >

Bir ABCD yamugunda; [AB] // [CD], |IABl=a ve |CD|=c
olsun.

Yan kenarlarin orta noktalarini birlestiren dogru parcasinin

< atc < <
tabanlara paralel ve uzunlugunun o oldugu asagida

ispatlanmaktadir. Bos birakilan yerleri doldurunuz.
Verilen: [AB]//[CD], |AE|=|DE|l=x, |FBl=|FC|=y

at+c

istenen: [EF] // [CD] // [AB] ve |EF|= 5

Gerekeeler

1. Dizlemde paralel olmayan dogrular bir noktada kesisgir.

2. KAB de [CD]// [AB], Temel Oranti Teoremi

4. x=|DEl, y=ICF| verildi.
5. KEF de Temel Oranti Teoremi Karsiti
6. ACD ucgeninde [EL] orta taban

7. ABC Uc¢geninde [FL] orta taban

9. istenen

AGER  Bunlari Bilelim '

Yamukta Orta Taban:
D © C

>\,\m

Yan kenarlarin orta noktalarini birlestiren dogru parcasina
yamugun orta tabani denir. Orta taban tabanlara
paraleldir.

Sekildeki ABCD yamugunda [AB] // [CD]

|AE| = [DE|, IFB|=IFCI|, |IAB|=a ve|CD|=c ise

|EF| = at+c

ve [EF]//[AB]//[CD] olur.
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|

Dinamik matematik / geometri yazihmini kullanarak bir yamukta i¢ agiortaylarin orta taban tzerinde

dik kesistigini gorelim.

Cozum

@@ Dinamik geometri yazilimini agip sag ki-

[l B 2 @0 4 N e 2l

~ simdaki “geometri” sekmesini tiklayarak

dogru parcalari ile bir ABCD yamugunu ci-
zelim [AB] // [CD] olsun.

Yazilimin Ust kismindaki 4. kutuda bulunan
(<) agiortay segenegi yardimiyla A, B, C ve
D koselerindeki aclortaylarini gizerek kesim
noktalarini sekildeki gibi E ve F ile isimlendi-
relim. Yazihmin aci 6lgme araci

(<) yardimiyla m(AED) = m(CFB) = 90° ve

ve uzunluk élgme araci (=) yardimiyla E ile

F noktalarinin tabanlara uzaklklari |[EK| = [EL| = |[FM| = [FN| = h bulunur. Sekilde EFMK, EFNL dik-
dortgen ve EF // KM // LN oldugundan EF orta tabani tasiyan dogru olur. Gortldugu gibi bir yamukta
ic aclortaylar orta taban tzerinde dik kesismektedir.

D C
NTAN
E 6
AN
A B
Cozum

]
]

=z
]
]
]
]

|

A

3
>

L

ABCD yamugunda, [AB]//[CD]// [EF]
[CF] ve [FB] aciortaylar,

[EF|=3cm, IBCl|=6cm ise

|[AB| + |CD| toplami kag¢ cm dir? Bulalim.

Once bir yamukta yan kenarla tabanlarin olusturdugu B
ve C kosesindeki i¢ agiortaylarin orta taban Gzerinde dik
kesistigini gbsterelim. F noktasindan gecgen ve tabanlara
dik olan [HL] ile [FK] L [BC] cizilirse, [CF] agiortay oldu-
dgundan, |[FH| = |[FK| ve [FB] agclortay oldugundan

|FKI = IFL| sonugta |FH| = |FK|=|FL| bulunur.

Buna gore aclortaylar orta taban Uzerindeki F noktasinda kesisirler.

m(FCD) = m(FCB) = «, m(FBA) = m(FBC) = p ve [AB]//[CD] oldugundan,

20+ 2B = 180° = 0. + p = 90° = BCF licgeninde m(F) = 90° olur.

[EF]//[AB] ve F noktasi tabanlara esit uzaklikta oldugundan [EF] uzatildiginda elde edilen [EP]

yamugun orta tabanidir.

[FP] BCF dik ticgeninin hipoteniisiiniin kenar ortayi oldugu icin de

IFP| = IBP| = |ICP| =3 cm bulunur. Sonugta, ABCD yamugunun orta taban uzunlugu,

IEPI=|EFI+IFPI=3+3=6=

|AB|+|CD|

|AB| + |CD| = 12 cm elde edlir.
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D x C ABCD bir yamuk, [AB]// [CD] // [EF],
E E |AE| = 3|DE|, |AB| =7 cm
4 |EF| =4 cm ise

ICDI =x kag cm dir? Bulalim.

Sekilde [CK]//[AD] cizilirse olusan AKCD paralelkenarinda,
/ [AK| = |[EL| = [CDI =x, ILFI=4—-x, |IKB|=7—x

X S 4-x IDE| = ICLI =k ve |AE|=IKL| =3k elde edilir.
3k 3k Yondes acilardan,
m(él_\F) = m(C/K\IVI) =ao ve m(C/B\A) = m(Cﬁ) olur.
Ac :

A.A. benzerlik kuralina gore

4-x_ k _1 A =7 _ _
7—x_4k_4:16 4x =7 —x =9 =3x=x=3cm bulunur.

CLF ~ CKB =

#8Q inceleyerek Ogrenelim

c c ABCD yamugunda [AB] // [CD], |IAB| = a

D
m ICD| = ¢ ve [AC] N [BD] = {P} olsun.
K L

P noktasindan gecen ve tabanlara paralel olan [KL] verildiginde,

ac 2ac
|PK| = |PL| = 2T C ve |KL| = o

olur. Gosterelim.

[AB] // [CD] oldugundan A.A. benzerlik kuralina gore,
F’?D~Iﬁ3, CPL~CAB ve DKP~DAB olur.
|PC| |PD| ¢ {|PA|=a.k , |PCl=ck

l_c .
PA| |PB| @ " |IPB|=ap , |PD|=cp OU-KPERT
A a B 5RP - OAB = Ll _IDPI_IPKI___ &P by __ac
|AB| |DB]| a (a+c).p at+c
~ — |PL| [CP| |PL| ¢k _ac g
CPL~CAB:|AB|—|CA|=> a _(a+c)_k=>|PL‘_a+c oldugundan
— _ac _ 2ac
[PK|=[PL|= 75 Ve |KL|=275 bulunur
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D 4 C ABCD yamuk, [AB] // [CD] // [KL]
[AC] N [BD] ={P}, IAB| =12 cm, ICD| = 4 cm oldugunu gore,
P |PLI, IKP| ve |KL| uzunluklarini bulalm.

A 12 B

Cozum -1

2ac

Sekildeki gibi bir ABCD yamugunda |KL|= At o

ve |KP|=|LP|=

olacagindan
atc 9 ’
2.12.4 2.48

|KL|= 12+4=F=6cm ve |KP|=|LP| =3 cm bulunur.

Cozum - 2

[AB] // [CD] // [KL] oldugundan i¢ ters acilarin dlguleri,
m(ACD) = m(CAB) = o, m(BDC) = m(DBA) = B
ve A.A. Benzerlik benzerlik kuralina gére,

—_— . ‘PC|_|PD|_ 4 _
PCD~PAB » — = =" =1
|[PA| |PB|] 12 3

|[PC|=x=|PA|=3x

+
IPD|=y - |PB| =3y bulunur (x, y € R™).

Yoéndes agllar olan m(CTFW.) = m(C/A\B) = o oldugundan bir i¢ agisi ortak CPL ve CAB Uggen-
leri de A.A. benzerlik kuralina gére benzerdir. Sonucta,
IPLI _[CP| [PL] ~ x _ 1

|AB\_|CA|=> 12 _E:Z:\PH:Scm bulunur.

Birer acisi ortak ve ydndes acilardan m(D/P\K) = m(D/B\A) =B olan DPK ve DBA ucgenleri
de A.A. benzerlik kuralina gére benzer oldugundan;

KP|_[DP| [KP|_y
|AB| |DB| 12 4y

=%:>|KP|= 3cm, IKL = |KP|+|PLI=3+3=6cm bulunur.

Ornekte verilen kosullarda daima  |KP| = |PL| olduguna dikkat edelim!
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HJ b 4 C ABCD yamugunda [AB] // [CD],
R |AB| =10 cm, ICD| =4 cm
7 yamugun ytiksekligi |IAH| = 7 cm

olduguna goére, KAB tggeninin alanini bulahm.

A 10 B
Cozum
H D---4---C ic ters agi ciftleri es oldugundan,
o R m(CAB) = m(ACH) = «. ve m(ABD) = m(CDB) = § olur.
i A.A. benzerlik kuralina gére, KCD ~ KAB ve yiikseklik
h ih oranlari da benzerlik oranina esit oldugundan sekilde,
4 g B 7-h_ 4 _2 35 s5h=2h-7h=35-h=>5cm
| — T —— b h 10 5
bulunur.
. - 10.5 2
Sonucta KAB ug¢geninin alani — - 25cm=  olur.

ABCD yamugunda [AB] // [CD],

[EF] orta taban, |AB| =a ve |CD|=c olsun. Orta
tabanin kdsegenler arasinda kalan pargasinin
uzunlugu,
a—-c

IKL| = olur. Gosterelim.

ABCD yamugunda [EF] orta taban oldugundan ACD
U¢geninde [EK], BCD li¢cgeninde [LF] orta taban olur
dolayisiyla [EK] = [LF| = % olur.

DAB uc¢geninde [EL], CAB li¢cgeninde de [KF orta taban ve |EL| = |KF| = % oldugundan

c_a-—-c
5~ "2 bulunur.

IKL| = |EL| — [EK] = %
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B2 Ornek

D 2x C
E / Ki iL \F
X+2

A 12
Cozum
D 2X C
X X \r

e

Kx+2|-

ABCD yamugunda [AB] // [CD]
[AC] N [EF] ={K}, [BD] N [EF] ={L}
|AB| =12 cm, ICD| = 2x, |[KL| =x + 2

olduguna gore, [EF] orta tabaninin uzunlugu ka¢ cm dir?

Bulalim.

ABCD yamugunda [EF] orta taban oldugundan, ACD ve
BCD t¢genlerinde sirasiyla [EK] ve [LF] orta taban olur.

Bu nedenle, |EK| = |LF| = 'Cz—D' - % =X

[EF| =x+(2+Xx)+x=3x+2 bulunur.

Diger yandan,
|EFI=%= X +2=6+X=3x+2=x=2ve

|IEF|=3x+2=3.2+2=8cm olur.

#3Q inceleyerek Ogrenelim

ic ters acilarin esitliginden,

ikizkenar yamukta kdsegenler estir.

Sekilde [AB] // [CD] ve |AD| =|BC] ise

|AC| = |BD| olur.

Kdsegenlerin kesim noktasindan gegen yukseklik

ikizkenar yamugun simetri eksenidir. Gosterelim.

ABCD yamugunda [AB] // [CD], IADI = |BC| = b,

IAB| = a, ICDI| = ¢ ve [AC] N [BD] = {K} olsun. ikizkenar
yamukta taban acilarinin él¢tleri m(B/A\D) = m(A/B\C)
oldugundan, K.A.K. eslik kuralina gére,

ABC = BAD - |AC|=|BD|,

m(CAB) = m(ABD) = . ve

m(ﬁD\B) = m(B/C\A) bulunur.

m(CAB) = m(ACD) = m(ABD) = m(BDC) = o = |KA| = [KB| ve [KC| = IKDI

K.A.K. eslik kuralina gére,

Py P
AKD = BKC olur.

Sonugcta sekilde K noktasindan gecen yamugun yuksekligi KAB ve KCD ikizkenar Gggenle-
rinin tabanlarini iki es parcaya béler ve ikizkenar yamugun simetri ekseni olur.
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Ornek

ABCD ikizkenar yamuk, [AB]// [CD],
IAD| = IBCI, m(BAC) = 45° ve |ACl = 4V/2 cm

olduguna goére, yamugun orta tabaninin ve yiksekliginin uzunlu-
gunu bulalim.

Yamugun, [CH] yiksekligi cizilirse AHC ikizkenar dik U¢ge-
ninde |AH| = [CHI| = 4 cm olur. [BD] késegeni de cizilirse,
[AC] N [BD]={K} ise |ACI|=IBDI, |KA|=IKBI,

IKC| = IKD| ve KCD ile KAB ikizkenar dik ti¢cgenler olur. K

noktasindan gecen yUkseklik ikizkenar yamugun simetri ekseni
oldugundan sekildeki ikizkenar dik t¢cgenlerde,

|AB| =2a, ICD| =2c ise yamugun yiksekligi
[CHI=a+c =4cm bulunur.

Sonucta késegenleri dik sekildeki ikizkenar yamukta orta taban uzunlugu ile yikseklik uzunlugu bir-

(2a) + (2¢)

birine esit ve >

=

>

Tpop------
Xt

=a+c=|CH|=4cm bulunur.

ABCD ikizkenar yamugunda, [AB] // [CD] ve |AD|=|BC| olsun.
[DH] L [AB], [CK]L[AB], |IABl=a ve ICD|=c ise

a. |AH| = IBK| =

a—=c¢c

2
atc

b. |AK| = [BH| = oldugunu gdsterelim.

2

Sekildeki ABCD ikizkenar yamugunda; [AD| = |BCI,

.

m(@A)=m(B)=a ve m(ADH)= m(BCK)=p
oldugundan A.K.A. eslik kuralindan

AHD = BKC = |AH| = IBK| =x ve CDHK dikdértgeninde
|CDI| = |[HK| = ¢ bulunur.

A x c x B IAB|=x+c+x=2x+c=a oldugundan,
a
|AH| = |IBK| = x = a; € bulunur.
b. Sekilde |AK| = |BH| =x + ¢ = a;" +c= av2Lc olur.
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Cozim

Sekilde verilen ABCD ikizkenar yamugunda
[AB] // [CD], |IADI| = IBCl,

|AB| =13 cm ve [CD| =5 cm ise

yamugun yUksekliginin kag cm oldugunu bulalim.

[CH] L[AB] cizilirse,

13-5
IBHI = 5

=4cmve |[AH =9 cm bulunur.

ABC dik lGg¢geninde [CH] L [AB] oldugundan,
Oklid Bagintisi ile
h>=49=h=6cm elde edilir.

Resimdeki arabanin ABCD ikizkenar yamugu bigimin-
deki 6n caminda,

[AB] // [CD], |AD|=|BCl| =52 cm,

|CDI| =80 cm, |AB| =120 cm olduguna gobre,

yamuk bicimindeki camin ylUksekligi ka¢ cm dir?
Bulahm.

Yamuk bicimindeki ABCD caminda

[CK] L[AB] ve [DH]L[AB] glirseg)HK dikddrtgen ve
A.K.A. eslik kuralina gére, AHD = BKC oldugundan
|AH| = |BK| = x ve |[HK| =80 cm olur.

_ 12080

[AB|=x+80+x=120 = X 5

edilir.

=20cm elde

AHD dik t¢geninde Pisagor Teoremi kullanilirsa,
522 =202 + h>=h=48cm bulunur.
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ABCD ikizkenar yamugunda,

[AB] // [CD] ve |AD| = |BC| dir.

[AC] 1 [BD], IAB| =8 cm, |[CD| =4 cm
olduguna gére, IBC| kag¢ cm dir? Bulalim.

Kosegenlerin kesim noktasindan gegen [KL] yuksekligi ikizke-
nar yamugun simetri ekseni ve [AC] L [BD] oldugundan sekilde

ICK| = IDK| = [PK| = 2 cm, |AL| = |BL| = [PL| = 4 cm olur.
CKLH dikdértgeninde ylkseklik |KL| =|CHI=2+4 =6 cm ve
ICKl = |HLI =2 cm = |IBHI =4 -2 =2cm olacagindan

BCH dik tiggeninde Pisagor Teoremi ile

IBCI? = [BHI?> +ICHI?> = IBCI? = 22 + 6% = 40

IBCl = 2/10 cm elde edilir.

#8Q inceleyerek Ogrenelim

Késegenleri dik olan bir ABCD dik yamugunda
[AB]//[CD], [AB]L[AD], [AC]L[BD], |IAB|=a, ICD|l=c

ve yamugun yiiksekligi |AD|=h ise h® =a.c olur.
Gosterelim.

Sekilde gorildiugi gibi DE // [AC] gizilsin.
AB N DE ={E} olmak lizere ACDE bir paralelkenar olaca-
gindan |AE[ = |CD|=c ve [DE].L[BD] olur.

Sonucta DEB dik icgeninde [DA] L [BE] oldugundan
Oklit Bagintisiile  h®=ac  bulunur.

D © C
h
A a
D
l&.
4 h
s
,/
4
//
[ AR
E c A B
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ABCD dik yamuk, [AB] // [CD], [AB] L [AD], [AC] L [BD],
[AB| =9 cmve |CD| =3 cm ise
yamugun yuksekligi ka¢ cm dir? Bulalim.

Sekildeki gibi [DE] // [AC] ¢izerek AB N DE ={E} isim-
lendirilirse yondes acilarin esliginden [BD] L [DE] ve ACDE
paralelkenarinda |AE| = |CD|=3cm olur.
BDE dik iicgeninde Oklid Bagintisi na gére,

h2=3.9=27 = h = 3v3 cm bulunur.

ABCD yamugunda; [AB] // [CD]
[AE], [DE], [FB] ve [CF] agiortaylar

[AB|] =10 cm, |AD|[ =4 cm, IBC|=6cm, |[EF[=2cm
olduguna goére, |CD|=x kag¢ cm dir? Bulahm.

Bir yamukta yan kenarlar ile tabanlarin olusturdugu acila-
rin aclortaylari, orta taban uzerinde dik kesistiginden

[EF] yan kenarlara dogru uzatilirsa [KL] orta taban,
[KE], AED dik Gi¢cgeninde hipotenlisiin kenarortay ve
[FL], BCF dik ti¢ggeninde hipotenisun kenarortayi olur.

|KL|=

|AB|+|CD|
— =

_ 10+x
2

Bu ylzden, |AK| = |DK]| = |[KE| =2 cm ve
IBLI=ILCl=IFL|=3cm = [KL|=2+2+3=7cm

orta tabanin uzunlugu olarak bulunur. Sonucta

=X=4cm olur.
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2.
3 D 3 C
E/ S \F
A 9 B
4 D C
1
A
A E B
5 D 4 C
E/L L M _\F

ABCD yamugunda; [AB] // [CD] // [EF],

[AC] N [BD] N [EF] ={K}
ICD|=3cm, |AB|=6cm ise
|[EF| ka¢ cm dir?

ABCD yamugunda; [AB] // [CD],

[AE] ve [DE] ic aclortaylar,
|FB| = [FCI, |AD| = 6 cm, |CD| = |EF| =4 cm
olduguna goére, |AB| =x kag cm dir?

ABCD yamuk, [AB]//[CD]// [EF] dir.

IFBI = 2 IFCI, |AB| =9 cm ve |CD| =3 cm ise
|[EF| =x kag cm dir?

ABCD yamuk, [AB] // [CD],

[AC] N [BD] ={K}, [AC] N [DE] ={F},
|AE| = IBEI, |IFK|=1cm, |AF|=4cm
olduguna gére, |KC| = x kag cm dir?

ABCD yamuk, [AB] // [CD],

[AC] N [BD] = {K}, [EF] orta taban,
ICD| =4 cm, |AB| = 10 cm ise
ILM| = x kag¢ cm dir?
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10.

D 2 C ABCD dik yamuk, [AB] // [CD], [AB] L [AD]
|AB| = |BCI, |AD| = 4 cm, |CD| = 2 cm ise
4 ABCD yamugunun gevre uzunlugu kag cm dir?
[1 ,

Kosegenleri dik kesisen bir ABCD yamugunda; [AB] // [CD], IAC| =12 cm, |IBD| = 16 cm ol-
duguna gore, orta taban uzunlugu ka¢ cm dir?

>
(ve]

D 3 C ABCD dik yamuk, [AB]//[CD], [AB] L [AD],
. [FBl = |FCI, |AB|=5cm, |CD|=3cm, |AE|=1cm
ve |DE|=7cmise
E |[EF| kag cm dir?
1 .
A 5 B
D 6 C ABCD ikizkenar yamuk, [AB]//[CD],

|AD| = IBC|, |AB| =16 cm, |ICD| =6 cm ve
yamugun yUksekligi 12 cm dir.
Buna goére, bu yamugun ¢evre uzunlugu kag cm dir?

A 16 B

D C ABCD ikizkenar yamuk, [AB]//[CD], [AC] L [BD],
|AB| = 2|CD| =8 cm ve |AD| =|BC| ise
yamugun yuksekligi kag cm dir?

133




PARALELKENAR VE PARALELKENARIN OZELLiKLERi

D a C Karsilikli kenarlari paralel olan dértgene paralelkenar denir.
B a Paralelkenarda karsilikli kenarlar ve karsilikh agilar es, kom-
su acilar batanlerdir.
b b Sekildeki ABCD paralelkenarinda,
8 e |AB|=|CD|=a, |AD|=IBCl=b
o — — —~ —
A a B e m(A)=m(C)=a, m(B)= m(D) = p ve a+=180°0lur.
D E C .
ABCD bir paralelkenar,
X m(DAE) = m (BAE),
50 m(CBE) = 60", |AD| = |BE| ise
. m(A/E\B) = x kac derecedir? Bulalim.
A B

Paralelkenarda karsilikh kenarlar es oldugundan,
IBC| = |AD| = IBE| =b ve BCE lggeninde
m(C) = m(E) = 60° bulunur.

ABCD paralelkenar oldugundan, AB // CD,

ic ters ve yondes acilar es oldugundan da

20. = m(CBK) = m(C) = 60° = o = 30°

m(B/A\E) = m(A/E\D) = 30° ve sonugta m(C/E\D) =30 + x + 60 = 180° = x = 90° bulunur.

3 inceleyerek Ogrenelim

D C Bir paralelkenarda késegenler birbirini ortalaya-
rak keser.
K Sekilde [AC] N [BD] =4K} ise

|AK| = |CK| ve |BK|=|DK]| olur. Gosterelim.

ABCD paralelkenarinda [AB] // [CD] ve
|AB| = |CD| =a oldugundan sekilde A. K. A. eslik
kuralina gore;

KCD = KAB = |KC | = |KA| ve IKD| = [KB| olur.
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D 8 c ABCD paralelkenarinda;
[AC] N [BD] ={K}
6
> IADI=6cm, ICDI=8cm ve |AC|=12cm
olduguna gére, |BD| kag cm dir? Bulalim.
A B
Cozum
D 8 C Paralelkenarda késegenler birbirini ortaladigindan
v IAK| = ICK| = 6 cm ve |BK]| = IDK| =v olur.
6 ACD Ug¢geninde Kenarortay Teoremi’ni kullanirsak,
6
A B
122

62+82=2v2+7=>100=2v2+72=>2v2=28=>v2= 14>v=+414cm ve

[BD| =2v =2v14 cm bulunur.

_ #EQ inceleyerek Ogrenelim

Paralelkenarda ardisik iki kdsedeki ic aciortaylar orta
taban tzerinde dik kesisir.

Sekildeki ABCD paralelkenarinda [AK], [DK] aglortay ve
[EF] orta taban ise [AK] L [DK] ve K & [EF] olur.
Gosterelim.

[AK] ve [DK] aciortay oldugundan,
m(DAK) = m(BAK) = a ,

m(ADK) = m(CDK) = p ise
[AB] //[CD] = 20.+2p=180° = o+ p=90° ve

ADK uc¢geninde [AK] L [DK] bulunur. Diger yandan agiortay tzerindeki her nokta aginin kol-
larina esit uzaklikta oldugundan sekilde,

|[KT| = |KH| = IKP| = |KP|=|KT| = K noktasi ABCD paralelkenarinin orta tabani tizerinde olur.
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ABCD paralelkenarinda; [AE], [DE], [BF] ve [CF] aciortay, |AB|=10cm, |IBC|=4cm ise,
|[EF| kag cm dir? Bulalim.

Cozum

Bir aciortayin her noktasinin acinin kenarlarina olan uzaklklari esit oldugundan, [EF] paralelkena-
rin orta tabani Gzerindedir. EF dogrusu paralelkenarin yan kenarlarini K ve L noktalarindan keserse
ADE ve BCF ucggenleri dik Gggenler ve hipotenise ait kenarortaylar hipotenuste ayirdigi parcalarla es
olacagindan;

|[EKI = |AK| = IDK| =2 cm ve |FL|=|BL| =|CL| =2 cm olur. |AB| = |CD| = |KL| = 10 cm verildi-
ginden |EF|=[KL|-|EK|—-|FL] =10-2-2=10-4=6cm bulunur.

Sonuclar:
1. D a c Karsilikli kenarlari es olan her dértgen bir paralel-
kenardir. Goésterelim.

Sekildeki gibi bu dértgenin [BD] kdsegeni cizilirse,

ABD ve CDB tim kenarlar es iki tiggen olur.
K.K.K. eslik kuralindan

ABD = CDB ve

Es Ucgenlerde karsilikli agilar es oldugundan,
m(ADB) = m(CBD) = o = [AD] // [BC]
m(ABD) = m(CDB) = § = [AB] // [CD] bulunur.

Dikkat edilirse burada “iki dogru bir kesenle kesildiginde i¢ ters aci ciftleri es ise bu iki dogru para-
leldir.” karsit teoremini kullandik.

A a
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Bir ABCD dértgeninde,

[AB] // [CD] ve |AB| = ICD| ise,

Yo

ABCD bir paralelkenardir. Gésterelim.

c [BD] kosegeni cizildiginde, [AB]// [CD] oldugundan,
m(ABD) = m(CDB) = «, |AB|=|CD|=a ve |BD|=|BD

W)
Yo

\{O!
oldugundan K.A.K. eslik kuralindan,

ABD = CDB = |ADI| = [BC| bulunur.
Sonucta karsilikli kenarlar es olan ABCD dértgeni bir

ap
paralelkenar olur.

QLy
vs]

Kdsegenleri birbirini ortalayan bir ABCD doértgeni para-

lelkenardir. Gosterelim.

|AK| = |CK]| ve |BK| =|DK]| olsun.
olur.

ABCD dértgeninde [AC] N [BD] ={K},
m(A/K\B) = m(C/K\D) = o oldugundan, K.A.K. eslik kuralina gore, AKB = CKD
Dolayisiyla, |AB| =|CD|=a, m(K/ﬂB) = m(K/C\D) =p ve m(@) = m(C/D\B) =0 bulunur.
Sekilde i¢ ters agi ciftleri es oldugundan [AB]//[CD] elde edilir. 2. sonuca gore, karsilkli iki kenari

hem paralel hem de es olan ABCD doértgeni bir paralelkenardir.
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ABCD paralelkenar,

ADE bir Gggen,

IDGl=4cm, IFGl=2cm ise,
|[EF| = x kag¢ cm dir? Bulalim.

Sekilde |CGl=a, |IAG|I=b olsun.

[AD] // [BC] oldugundan,

m(ACB) = m(CAD) = o, m(CFD) = m(ADE) = p
ve A.A. benzerlik kuralindan

_

CGF ~ AGD..@D olur.

A B E

[AE] //[CD] oldugundan yine i¢ ters agilar m(A/E\D) = m(C/D\E) = 0 vetersacilar m(C/G\D) = m(A/G\E)
oldugundan A.A. benzerlik kuralina gore AGE ~CGD... ® olur.
1 ve @ benzerliklerinde % ortak oran oldugundan,

2 a_ 4 1
= — = =—=

4
4 b (x+2) 2 x+2

= X+2=8 = x=6¢cm bulunur.

ABCD paralelkenarinda;

E ve F kenarlarin orta noktalari,
[AE] N [BD] ={K}, [AF] N [BD]={L}

ve |BD| = 6 cm olduguna gore, |IKL| ka¢ cm dir?
Bulalim.

[AC] kdésegenini de cizersek, [AC] N [BD] ={O} olsun.
Paralelkenarda kdsegenler birbirini ortaladigindan,
|AO| = |CO| ve IBOI=|DOI olur.

Dikkat edilirse, ACD l¢geninde K agirlik merkezidir
ve |OK|=x=>|DK|=2x=|DO| =|BO| =3x olur.
ABC (ggeninde de L agirlhik merkezi oldugundan,

oL = % —x = |BL| = 2x ve DK = IKL| = IBL| = 2x

bulunur. Sonugta |IBD|=6x=6= x=1 ve |[KL|=2x=2cm olur.
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Y —

Yanda verilen diizlemsel sekilde ABCD paralelkenar,
[AA']//[DD'] // [BB'] // [CC'],

A', B,C' ve D'ed olmak tzere,

IAAl=3cm, ICC'l=4cm ve IBBI=1cm
olduguna gére, |IDD’| kag cm dir? Bulalim.

ABCD paralelkenarinda,

[AC] N [BD] = {K}, IDD'| = x olmak tzere , [AC] ile [BD]
kosegenleri ve [KK'] //[AA"] cizilsin.

Paralelkenarda kdsegenler birbirini ortaladigindan,

3+4
2

olur. Benzer sekilde, BDD'B’ yamugunda da [KK'] orta

taban ve [KK]= X1

ACC'A’ yamugunda [KK'] orta taban ve |KK'| =

olur.

=3+4=x+1= x=6cm bulunur.

ABCD paralelkenarinda;

[DP] ve [CP] aglortaylar

[PH]L[AB], [AHI=6cm, [BH|=4cm
ve |PH| = v3 cm olduguna gore,

IBC| = x kag cm dir? Bulalim.

P noktasindan gecen

[KL] /7 [BC] cizilirse,

ic ters agi ciftlerinin esliginden
m(BCP) = m(DCP) = m(CPK) = o

m(ADP) = m(CDP) = m(DPK) = p

[DP] L[CP] ve IPK|=ICK|=IDK]| = |AL| = |BLI =5 cm
buradan |HL[=1cm bulunur.

PLH 6zel dik Gggeninde |PL| =2 cm ve sonugta |[KL|=|BCl=x=2+5=7cm olur.
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D G C Resimde ABCD dikdortgeni bicimindeki masa ortistinde
R E, F, G, H kenarlarin orta noktalaridir.
H . . IDP| =50 cm, |AQ|=60cm ise,
Q PQRS dortgensel bdlgesinin ¢cevresini bulalim.
P
A E B
Cozum
D . G — C  Masa értusiinde,
25 _______ : —‘5{ """" I IBE| = IDGI| ve [BE]//[DG] = EBGD paralelkenar ve
Ll s E : = £ [BG]/[DE]...... ©)
| . 89-—-"Q< | |AHI=ICF| ve [AH]//[CF] = AFCH paralelkenar ve
— R | [ARI/[CH] ...
A ¥ E ' B

@ ve (2 den PQRS bir paralelkenar olur. ABQ tiggeninde [EP] / [BQ] = Temel Oranti Teoremi'ne
Sre |[AE|  |AP|
9°'® 1BE| ~ IPQ

|AP| = |PQIl = ISRl = 30 cm olur. Benzer sekilde DAP lg¢geninde,

1 = |AP| =|PQ| ve |AQ|=60cm oldugundan,

IDH| _ IDS| _
IAH| ~ ISP

verildiginden, |IDS| = [SP| = |IRQl = 25 cm olur. Sonugta Cevre(PQRS) = 2(30 + 25) = 110 cm
bulunur.

[HS] // [AP] => Temel Oranti Teoremi’ne gore, 1 = |DS|=|SP| ve |DP|=50cm

D E C ABCD paralelkenarinda [AE] ve [BE] i¢ aciortaylar,
E €[CD], |IAB|=8cm ise,

ABCD paralelkenarinin gevre uzunlugu ka¢ cm dir?
Bulalim.

i ters agilarin élgleri esit oldugundan sekilde,
m(BAE) = m(DAE) = m(AED) = o. ve

m(ABE) = m(CBE) = m(CEB) = olur.

ADE ve BCE ucgenleri ikizkenar ve

|AD| = IDE|l =b ve [BC|=|CEl=b oldugundan,

[CDI=2b =8 = b=4cm bulunur. ABCD paralelkenarinda tiim kenar uzunluklarini toplarsak,
C(ABCD)=8+8+4+4=24cm bulunur.
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1. Asagdidaki ifadeler dogru ise yay ayrag igine “D”, yanlis ise “Y” yaziniz.

() Karsilikli agilari es olan her dértgen paralelkenardir.
() Kdésegenleri birbirini ortalayan her dértgen paralelkenardir.
() Bir dortgende karsilikh iki kenar hem paralel hem de es ise bu dértgen paralelkenardir.

2. H ABCD paralelkenar, ABH dik Gicgen,
o/I\¢ E__© [AH] L [BH], [BE] L [CD],
[ABl =10 cm, IBC|=5cm ve |BE| =4 cm ise,
“ 5 B noktasinin [AD] kenarina uzakligi kag cm dir?
A 10 B
3. D Y ABCD paralelkenarinda,
[CE] ve [DE] aglortaylar,
6 8 IDE|=6cm, |CE|=8cm ise,
ABCD paralelkenarinin gcevresi kag cm dir?
A E B

4. ABCD paralelkenarinda,
[AC] N [BD] ={K}, [KH] L [AB],
IBC|I=|BD|=5cm, |CD|=6cm ise,
[KH| = x kag¢ cm dir?
5. G ABCD paralelkenar, ABG bir i¢ggen ve
% [BD] N [AG] ={E} dir.
D F 5 IAE| = 2/3 cm, IFGl =4 cm ise,
X |[EFl =x kag cm dir?
2y3 ~E
A B
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ABCD paralelkenarinin B kosesinden gegen bir d

D C
. dogrusu verilmigtir. A, D ve C kdselerinin d dog-
rusu Uzerindeki dik izdistmleri A, D', C' ve
5 [AA'l=4cm, |ICC|=5cm ise,
B

IDD’| uzunlugu kag cm dir?

ABCD paralelkenarinda,

[CE] N [DF] ={K}, [CE] ve [DF] agiortaylar,
[AD|=6cm, |ICD|=8cm ise,

[EF| =x kag¢ cm dir?

8. K D © ABCD paralelkenar, CEK dik Gi¢gen

2 [CE] L[EK], m(BCE)= m(KCE)
S W3 |CE| = 43 cm , IKFl=2cm ise,
IBE| =x kag¢ cm dir?

ABCD paralelkenarinda,

[AH], [BH], [CF] ve [DF] agiortaylar,
[AB|=10cm, |AD|=6cm, |[HG|=2cm ise,
IFGl = x kag cm dir?

ABCD paralelkenar, [DH] L [AB],

[AC] N [DH] = {K}, m(ABC) = 120,
ICK| =2 |BC| ise,
m(A/C\D) = X kag derecedir?
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ESKENAR DORTGEN VE ESKENAR DORTGENIN OZELLIKLERI

Tam kenarlar es olan dértgene eskenar dértgen denir.

Karsilik kenarlari es oldugundan eskenar dértgen bir paralelkenardir ve
paralelkenarin tim 6zelliklerini tagir.

Sekildeki ABCD eskenar dortgeninde [AC] kdsegeni cizlirise K.K.K. eslik
kuralina gére,

_ ==

ACB = ACD - m(ACB) = m(ACD) = [AC] késegeni agiortay olur.

ABCD eskenar doértgeninde [BD] kdsegeni cizlirse K.K.K. eslik kuralina
gore,

_ Py N P

ABD = CBD = m(ABD) = m(CBD) = [BD] késegeni de aciortaydir.

ikizkenar iicgenlerde tepeden gizilen aciortay tabana dik olup tabani orta-
ladigindan sekilde géraldagu gibi bir eskenar dértgende kdsegenler diktir ve
birbirini ortalar.

Bir paralelkenarin kdsegenleri dik ise bu paralelkenar eskenar dortgen olur. Gésterelim.

D C  ABCD bir paralelkenar, [AC] L [BD] ve [AC] N [BD]={K} olsun. Para-
lelkenarda kdsegenler birbirini ortaladigindan,
IAK| = ICK| ve IBKI = IDK| olur. AKB , AKD , CKB ve CKD
dik uggenlermde kar§|I|kI| d|k kenarlar lar es oIdugundan K.A.K. eglik kura-
lina gore, AKB = AKD =~ CKB = CKD olur.

A B

Sonugta |AB| =|AD| =|BC| =ICDI=a bulunur. Késegenleri dik bir paralelkenar eskenar dértgendir.
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: A Resimdeki ABCD eskenar eskenar dértgeni bigcimindeki ugurtmada
[AC] ve [BD] citalarinin uzunluklart,
IAC| =80 cm, |BD|=60cm ise,
BaQg L """" D ucurtmayi ¢evreleyen ipin uzunlugu ka¢ cm dir? Bulalim.
: C
Cozum
_:_A Eskenar dértgende kdsegenler birbirini resimdeki gibi E noktasinda
50 ~ 50 dik ortaladigindan, [BE| = IDE| = 30 cm ve |AE| = |CE| =40 cm
140 bulunur.
B '"éb"iz_gls'é' =D ABE dik Ug¢geninde Pisagor Teoremi ile |AB| = 50 cm olacagindan,
540 C(ABCD) = 4.50 = 200 cm olur.
: C

D C ABCD eskenar dértgeninde,
X m(BAE) = m(CAE) ve m(AEC)= 132°
e olduguna gore, m(A/D\C) = X kag derecedir? Bulalim.
A B

m(B/A\E) = m(C/A\E) = o olsun.

ABCD eskenar dortgeninde [AC] kdsegeni agiortay oldugundan,
m(BAC) = m(DAC) = m(ACD) = m(ACB) = 2a. olur. ACE
Ucgeninde i¢ agl Olguleri toplami,

132° + .+ 200=180° = 30.=48° = a=16°ve

ACD cgeninde i¢ aci 6lgileri toplami,

X+ 40 =180° = x+4.16°=180° = x + 64°=180° = x =116° bulunur.
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DiKDORTGEN VE DiIKDORTGENIN OZELLiKLERI

D a C Acilarindan biri dik a¢i olan bir paralelkenara dikdértgen denir. Bu

- . /‘/t ylzden dikddrtgen paralelkenarin tim dzelliklerini tagir. TUm i¢ acilari
b K b dik a¢i oldugundan bir dikdértgende kdsegenler birbirine estir. Sekil-

o , deki ABCD dikddrtgeninde,
Atr"" _ \*ITB IAC| = |BD| ve dolayisiyla |AK| = [BK] = |CKI = [DK| olur.
2 Ornek |
D 555 c ABCD dikdortgeninde; [AC] N [BD] ={K}
m(BDC) = 32°, |AE| = |BK]| ise,
K —~

m(BKE) = x kag derecedir? Bulalim.

A E B

Cozim

D C Dikddértgende kdsegenler es olup birbirini ortaladigindan,
3 %2 KAl = |KB| = |KC| = IKD|  olur. Bu durumda AKE ikizkenar liggen

K ve i¢ ters acilardan m(ﬂB\D) = m(B/A\C) = 32° oldugundan,
s m(Aj(\E) = m(PTE\K) = 74° sonugta BEK (lg¢geninde dis agl

32°  74° L 32° L Olglisti, 74° =x +32° = x=42° bulunur.

A

Yanda verilen fotograf cercevesinin en disindaki ABCD dikdort-
geninde, |AB|=30cm, |BC| =24 cm dir.

Cercevenin kalinigi 5 cm olduguna gére, icte fotograf konulacak
EFGH dikddrtgensel bélgesinin kenar uzunluklarini bulalim.

Cercevenin kalinligi 5 cm oldugundan sekilde,
|AB| =30 = |EF| + 10 = |EF| =20 cm,
IBC| =24 = |FG| + 10 = |FGl =14 cm olur.
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D ABCD dikdérigen, [AC] N [DE] ={K},
’ m(CAE) = 36° ve |AC| = |BE| ise,

m(C/K\E) = x kag derecedir? Bulalim.

36°
A B E
Cozum
D C [BD] kdsegenini gizelim. [AC] N [BD]={L} olsun.
Kk IAC| = |IBD| = IBE| ve kdsegenler birbirini ortala-
digindan ABL Uggeninde, |AL|=IBL| ve

L><
\”x \\ m(ABD) = m(CAE) = 36° elde edilir.
36° 36 18

A B E

Diger yandan [BD| = |BE| oldugundan, BDE Uggeninde m(B/E\D) = m(B/D\E) ve dis agi 6lgusi
36°=2 m(B/E\D) = m(B/E\D) = m(B/IﬁE) =18° olur. Sonugta KAE Uggeninin dis agi 6l¢isu,
m(C/K\E) =Xx =36+ 18 =54° bulunur.

#&8Q inceleyerek Ogrenelim

T 7 ABCD dikdértgeni ile bir P noktasi verilsin.
Sekilde daima,
= |API? + |CP|? = |BPI|? + IDP|?> olur. Gésterelim.
A B
D a, K a, C Sekildeki gibi P noktasindan gecen [KH] // [BC] cizilirse
id PAH, PCK, PBH, PDK dik Uggen;
P2 IAHI = IDK| =2, ve [BHI=ICKl=a, olur.
7 IPHI=b; ve I[KP|=b, ise dik tiggenlerde Pisagor Teo-
b157| remi ile
A a H a, B

|PAP+|PCP =(a;2+b.%)+ (a2 +b,5)=a2+a,” +b,>+b,

oldugundan
|PBP+|PDP =(a2+b,%)+ (a2 +b%)=a®+a,2 +b 2 +b,? °

IPAIZ + |PCI2 = |PBI? + |PDI? bulunur.
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Cc

Cozum

>

x

ABCD dikdértgeninde [CP] L [BD], IDP|=8cm ve [BP|=2cm
olduguna gore |AP| = x kag cm dir? Bulalim.

BCD dik ticgeninde [CP] L [BD] oldugundan Oklit Bagintisi ile
ICPI? = |BP.IDP| = [CP[?=2.8=16 = [CP|=4cm bulunur.

ABCD dikddrtgen oldugundan sekilde,
IPAI? + |[PCI2 = |PBI° + |PDI? = x?+42=22+82 = x°+ 16 =68,
X2 =52 = x=2v13 cm bulunur.

ABCD dikddrtgeninde P dis bélgede bir nokta ise,
IAP|2 + |CP|? = |BP|? + |DP|?
oldugunu gésterelim.

P noktasindan gegcen A'B’' //[AB] dogrusunu gizerek
A'B'CD dikdortgenini olusturalim.

|A'P| = |IDE| = a, |IB'P|=|CEl=b, |AA'| = IBB'| = x

ve |BC|= |ADI| =y olarak isimlendirilirse,

AA'P ve PB'C dik tcgenlerinde Pisagor Teoremi'nden,
IAPI? = x2 + a2, |CP|? =b? + (x +y)?

IAP|? + |CPI? = @ + b® + x° + (x+Yy)? bulunur.

PDA’ ve PBB' dik tiggenlerinde Pisagor Teoremi’nden,
IPDI2 = a2+ (x +y)?, IPBI2=b2+x% = [BP[?+ |PDI?=a%+ b+ x? + (x + y)? elde edilir.
Dikkat edilirse, 1API? + ICPI? = a2 + b% + X2 + (x + )2 = IBP|? + IDP|>  olmaktadir.
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P ABCD dikdoértgen, P dis bélgesinde bir noktadir.
3 [AC] N [BD] ={K}, |ALI=ILP|, IDP|=3cm,
D C [BPI =6 cm, |AP| =5 cm ise
D IKL| =x kag cm dir? Bulalim.
X
K
A B
Cozum
P [CP] cizilirse ABCD dikddrtgen oldugundan,
3 J2\5 IAPI? + |CPI? = IBPI? + IDPI?> = 5% +|CPJ? =62 + 3°
b e ICPI2=20 = |CP|=2y5 cm bulunur.
> Dikdértgende kdsegenler birbirini ortaladigindan IAKI = ICKI olur.
X |IAL| = |PL| verildiginden ACP (icgeninde [KL] orta taban ve
K CP
sonugta, |KL|=x= |T| = % =v/5cm bulunur.
A B

m Bir agisi dik a¢i olan paralelkenara ................... denir.

m Dikddrtgende kdsegen uzunluklari .....................

2. D G ABCD dikdértgen, [AC] N [BD] ={F},

42C 580 — 5 T 0 .
m(ADE) = 42° , m(ACB) = 58", |DE| = |AF| ise,

E m(D/F\E) = x kag derecedir?

3. D c ABCD dikdbrtgen, [BH] L [AC],

3V3 He3 IDH| = 3V3 cm, ICHI =3 cm ise,
IBHI =x kag cm dir?
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F C ABCD dikdértgeninde, E € [AB],
K [CE] ile [DE] aciortaylar,
X |AB| = |AF| ise,
m(B/K\E) = Xx kac derecedir?
B
C ABCD dikdértgeninde, [AC] L [DE],
|AE|=2cm, |ICE|=6cm ise,
IBC| = x kag cm dir?
B

KARE VE KARENiN OZELLiKLERI

D C
[/45° 45°\]
45> /45

\)( , >\/
7’ : x\
450 ¢ » 45°
[\45° 45°(]
A B

D C
~ G
_:) "
'.
-F
L
A B
Cozum

Tum kenarlari birbirine es olan dikddrtgene kare denir. Kare ayni
zamanda bir eskenar dértgen de oldugundan késegenleri agiortaydir ve bir-
birini dik ortalar.

ABCD karesinde |AB|=a ise ABC ve ABD ikizkenar dik li¢genlerin-
den |AC| = |BD| = av 2 olur.

Resimde kare bicimindeki seramiklerle kaph ABCD karesel bdlgesi veril-
migtir. Belirtilen A, E, F, G ve C noktalarinin dogrusal oldugunu gésterelim.

Resimdeki seramikler karesel bdlge biciminde oldugundan,
m(CGF) = m(GFE) = m(AEF) =45+ 90 + 45=180° = C,G,F: G, F, Eve A, E, F kendi ara-
larinda dogrusal, sonucta A, E, F, G, C noktalari da dogrusal olur.
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D C
X

A B

C6zim

D C

ABCD kare, ADE dik lg¢gen,
|ACI| = [BE] ise,
m(C/K\E) = X kag derecedir? Bulalim.

[BD] kdsegeni ¢izilirse,

[AC| = |BD| = IBE| olacagindan BDE ikizkenar licgen olur.
Taban acilarinin él¢ist o olsun.

Karede kodsegenler aciortay oldugundan,

BDE Ulcgeninde dig agi 6l¢ist, 45° =20 = a=22,5° ve
AEK Ucgeninde dis agi dlcustu, x = 45 + 27,56 = 67,5°
bulunur.

ABCD ve CEFG birer kare,
[CH] L[BD], IFHI= V2 cm, ICEl=2cm
olduguna gore, |AB| =x kag¢ cm dir? Bulahm.

CEFG karesinde [CF] kbsegeni acgiortay oldugundan;
A€E[CF, ICFl=2V2 cm ve

IAH| = IBH| = ICHI = 2/2 + V2 = 3Y/2 cm olur.

ABH ikizkenar dik G¢geninde Pisagor Teoremi ile,
x=3V2./2 =6 cm bulunur.
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AY
C
B
o X
Cozum
AY
c....B C
DA e “Fi
5 B> E
K2 |0 H X

A@2,2), B(4,2), C(4,4) ve D2, 4) olmak iizere,

ABCD karesi O baslangi¢ noktasi etrafinda pozitif ydonde 90°
dénduaraldugunde B noktasina karsilik gelen B’ noktasinin koor-
dinatlarini bulalim.

Sekilde m(Ef)TB’)z 90° olacagindan,

|OBI = |OB'|, m(BOH)=a , m(OBH)=p=m(KOB)=p
ve m(KE’Y)) = o olur. AK.A. eslik kuralindan,
|BH|=|KO|= 2birim

|HO|=|KB'| = 4 birim

Sonugta B'(-2, 4) bulunur.

ﬁs;@oﬁ{

1. Asagidaki ifadeler dogru ise yay ayrag icine “D”, yanls ise “Y” yaziniz.

() Karede kosegenler diktir ve birbirini ortalar.
() Kare bir dikdértgendir.
() Karede her iki kdsegen de agiortaydir.

2. D C
E

A B

3. D C

A B

ABCD kare, CDE eskenar Gg¢gen ise,

m(ﬂB\E) = X kag derecedir?

ABCD bir kare BCE dik licgen,

[BE] L[CE], ICEl=2cm, IBEl=6cm ise,

|AE| kag cm dir?
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D c ABCD bir kare [EF] L [AB],

|[EF] = ICE| = |IDE| ve |IBC|=8cm ise,
|[EF| kag cm dir?

Bir dértgende tim kenarlarin orta noktalar birlestirildiginde olusan seklin bir kare olmasi icin bu
doértgende olmasi gereken kosullari bulunuz.

D 25 C ABCD ile EFGC kare,
ICD| = 2/5 cm, |FB| =IBGI ise,
= CEFG karesinin ¢evre uzunlugu ka¢ cm dir?
G
A B
F
D = C ABCD kare [CE] L [CF],
£ m(D/C\E) = 25° ise,
m(A/\FE) = X kac derecedir?
X
A B F
D C ABCD ve BEFG birer kare,
- [DF] N [BC] ={K}
X |AB| =2 |IBE| =6 cm ise,
G F
IKGl =x kag¢ cm dir?
A B E
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DELTOID VE DELTOIDIN OZELLiKLERi

Késegenlerinden biri, iki ikizkenar t¢cgenin tabani olan dértgene deltoid denir.
Sekildeki ABCD deltoidinde |AB| = |AD| =a, [BC|=ICDlI=b ve

m(AﬁB\D) = m(PE)\C) =a+p olur

Sekilde ABD ve CBD ikizkenar tg¢genlerinin tepelerini birlestiren [AC] késegeni
cizildiginde [AC] N [BD] ={K} ise [AC] agiortay,
[AC] L [BD] ve IBKI|=IDK]| olur. Gésterelim.

K.A.K. eslik kuralina gére ABC = ADC oldugundan,

m(C/A\B) = m((fA\D) ve m(A/C\B) = m(,B\/C\[)) olur.

ikizkenar ticgenlerin tepesinden cizilen i¢ aciortay taban dik ortaladigindan ABCD
deltoidinde agiortay olan [AC] késegeni [BD] kdsegenini dik ortalar.

Sekilde [AC] L [BD] ve |BK| =|DK] olur.

A Resimde ABCD deltoidi bicimindeki bahcenin gimlerini
sulamak icin i¢c bdlgede tim kenarlara esit uzaklikta bir
noktaya su fiskiyesi konulmustur.

[AB] L[BC], [AD] L[CD], |AB|=I|AD|=6m,

IBC| = ICD| = 8 m ise, fiskiyenin bulundugu noktanin
kenarlara uzakhgi kag m dir? Bulalm.

>>D

Deltoidde tim i¢ aciortaylar i¢ bolgede bir O noktasinda
kesistiginden O noktasinin kenarlara uzakligi esit olur.
Gunkl sekilde,

[CO] agiortay = |OE| = |OF|

[BO] agiortay = |OE| = |OH]|

[AQ] agiortay = |OH| = |0Gl|

[DO] aglortay = |OF| =|OG| ve

sonugta, |OE| = |OF| =|OG| = |OHI| =r olur. Bahgenin alani,

A(ABCD) = 2(

4g= 8"

%) = 48 = A(OBC) + A(OCD) + A(OAD) + A(AOB) oldugundan,

28r

8.r 6. 6.r _ 28r _ _ 24
+7+7+7:>48_ 5 =248 =14r=r= - m bulunur.
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D c ABCD dikdértgeninde; F €[AC], [FB] L [EF],
IBC| = ICF|, |AE| =3 cm ve |BE| =6 cm olduguna gore,
|AF| =x kag¢ cm dir? Bulalim.

F
R
A 3 E 6 B
Cézim
D C BEF dik licgeninde [FK] kenarortay! cizildiginde,
o8 IBK| = |EK| = [FK| =3 cm ve [BC| = [CF] verildiginden BCFK
Fa dortgeni bir deltoid olur.
« F, ol Bu deltoidde [CK] aclortay oldugundan, ABC dik l¢geninde
3 aclortay teoremini kullanirsak,
30°

BC| _[BK| [BC| 3
|AC| |AK| |AC| 6
ABC dik ticgeninde IBC|=a =>|AC| =2|BC|=2a olacagindan,

A 3 E 3 K 3 :%=>|AC|=2|BC\ bulunur.

a2+92=(2a)2 = 3a2=81 = a2=27 = a=3/3 cm ve |AC|=2a=6+3 cm bulunur.

Sonucta |BC| = ICFl = 3V3 cm oldugundan, |AF| = |JAC| - ICF| = x = 643 — 3+/3 =3¥3 cm
bulunur.

Burada ABC dik tg¢geninin bir ic aci 6lctisi 30° olan 6zel bir dik G¢gen olduguna dikkat edelim!

D3 C Sekilde ABCD yamuk; [AB] // [CD],
. BCDE deltoid, IBC|=[BE|, [AB|=7cm
ve |CD| = 3 cm olduguna gére,
« |AE| = x ka¢ cm olur? Bulalim.
A 7 B
Cozum
D3 C Sekildeki gibi [BD] gizilirse BCDE deltoid oldugundan,
3/an
£ ¢ . [BD] aglortay ve |CD|=|DE|=3cm olur.
\ [AB] // [CD] = m(BDC) = m(DAB) = o oldugundan,
X ‘\\ ADB ikizkenar lggen ve |AB| = |BD| =7 cm
N\ i [AE| =x=7-3=4cm bulunur.
A 7 B
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Doértgenlerin Siniflandiriimasi

Dértgenleri degisik 6zelliklerine gére siniflandirabiliriz. Karsilikh kenarlari paralel (paralelkenar)
olanlar; dikdortgen, eskenar dortgen ve kare paralelkenarin tim 6zelliklerine sahiptir. Késegenleri bir-
birini ortalar, karsilikll kenarlar ve agilar estir, komsu acilar bitunlerdir.

Késegenleri birbirine dik olanlar; kare, eskenar dértgen ve deltoiddir. iki késegeni de aciortay olan-
lar ise kare ve eskenar dortgendir.

Asagidaki temel sema da dortgenlerin karsilikli kenar ciftlerinin paralel olup olmamasina goére bir
siniflandirma yapilmistir. inceleyiniz.

Dértgenler

!

En az iki kenari paralel olanlar

Paralelkenar

Y

Deltoid

Yamuk

Dik ikizkenar - o 8 - L]
ledortgen —_— Kare
Yamuk
Yamuk
; -1 [] -1 []

2 Omek

Kdsegenlerinden biri, iki ikizkenar Gg¢genin tabani olan dértgenler hangi dortgenlerdir? Bulalim.

Cozum

C

Sekillerde dikkat edilirse [BD] kdsegeni; deltoid, eskenar dértgen ve karede ABD ile CBD ikizke-
nar Uc¢genlerinin ortak tabanidir.
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1. Asagidaki ifadelerde bos birakilan yerlere uygun kelimeleri yaziniz.

m Kare ve eskenar dortgen 6zel bir ..................
m Deltoidde kdsegenler birbirine ..................
m Deltoidin ikiic agt 6ICUSU ........cvvvveieiiiieinenes,

A
2. ABCD deltoid ve |IBC|=|CD| dir.
[AC] N [BH] ={L}, [AC] N [BD] ={K},
. H IDH| = [CKI, IBLI=5cm, [HLI =3 cm olduguna gére,
ABCD deltoidinin ¢evre uzunlugu ka¢ cm dir?
B K D
C
3 A ABC bir iicgen, AEDF deltoiddir.
IDE| = IDF|, |AB| =6 cm, |AC|=8cm ve |IBC|=7cm
E £ olduguna gére, |IBD|=x kag cm olur?
B x D C
4 A ABCD deltoid, [BC| = |CDI, [AC] N [DE] = {F}
4
E 6 |AE| =4 cm, |AD|=6cm ve A(/@F) =6cm?
B F D olduguna gore A(DAF) kag cm? olur?
C
YAMUGUN ALANI

D c C . ABCD yamugunda; [AB] // [CD],
> [AB| =a, |CD|=c ve ylkseklik h olsun.

a+c

th A(ABCD) = < ).h olur. Gosterelim.

.
[N
]
]
]
1
1
1
1
1
]
1
]
1
1
]
1

Sekildeki gibi ABCD yamugunda [BD] kdsegeni gizilirse,

A(ABCD) = A(ABD) + A(BCD) :%M%:(a;c

Dikkat edilirse yamugun alani, orta taban uzunlugu ile yuksekliginin ¢carpimina esittir.

).h olur.
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D 6 C
A 10
Cozum
6
6
D1C
4 3
A 6 B
Cozum
D
4
4
A1 E-ooeeees

_(6+1) 12

ABCD ikizkenar yamuk; [AB] // [CD],
|IADI| = IBCI, [AC] L [BC],
|AB|=10cm, |CD|=6cm ise,
A(ABCD) kac cm? olur? Bulalim.

ABCD ikizkenar yamugunda [DH] ve [CK] yukseklik-
leri cizilirse,

|AH| = |KB| = 10—6

=2cm, |AK|=8cm olur.

ICKI=h ise, ABC dik iicgeninde Oklid Bagintisi ile,
h? = |AK|.IBK| = h? =8.2=16 =h =4 cm bulunur.
Sonugta ABCD yamugunun alani,

a+ C).h: 10+ 6

. = = 2
> > 4 =8.4=32 cm* olur.

A(ABCD) = (

ABCD bir yamuk; [AB]// [CD],
[AB| =6 cm, |IBC|=3cm, ICD|=1cm
ve |AD| =4 cm ise, A(ABCD) kac¢ cm? olur? Bulalim.

[CE] // [AD] cizersek, AECD paralelkenar dolayisiyla,
|AD| = |CE|=4cm, |AE|=|CD|=1cm= |IBE|=5cm olur.

Kenar uzunluklari, 3 cm, 4 cm ve 5 cm olan BCE (i¢geni Pisa-
gor Teoremi’ni sagladidi icin bir dik i¢gen, [BC] L [CE] ve

%zA(ﬁ)zi—h bagintisindan h=% bulunur.

12 84 2

olur.

2 _7,
2

5 5 —=28,4¢cm

5 10
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D 4 C ABCD dik yamugunda;

[AB] // [CD], [AB] L[AD], [AC] L [BD]
|[ABl|=9cm ve |[CD|I=4cm ise
A(ABCD) kac cm? olur? Bulalim.

D 4 C Yamugun yuksekligi [AD| =h olsun.
D kdsesinden [DE] // [AC] cizildiginde DE N AB ={E} ise
: ACDE paralelkenar oldugundan
IAE| = ICD| = 4 cm ve [BD].L[DE] olur.
BDE dik ticgeninde Oklid Bagintisi ile,

E-4TA 9 B h?=4.9 = h=6cm bulunur. Sonucta,

9+4\ .13 __ )
: )-6— >-6=390m

A(ABCD) =( olur.

D C ABCD yamugunda; [AB] // [CD],
IAE| = IDE|, A(CDE)=S,, A(ABE)=S, olsun.

y a. A(BCE) =S, + S,
5 b. A(ABCD) = 2.A(BCE) oldugunu gésterelim.
2
A B

Yamugun yuksekligi [BH| = IKL| = h olsun.
E noktasi orta taban Ulzerinde oldugundan

IKE| = |EL| = % olur. Buna gbre sekilde

Si+8p= (0 L)+(af T)=(250) n= A(ABCD)

4 2

n| =

oldugundan,

A(ABCD)
2

A(BCE) = ve sonugta A(BCE)=S,+S, ve A(ABCD)=2A(BCE) bulunur.
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C ABCD yamugunda; [AB]//[CD],

D
" [AD] L [DE], IBE| = ICE| ve
4 E

IADI = IDEl = 4 cm ise,

yamugun alanini bulalim.

ABCD yamugunda |BE| = |CE| oldugundan [AE] ¢izildiginde,
A(CDE) =S, ve A(ABE)=S, olsun.

— 4

A(ADE) =S, +S, = S+ S, = 4? =8cm? bulunur. ABCD

yamugun alani,
=

A(ABCD) = 2 A(ADE) = 2.8 = 16 cm? olur.

ABCD yamugunda [AB]//[CD], [AC] N [BD]={E},

A(AED)=s,, A(ABE)=S,, A(BCE)=S,, A(CDE)=S
olsun.

4

a-S1=Sa,

b.S;=S;=S ise S$2=8S,.8,,

c. A(ABCD) = (/?2+ /?4)2 oldugunu gésterelim.

ABCD yamugunda [AB] // [CD] oldugundan, ACD ile BCD
Uggenlerinde [CD] tabanlari ve bu tabanlara ait yikseklikler estir.
Dolayisiyla alanlari da esit olacagindan,

A(ACD) = &' = A(BCD) = S, +8,=S;+5,= S, =S; elde

edilir.

b. S;=S5=S olsun. Yikseklikleri es AED ile ABE ve CDE ile BCE ucgenlerinde alanlar
orani, taban uzunluklari oranina esit olacagindan sekilde,

s [DE| S, _, )
S, |BE| S -5%=8,8, elde edilir.

2
c. (VS,+4/S,) =8,+8,+2/s,/8,
=8,+S5,+2/S,S,
_ /g2 _ _ _
=S5,+8,+2V8°=85,+85,+285=8,+S,+8;+S,=A(ABCD)
oldugu kolayca géralar.
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Cozum

K
)
A
"@‘\\
y
»C
F

R
L8

A B

ABCD yamugunda; [AB]//[CD] // [EF],
|AB| = 3|CD| = 6 cm,

3.A(ABFE) = 5.A(CDEF) ise,

|AF| = x kag cm dir? Bulalim.

|AB| =6 cm, |[CD| =2 cm, A(ABFE)=5S ve A(CDEF) =3S
olsun.

AD N BC ={K} noktasi i¢in KCD ~ KBA ve benzerlik orani

k= %z % oldugundan (A.A. benzerlik kural) alansal oran,
—_—= <—) =—= A(KCD) =S ve A(KAB) = 9S olur.
A(KBA) '3/ 9

Yine A.A. benzerlik kuralindan KCD ~ KFE ve alanlar orani benzerlik oraninin karesi oldugundan,

/S 2 1_2 _
E_Yﬁz_x=>X—4cm bulunur.

D C
A B
Cézum
D C
@l
A B

ABCD yamugdunda; [AB]//[CD],
[AC] N [BD] = {K},
= =
A(KCD) = 4 cm?, A(ABK) = 16 cm? ise,
ABCD yamugunun alanini bulalim.

= =
[AB] // [CD] oldugundan, A(AKD)=A(BKC)=3S
alinirsa , yukseklikleri ortak t¢genlerin alanlari orani

16 _ IBK| s

=——=2_.,8%2-64=S=28cm? olur.
S |DK| 4 - !

Sonucgta A(ABCD) =16 + 8 + 4 + 8 =36 cm? bulunur.
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8% inceleyerek Ogrenelim

Analitik Diizlemde Koselerinin Koordinatlari Verilen Uggenin Alani
AY
Y

Ys

Y>

<
<

(0)

Y

Koseleri A(x4,¥¢), B(Xs, y5) ve C(xs, y3) olan ABC lggeninin alani,
= 1 . .
A(ABC) = > X1 (Yo —V¥3) + X5 (Y3 —VY4) + X3 (Y1 — Yo)] olur. Gosterelim.

Sekilde goruldiiga gibi A, B, C noktalarinin X ekseni tizerindeki dik izdigtmleri A', B', C'
olsun. ABB'A", AA'C'C ve BB'C'C doértgenleri birer dik yamuk ve

A(ABC) = A(ABB'A’) + A(AA'C'C) — A(BB'C'C) oldugundan,

— |AA’|+|BB’| . [|AA[+|CC| .. [IBB[+|CC| .
A(ABC) =|——F—— | IBA|+|——F—— ) |AC'|-(——F——] IBC
2 2 2
YitYs YitYs Yot Y3
=( > )-(x1—x2)+( 5 (X3 —Xq) — — (Xg = Xy)

1
=5 (X1Y1 + XqYp = XoY1 — XoYp + Xg¥1 — X1Yq + Xg¥3 — X1Y3 — X3V + XoY» — X3Y3 + Xo¥3)

1
=5 [Xq (Yo —VY3) + X5 (Y3 — Y1) + X3 (Y1 — ¥2)] bulunur.

B Ornek

Analitik dizlemde A(O, 3), B(—1, —2) ve C(3, 1) olmak Gzere ABC lg¢geninin alanini bulalim.

Cozum

. = 1
A(x4, ¥1) , B(Xo, ¥o), C(X3, y3) ise A(ABC) = 5 [X1(Yo = Y3) + Xo(Y3 — Y1) + X3(y1 — ¥»)]
oldugundan

A(RBC) = 1 [0 (-2-1) + (-1)(1 - 8) + 33 (-2)]

1 17 2
> (0+2+15) = 5 br bulunur.

[0-1.(2)+3.3+2)]=

N | =
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B Ornek

Analitik dizlemde kdselerinin koordinatlari A(6, 7), B(2, 2) ve C(8, 4) olan ABC lg¢geninin alanini
bulahm.

Cozum

A

Oy

ABC Ucgenini analitik duzlemde goésterelim. A, B, C kdselerinin X ekseni Gzerindeki dik iz disim-
leri sirastyla A’, B’ ve C' olsun, sekilde dikkat edilirse;

A(ABC) = A(BB'A'A) + A(AA'C'C) — A(BB'C'C) olur.
IBB'|=2, |AA|=7, ICC=4, |AB|=6-2=4, |AC|=8-6=2br,

IB'C'|=8-2=6br ve BB'A’A, AA'C'Cve BB'C'C birer dik yamuktur. Buna gére,

A(ABC) = 2’2L7.4+7J2r4.2—2;4.6 =%-4+%-2—g-6=18+11 —18=11br? bulunur.

1. Asagidaki ifadeler dogru ise yay ayrag igine “D”, yanlis ise “Y” yaziniz.

() Bir yamugun alani orta taban uzunlugu ile yiksekliginin carpimina esittir.

() Her dértgende oldugu gibi yamukta da kenarlarin orta noktalarini kdse kabul eden dértge-
nin alani, yamugun alaninin yarisidir.

2. D X EC ABCD yamuk; [AB]//[CD],
|AF| =|CDl=4cm, [FB|=5cm ve
A(AFED) = A(BCEF) ise
IDEl =x kag¢ cm dir?
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3. b 4 C ABCD dik yamuk; [AB]//[CD],

5 [AB] L [AD], ICDI=4cm, IDE|=3cm,
|AE| =2 cm ve |AB| = 8 cm ise,
=
A(BCE) kag cm? olur?
T|

E
2
A 8 B
4. D C ABCD yamugunda; [AB] // [CD],
IBE| = ICE|, |ADI| =|DE| =5 cm,
S E |AE| = 6 cm olduguna gore,
- A(ABCD) kag cm? olur?
A B

ABCD yamugunda; [AB]//[CD],
m(CBE) = 30°, |AE| = |DE|

IBE| =6 cm, IBC|=4cmise,
A(ABCD) kag cm? olur?

6. D 5 C ABCD bir yamuk,

[AB] // [CD] // [EF],
E X F ICDl =5¢cm, |AB|=15cm,
/ \ A(ABFE) = A(EFCD) ise,
IEFI =x kag¢ cm dir?

7. D © ABCD yamuk; [AB]//[CD], [AC] N [BD] ={K},
= P
A(KCD) = 4 cm? , A(ABK) = 25 cm?
olduguna gore, A(ABCD) kac cm? olur?
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8. D2 C ABCD dik yamuk; [AB]//[CD], [AB] L [AD],
IBE| = |CE|, |AB|=[BC|=10cm, |ICD|=2cm
olduguna gbre, AECD dértgeninin alanini bulunuz.

9. ABCD yamuk: [AB]// [CD] // [EF],
[AC] N [BD] = {E}
=
A(AED) = 8 cm? ise,
P
A(AFD) kac cm? olur?

10. ABCD ikizkenar yamugunda [AB] // [CD]; |AD|I=|BC|, |ACl=5cm, |AB|=6cm ve
ICDI = 2 cm olduguna gore, A(ABCD) kac cm? olur?

PARALELKENARIN ALANI

ABCD paralelkenarinda; |AB| = a, IBC| = b, bu kenarlara ait ylk-

—

seklikler h,, hy ve m(A) = a olsun.
A(ABCD) = a.h, = b.hy, = a.b.sina olur. Gésterelim

ABCD paralelkenarinda [BD] kdsegeni cizildiginde K.K.K. eslik kura-

lina gore,

Py

BAD = DCB - A(BAD) = A(DCB) oldugundan;
. ah, ;
A(ABCD) = 2.A(ABD) = 2(—* | = 2.(Ea.b.sin a) =ah_=ab.sina,
_ b- hb
A(ABCD) = 2.A(BCD) = 2. 5 = b.h, ve sonugta A(ABCD) = a.h, = b.hy = a.b.sina

bulunur.

Resimdeki tarlanin ABCD paralelkenari bigimindeki
boélgesinde |AD| = 60 m ve [BC]ile [AD] kenarlari ara-
sindaki uzakhk 40 m olduguna gére, ABCD bdlgesi-
nin alanini bulalim.
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Cozum

ABCD paralelkenarsal bélgesi [BD] kdsegeni ile bir-
birine es ABD ve CDB (i¢cgensel bolgelerine ayrilip,
bu bdlgelerin alanlari da esit oldugundan,

A(ABCD) = A(ABD) + A(BCD) = 2A(ABD)

- 2(%) — 2400 m? bulunur.

ABCD paralelkenar ve E € [CD] olsun.
A(ADE) =S, ve A(BCE) =S, ise,

A(ABE) =S, +S, ve A(ABCD) =2 A(ABE)
oldugunu goésterelim.

Sekildeki gibi [EF] // [BC] cizelim.

Bu durumda AFED ve FBCE birer paralelkenardir.
AFED paralelkenarsal bélgesi [AE] kdsegeni ile esdeger
iki icgensel bolgeye ayrilir ve A(AAﬁE) = A(A?E) =S, olur.

Benzer bicimde BCEF paralelkenarsal bélgesi [BE] kose-
geni ile esdeger U¢gensel bdlgelere ayrilir ve

A(Iﬁ) = A(ﬁ) =S, olur. Sonugta, A(A?E) =5,+S,
ve A(ABCD) =2 (S, +S,) =2 A(ABE) bulunur.

ABCD paralelkenarsal bélgesi [AC] ve [BD] kdsegenleri ile esit alanli dort Gggensel bélgeye ayri-

lir. Gosterelim.
Cozum
D
®
® K
®
A

Paralelkenarda kdsegenler birbirini ortaladigindan,
IAKI = ICKI ve IBKI=IDKI olur.

Taban ve yikseklikleri es olan Gi¢ggenlerin alanlari da esit ola-

cagindan, A(BAK) = A(BCK) = A(CDK) = A(ADK) = S
bulunur.
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#8Q inceleyerek Ogrenelim

ABCD paralelkenar ve P i¢ bdlgede herhangi bir nokta olsun. Sekildeki t¢gensel bdlgelerin
alanlan S4, S,, S3 ve S, ise,

° 81 +Ss=Sz+S4
o A(ABCD) =2(S; + S3) =2(S, + S,) olur. Gésterelim.

Sekildeki gibi P noktasindan gecip [AB] kenarina paralel olan [KL] ve [BC] kenarina paralel olan
[EF] cizilirse;

AEPK paralelkenar ve  A(AEP) = A(APK) = A,

EBLP paralelkenar ve A(BEP) = A(BLP) = A,

CFPL paralelkenar ve A((ﬁ.) = A(Cﬁ’) =Aq

DKPF paralelkenar ve A(DKP) = A(DFP) = A, olur. Dikkat edilirse,
A(PAD) + A(PBC) = A(PAB) + A(PCD) = A, +A, + A +A, Ve

A(ABCD) = 2(A(PAD) + A(PBC)) = 2(A(PAB) + A(PCD)) olmaktadir.

B2 Ornek |

D C ABCD paralelkenar; [AP] L [BP],
IBP| =4 cm, |AP| =8 cm ve A(ABCD) =48 cm? ise,
29 A(CDP) kag cm? olur? Bulalim.
8
A B
Cozum

A(ABCD) = 2[A(ABP) + A(CDP)] oldugundan;

48 = 2<%+ A(C?P)) _ 24 =16+ A(CDP) - A(CDP) = 8cm? bulunur.
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S
L1/

Cozum
D

N

S
L]/
A L

ABCD paralelkenarinda; P € [AC],

[AB] // [EF], [BC] // [KL], [AC] N [EF] N [KL] ={P} olsun.
A(BFPL) = 16 cm? ise,

A(DEPK) kac cm? olur? Bulalim.

[AB] // [CD] // [EF] ve [AD]// [BC]// [KL] oldugundan,
ALPE , BFPL, FCKP ve DEPK dbrtgenleri paralelke-
nardir. ALPE ve FCKP paralelkenarsal bélgelerinde kdse-
genin ayirdigi iggensel bolgelerin alanlari sirasiyla

S, S, ve A(DEPK) =S olsun.

= P
A(ACD) =A(ABC) = S; +S,+S= S, +S,+16 =S =16 cm? bulunur.

Yandaki sekilde, ABCD paralelkenar, E ve F kenarlarin
orta noktalaridir.

. . A(ADE) A(AECF) 1 kot
n r Vi raniari Irs
una gore,  “AaBcp) ¢ A(aBcp) Cranman xa¢
Bulalim.

[AC] kosegeni cizilirse, taban ve yukseklikleri es olan
Ucgenlerin alanlari esit olacagindan,

A(ADE) = A(ACE) =S = A(ADC)=A(ABC) =2S
A(ABF) = A(ACF) = - = S olur. Sonugta

A(ADE) s _ 1 _ A(AFCE) 25 _ 1

AABCD) 4S5 4 '® A(ABCD) 4S 2

bulunur.
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Sekildeki ABCD paralelkenarinda,
E, F, G ve H kenarlarin orta noktalaridir.

Buna gobre, sekilde A, B, C ve D kdselerini karsi
kenarlarin orta noktalarina birlestiren [AG], [BH],
[CE], [DF] dogru parcalari ile belirlenen KLMN
dortgeninin bir paralelkenar ve

A(KLMN) 1

—_— = — Idud .. lim.
A(ABCD) _ 5 Oldugunu gosterelim

Cézim

Sekilde |AEl = |IBElI = [CGl = IDGl =a, |AHI=|DHI=I|CFl=|FBI=b olsun.
ic ters acilar es oldugundan sekilde A.K.A. eslik kuralindan, DGM = Bﬁ(, ARN = CFL ve bu es

_

iicgenlerin alanlan A(DGM) = A(BEK) = s, = A(AHAN) = A(CFL) = S, olur.

Karsilikli kenarlari es ve paralel olan AECG ve BFDH doértgenleri paralelkenar oldugundan KLMN
dortgeni de paralelkenardir. [AG]// [CE] ve [BH]//[DF] oldugundan A.A. benzerlik kuralina gore,
DMG ~ Dﬁ), , BEK ~ Bﬁ\l, CFL ~ (ﬁ(, AHN ~ ADM ve bu Ucgenlerde benzerlik orani k = % ,
alansal oran k2 = % olur. Buna gore alan dagilimi yapildiginda;

A(MGCL) = A(AEKN) =3S; ve A(DMNH) = A(BFLK) =3S, elde edilir. ABCD paralelkenarinin

alaninin % tne esit ADG ve ABH Ug¢genlerinin alanlari esit olacagindan,
4S5, +S8,=4S,+S, =S5, =5S,=S5 bulunur (S, S, €ER)
Boylece, sekilde A(ADG) = 5S, A(ABCD) = 4. A(ADG) = 4.5S = 20S ve
A(KLMN) = 20S — 16S =4S bulunur. Sonucta
AKLMN) 48 _ 1

_ -1 owr
AABCD) 205 5 oW
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D E F c ABCD paralelkenar;
IDE| = |EF| = |CF]
[AB| =5 |KL],
A(EFKL) = 12 cm? ise,
2 ?
A K 5 A(ABCD) kac¢ cm< olur? Bulalim.

Sekilde IKLI = 3a alinirsa,
|AB| =5 |[KL| = 5.3a = 15a = |CD|

IDE| = |EF] = |CF| = % ~5a olur.

Paralelkenarin yiksekligi h olsun. EFKL bir yamuk ve yuksekligi h oldugundan,

A(EFKL) = %%381- h=4ah=12 = ah=3cm? sonucta

A(ABCD) = |AB|.h = 15a.h = 15.3 =45cm?  bulunur.

ABCD paralelkenar,

E ile F kenarlarin orta noktasi olsun.

AREF) _ 3 I[dugunu goésterelim
A(ABCD) _ 8 oldugunu goésterelim.

BCD ¢geninde [EF] orta taban oldugundan;

= =
A.A. benzerlik kuralina gére CEF ~CDB , benzerlik orani

1 2_1
> ve alansal oraAn k 7 olur.
A(CEF) =S ise A(CDB) =4S ve A(ABCD)=2.4S =8S,

P — A(ABCD) 88 —
A(ADE) = A(ABF) = — 2 —1- 2S = A(AEF)=85-25-25-S=85-5S=3S
A(AEF) 35 3 +
ve sonugta A(ABCD) 85 8 bulunur (S € R™).
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1.

Asagidaki ifadeler dogru ise yay ayrag igine “D”, yanlis ise “Y” yaziniz.

(

)
() Paralelkenarin her iki k6segeni de cizilirse esit alanli dort G¢cgen elde edilir.
)

(

Paralelkenar bir kbsegeni ile esit alanli iki i¢cgene ayrilir.

Paralelkenarda herhangi bir kdsenin karsi kenarin orta noktasina birlestiriimesi ile olugan

Ucgenin alani, paralelkenarin alaninin — tdur.

4
D © ABCD paralelkenar; ADE bir Gg¢gen,
K E € [BC], [KL]//[AD], IDK]|=I|EK]| ve
e A(KLE) =4 cm? ise
A A(ABCD) kag cm? olur?
A B

ABCD paralelkenarinda; |CE| = |DE][,
|AB| = 2|BC|, IBE|=3cm ve |[AE[=5cm
olduguna goére, A(ABCD) kac cm? olur?

D © ABCD paralelkenarinda; [DH] L [AB],
[BE] ve [CE] aciortaylar,
8 E [AHI =6 cm, |IDH| =8 cm ise,
- A(BCE) kag cm? olur?
A 6 H B

ABCD dértgeninde; E,F, GveH
kenarlarin orta noktalari, [EK] L [FG] ve
|[EH| = |EK| =2 cm olduguna gore,
A(ABCD) kag cm? olur?
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D E C
G
F
L
A B
D C
P
A B
F
P
D . E C
/ /
A B

0. D F C
% /
A B

ABCD paralelkenar E ile F kenarlarin orta noktala-
ridir.

A(ABCD) = 40 cm? ise,
A(CEF) degerini bulunuz.

ABCD paralelkenarinda E, F, G kenarlarin orta nokta-
landir.

[AE] N [BG] ={L}, [AE]N[DF]={K} ise,

A (KLBF)

— orani kagtir?
A(DEK)

ABCD paralelkenarinda P i¢ bélgede bir nokta
A(BCP) =5cm? ve
A(ABCD) = 30 cm? olduguna gore,

A(Aﬁ?) degerini bulunuz.

ABCD paralelkenar; [AF] L [CF],
IDE| = ICEl, |IAE|=6cm ve |ICFl=2cm ise,
A(ABCE) degerini bulunuz.

ABCD paralelkenar |AE| = |DE|

5/CF| = 3IDF| ve A(EDF) =20 cm? olduguna gore
A(ABCD) degerini bulunuz.
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ESKENAR DORTGENIN ALANI

C ABCD eskenar doértgeninde [AC] L [BD] oldugundan
g [ACl=e, IBD|=f ise kdsegenleridik olan bir dértgende oldugu
gibi A(ABCD) = %f olur.
Eskenar dortgen bir paralelkenar oldugundan paralelkenarda veri-
len alan bagintilar eskenar dértgende de gecerlidir.

D C ABCD eskenar dortgen;

[AC] N [BD] ={K}, [KH] L [AB],
IBHl =4 cm ve |AH[ =9 cm ise,
A(ABCD) kac cm? olur? Bulalim.

Eskenar ddrtgende késegenler birbirini dik ortaladigindan
KAB dik t¢gendir. [KH] L [AB] verildiginden

Oklid Bagintisi ile,

IKHI? = |AHLIBH| = |KHI> =4.9 =36 = |KH|=6cm
bulunur.

K.K.K. eslik kuralina gére, ABK = CDK ve bu es ucgen-
lerin yUkseklikleri |[EK| = |HK| =6 cm oldugundan,

[EHI=6+6=12cm olur.
Sonugta A(ABCD) = |ABI.IEH| = 13.12 = 156 cm? bulunur.

ABCD eskenar dértgeninde; E € [BD], [EH] L [CD]
[EF]L[BC], IEHI=3cm, |IEFI=2cm ve |AB|=6cm
olduguna gére, A(ABCD) kac cm? olur? Bulalim.

[EH] dikmesi [AB] kenarina dogru uzatilirsa, [BD] kdsegeni agi-
ortay oldugundan;

[EFI=|EKI=2cm = |HK|=3 +2=5cm,
A(ABCD) = |ABJ.|HK]| = 6.5 = 30 cm? bulunur.
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A : Boyutlari 8 m ve 4 m olan dikdértgen bigiminde bir kilim tize-
— : ' ' rine sekildeki gibi birbirine es eskenar dértgen bigciminde motif
: dokunmustur. Eskenar dértgen motiflerden birinin kapladigi
5 e - ; alani bulalim.

Cozum
D H . C Sekildeki eskenar dortgen motifler birbirine es oldugundan,
E ______ o o . . [EFI=IFGI ve IHKI=IKPI olu.
,. e i ' Dikdortgen bicimindeki kilimde;
. : r ________________ r _______ |AB| = 8 m = [EF| + |FG| = 2|EF| = |EF| = [FG| =4 m,
[BCl =4 m = |HK| + [KP| = 2|[HK[ = [HK| = |[KP| =2 m
A P B bulunur. Sonugta bir eskenar dértgen bigimindeki motifin
kapladigi alan,
A(EKFH) = m ~42 _4m2 bulunur.
B2 Ornek |
D C ABCD eskenar dortgeninde;
[BD] koésegen, ICE|=|DE|=13cm ve |IBE|=3cm ise,
2 13 A(ABCD) kac cm? olur? Bulalim.
E
3
A B

[AC] koésegeni cizilirse; [AC] L [BD],
|AK| = [CK]| ve |BK| =|DK| olacagindan,

IDKI=§=80m, [EK|=8-3=5cm ve

CKE dik tg¢geninde Pisagor Teoremi ile

|CK|=+13°—52 = y144 = 12¢cm  bulunur.

IACI.IBD| _ 24.16

_ 2
> 5 =192 cm* olur.

|IAC| = 2.|CK| = |AC|=2.12=24cm ve A(ABCD) =
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1. Asagidaki ifadeler dogru ise yay ayrag igine “D”, yanlis ise “Y” yaziniz.

(
(
(
(

) Eskenar dortgenin alani késegen uzunluklari carpiminin yarisidir.
) Eskenar dortgende kdsegenler diktir.

) Eskenar dortgende kdsegenler agiortaydir ve birbirini dik ortalar.
) Tim kenarlar es olan paralelkenara eskenar dértgen denir.

2. D c ABCD eskenar dortgen;
[DH] L [AB], |AHI =6cm, IBH|=4cm ise,
A(ABCD) kac cm? olur?
a

3" D E 3 C ABCD eskenar doértgen; F € [AC], [EF] L[CD],
al |AF| =3 |CF|, [EF| =3 cm ve ICE|=3cm ise,
F A(ABCD) kac cm? olur?
A B

4, ABCD eskenar dortgen, EBC bir G¢gen,
[BE] L [AD], IDE|=|BC|=4cm ise,
A(ABCD) kac cm? olur?
DIKDORTGENIN ALANI
D C Bir ABCD dikdértgeninde |AB| = a birim ve |IBC| = b birim ise sekilde

g6ruldugu gibi dikdortgensel bolgede bulunan birim karelerin sayisi
a.b oldugundan ABCD dikddrtgeninin alani

A(ABCD) = a.b birimkare olur.
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ABCD dikdoértgeni bicimindeki bir kagit parcasi sekildeki
gibi B kdsesi [CD] kenari lGzerindeki bir E noktasi ile ¢aki-
sacak sekilde [AF] boyunca katlaniyor.

|ABl =10 cm ve katlanmis AEF li¢cgensel bdlgesinin alani
25cm?  olduguna goére, A(ABCD) kag cm? olur?
Bulalim.

Kagidi [AF] boyunca katladigimizda ABF ile AEF
cakistigindan bu tg¢genler estir. Bu yluzden,

|AB| = |AE| =10 cm ve |FB| =|EF| =x olur.

=
A(AEF) =25 cm? verildiginden,
10.x

2
Sekilde agi degerleri isimlendirilirse,

=25=x=5cm bulunur.

A.A. benzerlik kuralina gobre, FCE ~ EDA ve benzer-

lik orani E -5 _1 oldugundan
|AE|] 10 2 ’

[EC|=a = |AD|=2a ve ICF|=b = |DE|=2b olur. ABCD dikdértgeninde,
ICDl=a+2b=10 ve IBC|=]|AD| = b +5=2a oldugundan,

a+2b=10..... ©) denklem sisteminde @ denkleminin 2 katini alip,
{ @ denklemi ile taraf tarafa toplarsak,
5a+0=20 = a=4 cm olur. Sonugcta:
IAD| =2a=2.4=8cm ve A(ABCD)=10.8=80 cm? bulunur.

Ornek
E ABCD dikdértgen, CDE dik t¢gen,
X [DE] L [CE], [EH] L [CD],
IAD| = IDH| ve A(ABCD) =27 cm?
DfF—— C olduguna goére, |DE|=x kag cm dir? Bulalim.
A B
Cozum

CDE dik Gicgeninde [EH] L [CD] oldugundan Oklid Bagintisina gére, IDE|? = |DHI.ICDI
oldugundan,

x2 = |DHI.ICDI = |ADI.ICD| = A(ABCD) = 27 = x = 3v3cm bulunur.
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D C ABCD dikdértgeninde;
' G ' [AG], [BG], [CE] ve [DE] agiortaylar,
IBC| = 6v2 cm , |AB| = 8v2 cm ise,
H F 6V2 5
A(EFGH) kag¢ cm< olur? Bulalim.
E
A 8V2 B
Cozum
D_45° = 1Y E, F, G ve H agiortaylarin kesim noktasi oldugundan,
45 G A5 ADH, BCF, CDE ve ABG ikizkenar dik tiggenler olur.
6 6
2 A2 IAD| = IBC| = 6+/2 cm = |AH| = |DH| = |BF| = |CF| = 6 cm,
o2 HX  2€ P 1aBI=ICDI=8/2 cm = |AGI = BGI = ICE| = IDE| = 8 cm,
- E  6\ysd [EH| = |EF| =8 — 6 = 2 cm = EFGH bir kare olur.
R45° 45°% Sonugta A(EFGH) =22 =4cm? bulunur.
A 8V2 B

1. Asagidaki ifadeler dogru ise yay ayrag igine “D”, yanlis ise “Y” yaziniz.

( ) Dikdortgende kdsegenler diktir.

( ) Dikdoértgenin alani dik kenar uzunluklari garpimina esittir.
() Dikdoértgenin alani kdsegen uzunluklari ¢arpiminin yarisidir.
D

C
2. ABCD dikdértgeninin igine birbirine es olan 4 tane dik-
dortgen yerlestiriimistir. Cevre(ABCD) = 28 cm oldu-
duna gore,

A(ABCD) kag cm? olur?

A B

3. Bir dikdértgeninin alani 60 cm? ve bir kdsegeninin uzunlugu 13 cm olduguna gore, cevre uzun-
lugu kag¢ cm dir?

4. D K_& ¢© ABCD dikdértgen;
[AB] // [EF], [BC]// [GH] // [KL],
A(BFNH) = 6 cm?, A(MLHN) = 4 cm?,
£ M N F A(MNGK) = 8 cm? ve A(EMKD) = 16 cm? ise,
@| ® A(ABCD) kac cm? olur?
A L H B
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C ABCD dikdértgeninde; [DH] L [AC], |AH| =2 cm;

|CH| = 8 cm olduguna gore,
=
A(ABH) kag cm? olur?

c ABCD dikdértgen; [AE] L [EF],
m(BAF) = m (EAF)

|AB| =10 cm,
IAD| =6 cm ise,

k :

10

Py
B A(AEF) kag cm? olur?

7. Cevre uzunlugu 20 cm olan bir dikdértgensel bdlgenin alaninin alabilecegi en blylk deger kac

cm? olur?

KARENIN ALANI

D a C
[ L]
a a
ol o
A a B

Kare tim kenarlari birbirine es olan bir dikdértgen oldugundan sekildeki
bir kenar uzunlugu a olan ABCD karesinin alani A(ABCD) = a.a = a2 olur.

Boyutlar1 300 cm ve 240 cm olan dikdortgen bigimindeki
banyo zemini, bir kenar uzunlugu 30 cm olan kare bigimin-
deki seramiklerle kaplanacaktir. Zeminin tamamini kapla-
mak icin kac tane seramik kullanihr. Bulalim.

Cozum

Bir seramigin kapladigi alan 30.30 cm? ve zemini tamamen kaplamak icin x tane seramik

kullanilsa,

x.30.30 =240.300 = x=

_ 240.300

3030 =8.10 =80 bulunur.
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445

Cozum
D

e N

Ss

4S8

Sekilde ABCD ve AEFG birer karedir.
IBCl =8 cm ve taral bélgenin alani A(BCDGFE) = 55 cm? ise,
ICF| nun kag¢ cm oldugunu bulalim.

AEFG Kkaresinin bir kenar uzunlugu a cm olsun. Tarali bélgenin
alani,

55=64—-a’°=a’=9=a=3cm olur.

AEFG karesinin kdsegen uzunlugu, |AF|=av2 = 3/2 cm,
ABCD karesinin k6segen uzunlugu, |[AC| = 8v2 cm oldugundan,
ICF| = AC| — IAF| = 8v2 — 32 = 5/2 cm bulunur.

ABCD kare, E, F ve G kenarlarin orta noktalari,
[AG] N [DF] ={H}, [CE] N [DF]={K}, IAD| = 45 cm ise,
tarali AEKH d&rtgeninin alanini bulahm.

B kdsesini kargi kenarin L orta noktasina birlestirirsek,
A.K.A. eslik kuralindan, DGH =~ CFK= BEM ~ALN

ve A(DGH) = A(CFK) = A(BEM) = A(ALN) =S olur.

Sekildeki benzer l¢genlerin alan dagihmlari yapilirsa,
A(ABCD) = (4@)2 =455=20S=80=S=4cm?,

A(MNHK) = 20S — 16S =4S ve sonucta,

A(AEKH) = 3S + 4S = 7S = 7.4 = 28 cm? bulunur.
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ABC dik ticgen DEFG kare, [AB] L [AC], IBE|=4cm,
D G ve |CF|=5cm olduguna gore,
A(DEFG) kag cm? olur? Bulalim.

B 4 E F 5 C
Cozum
A ABC dik t¢geninde m(@) =a, m(§) =, IDEl=|FG|=a olsun.
D_I I_G Budurumda, o+ p=90°= m(B/D\E) =q ve m(C/G\F) = f olur.
o a a b A.A. benzerlik kuralindan,
(o o BBE ~ CGF - 2 = & — a2=20 - A(DEFG) = 20 cm?
B4 E a F 5 C a 3
bulunur.
b _ E _C ABCD kare; [EF] L [FK], F €[AC],
¢ IDE| = ICEI, |AF|=5|CF|, IBCl=6cm
olduguna gbre, A(A?F) kac cm? olur? Bulalim.
6
A K B
Cozum
D 3 E2 M1C Sekilde F noktasindan gecen [MN] // [BC] cizilirse,
< pit 2 IAC| = 6Y2 cm = |CF|=+v2 cm, |AF| = 5V2 cm,
i IBNI = [CM| = [FM| =1cm, |ANI=IFN|=5cm olur.
o P .
5V2, 5 6 A.A. benzerlik kuralina gére, EFM ~ FKN oldugundan,
i FM|  |KN KN
; [FMI_TRNT 1 KNI = 5 ve (aK|=5-5 =5 om
B 5 IME| |FN| 2 5 2 2 2
% K % N1B bulunur. Sonugta,
5 —  |AK[IFN| 5 {1 25
A(AKF) = > =5 -5. 5= cm“  olur.
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D E C
K

A X B

Cozum

D = E C
©K

S

A X B

D C
E

A B

Cozum

D a C

a OE'I&
E / a
B !
2 . 2 I,I
H&2 B
o
A a B

ABCD kare; ADF bir t¢gen,
[AE] N [DF] ={K}, IDE|=ICEl,
= =
A(DEK) = 3cm?, A(AFK) = 15 cm? ise,
|AB| = x kag cm dir? Bulalhm.

Sekilde A(AKD) =S olsun.
=

A(ABCD) = 4.A(ADE) = 2.A(ADF) — A(AFD) = 2.A(ADE)
—~S+15=2(S +3)

=S+15=25+6=S=9cm? olur.

A(ABCD) = 2. A(ADF) = 2(S + 15) = 2(9+15) = 48 cm? ise
x2 =48 = x = 4Y/3 cm bulunur.

ABCD kare; [AE] L [BE],
[CD] = [CE], |AEl=2cm ise,
A(ABCD) kac cm? olur? Bulalim.

[CH] L [BE] cizilir ve m(;’@) =a, m(B/A\E) = f olarak isimlendirilirse,
CHB dik Gicgeninde de m(B/C\H) =a, m(C/B\E) =B olur.

|AB| = |BC| = a oldugundan A.K.A. eslik kuralina gore,

BAE = CBH = |AE| = |BH| = [EH| = 2 cm = [BE| = 4 cm bulunur.
Sonugta ABE dik Gg¢geninde Pisagor Teoremi kullanilirsa,

A(ABCD) = a® = 22 + 42 =20 cm? bulunur.

180



EEEE_EEE_ BN
NN _EEEE_ BN
_ N N
BN EEEEE NN
N N e
=
N N NN e
e
EE e
]
T e
D G ©
F

A 10 B
D & C
E F
A 10 B
c

F

. 3

E B

C

0

B

442

Bir kenar uzunlugu 3 metre olan kare bicimindeki bir mutfak duva-
r1, bir kenari 10 cm olan kare bigimindeki seramiklerle kaplanacak-
tir.

Buna gore mutfak duvarinin tamaminin kaplanmasi igin kag tane
seramik gereklidir?

Sekilde ABCD ve DEFG kare, |AB| =10 cm ve

A(ABCGFE) = 64 cm?olduguna gére, IBFIl = x kac cm dir?

ABCD kare; E, F ve G kenarlarin orta noktalari, [AG] N [DF] = {H}

[AG] N [BE] ={K} ve IABI = 10 cm olduguna gére, BFHK dort-
geninin alani kag cm? olur?

ABCD kare, [DE] L [EF],
|AE| = IBE|, |IFB|= 3 cm ise,
A(CDEF) kac cm? olur?

ABCD kare, ABE bir licgen,

m(CBE) = 15°, |BE| = 4v2cm ise,
A(ABCD) kag cm? olur?
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DELTOIDiN ALANI

A Bir ABCD deltoidinde |AB|=|AD|, IACl=¢e, IBD|=f olsun.

[AC] L[BD] oldugundan bu deltoidin alani A(ABCD) = eT-f olur.

Resimdeki ABCD deltoidi bicimindeki ugurtmada E, F, G, H
kenarlarin orta noktalari ve |AB| =|ADI dir. Ugurtmayi yap-
mak i¢in kullanilan ¢italarin uzunlugu, |AC| =[BD| =80 cm oldu-
guna gore, ugurtma kagidi ile kaplanan AFGCHE ylzeyinin
alani kag dm? olur? Bulalim.

E,F, G ve H Kkenarlarin orta noktalari oldugundan ABC Ucge-
ninde [FG], ADC licgeninde [EH] orta taban ve [FG]// [AC] // [EH]
olur. A.A. benzerlik kuralindan goére,

BGF ~ BCA , DHE ~ DCA ve bu tcgenlerde benzerlik orani

1
k ve alansal oran k2=z olur.

-1
T2

K.AK. eslik kuralindan BGF = DHE oldugundan,
ABGF) = AOHE) = S, A(ABC) = A(ADC) = 45 — A(AFGCHE) = 8S - 2S5 =6S  olur.

IACI.IBD| _ 80.80

5 5 = 3200 = S = 400 cm? oldugundan,

A(ABCD) =8.S =

A(AFGCHE) = 6.S = 6.400 = 2400 cm? = 24 dm?  bulunur.
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D 3 C ABCD dik yamuk, BCDE deltoid

[AB] //[CD], [AB]L[AD],
8 |AE| = IDE| =|CD|= 3cm ise,
E A(BCDE) kag cm? olur? Bulalim.
3

Bl

A B

BCDE deltoidinde [BD] kdsegeni cizilirse aciortay olacagindan,
m(C/Ii%) = m(A/II)\B) = a ve ic¢ters acilardan

m(A/BTD) = o bulunur. ADB ikizkenar Giggen oldugundan,

|AB| = [AD| =6 cm elde edilir.

ADB ikizkenar dik ticgeninde Pisagor Teoremi ile |BD| = 6v/2cm,
DCE ikizkenar dik ticgeninde ise, ICE|=3v2cm olur.

Sonugta A(BCDE) = =18cm? bulunur.

CELIBD| _ 3/2.6/2
2 2

1. D 6 C ABCD dik yamuk, BCDE deltoid,
] ' [AB] // [CD], [BC]L[CD], IBC|=IBEI
|AB| =15cm ve |ICD|=6cm ise,
A(BCDE) kag cm? olur?
A 15 B

ABCD deltoid, E, F, G ve H kenarlarin orta noktalari

|AB| = |AD|, IBD|=8cm ve |AC|=9cm,
olduguna gore, tarall EFBGHD bélgesinin alani kag cm? olur?

3. ABCD deltoidinde |AB| = |AD| ve E € [CD] olmak tizere |DE| = |CEl, [AC] N [BE] = {F}
olmaktadir. ABCE)=9cm? olduguna gore, A(BCF) kag cm? olur?
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5.3.1 : Cokgenler ve Cokgenlerde Acilar

n=3vene&Nolmak lzere, Ay, A,, ..., A, herhangi ardigik (gl
dogrusal olmayan noktalar olsun.

[A1AS] U [AAS] U ... U [AA]

birlesim kiimesine n kenarli (kdseli) bir cokgen denir.

Ay, Ay, Ag, ..., An noktalarina gokgenin koseleri,

[A4A5], [AsAg],..., [ALA4] dogdru pargalarina gokgenin kenarlari,
kapali seklin icine i¢ bdlge, disina dis bolge, bir cokgen ile ¢cok-
genin i¢ bdlgesinin birlesim kiimesine de cokgensel bélge denir.
Ardisik olmayan iki kdseyi birlestiren dogru pargasina késegen
denir. Sekilde oy, ay, ..., o, i¢ agi 6lglleri; B4, By, ..., By dIS
ac1 Olguleri ve [A,Ag] bir kosegendir.

Asagdida verilen sekillerin cokgen olup olmadiklarini bulalim.
1. sekil 2. sekil 3. sekil 4. sekil 5. sekil 6. sekil

"AK W .NIR

Cozim
5. Sekil ardisik t¢ kdsesi dogrusal ve ayrik iki i¢c bolgesi oldugu i¢gin; 6. Sekil ise yalniz dogru par-
calarindan olusmadigi i¢in gokgen degildir. 1, 2, 3 ve 4. sekiller birer cokgendir.

-------- » Sekildeki gibi n tane kenari olan (n = 3) bir cokgen ¢izi-
' niz. Bu ¢izim bir varsayimdir. Bunun i¢in n. kdseye yakin
A son kenarlari kesik cizgilerle belirtiniz.

» istediginiz belli bir kdseden gecen tiim kdsegenleri
¢giziniz.

A m Belli bir kdseden gecen kdsegenlerin timu ile seklin
icinde kac tane ayrik tcgensel bélge olusturulabilir? Sonucu

Y n sayisi cinsinden bulunuz.
A, A

» Bu tcgenlerin hepsinde i¢ agi élgulerini gizdiginiz sekilde belirtiniz. Butiin bu ti¢ggenlerin i¢ agi

dlcilerinin toplami, cokgenin ic aci dlgileri toplamina esit olur mu? inceleyiniz.
m Cokgenin i¢ agi Olculerinin toplamini veren bagintiyi n kenar sayisi cinsinden yaziniz.
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QEREY Bunlari Bilelim

n kenarli bir cokgende belli bir kdseden c¢izilen késegenlerle (n - 2)
tane ayrik t¢gensel bolge olusur. Bu yuzden n kenarli bir cokgende
ic aci olgilerinin toplami (n —2).180° olur. (n =3, n €N),

Sekildeki A{A,...A,, cokgeninde i¢ agi 6lglleri toplami

04 + 0o + ... 0, = (N —2).180° olur.

i¢ aci 6lclerinin aritmetik ortalamasi 150° olan bir cokgen kac kenarlidir? Bulalim.
Cozum

n=3 bir dogal sayi olmak tzere n kenarl bir gokgenin i¢ agi dl¢lleri o4, ay, ... , ay, olsun.
ajta,t..ta, (n—2).180°

. =150° = ————=150° = (n-2)18 =15n

18n—-36 =15n = 3n=36 = n=12 bulunur.

B Omek

Dértgende, besgende ve altigende i¢ aci dl¢ulerinin toplamini bulahm.

Cozim

Dértgende i¢c aci Olculerinin toplami (4 — 2) 180° = 360°, besgende i¢ agi olgilerinin toplami
(5—2) 180° = 540° ve altigende i¢ aci dlgllerinin toplami (6 — 2) 180° = 720° olur.

Sl \
\

\

\

» Defterinize n kenarli A1 A2 An digblkey cokgenini ¢gizip
bu ¢okgenin i¢ agi él¢ilerini Oyy Oy nny O ile isimlendiriniz.

> Her bir k6sede kenari uzatarak o késedeki dis agi dl¢tistini
kose numarasina gore f,, p,, ..., B, ile isimlendiriniz.

> Bir kdsedeki dis aci dlgusuniin, o kbsedeki i¢ acgi 6lgtistinin
butlnleri oldugunu 6grenmistiniz. Buna gdre her bir kdsedeki dis
acl 6lcusund, o kdsedeki ic agi 6lcusi cinsinden bulunuz.

» Dis agi élcilerinin toplami By + By + ... + B, sayisini ic acl

degerleri cinsinden yaziniz.

» Son buldugunuz dis agilar toplaminda o, + a, + ... + o i¢ agi dl¢lleri toplami yerine bunun n
kenar sayisina bagl esitini yazip toplama islemini sonuglandiriniz.

m n kenarl herhangi bir disbukey cokgende dis aci dlcilerinin toplami olarak hangi sabit sayiyi
buldunuz? Aciklayiniz.
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HABE}  Bunlari Bilelim '

n = 3 olmak Gzere n kenarli bir cokgende dis aci dlcileri top-
lami 360 derecedir (n € N).

Sekildeki A4A, ....A, cokgeninde dis agi 6lclleri toplami,
By +PBo+ ... + B, =360° olur.

ABCDE bir besgen, m(FAE) = 90°, m(BCD) = 135",
m(C/D\K) = 80°dir. Buna gobre, B ve E kdselerindeki dis agi

Olculeri toplami x + y kag¢ derecedir? Bulalim.

Cozum

Bir dis acinin élclsu, ayni kdsedeki i¢ aci 6lgiistnin butlnleri oldugundan; dis agi 6lgtisi A kdse-
sinde 90°, C kosesinde 45° ve D kdésesinde 100° olur. ABCDE besgeninde dis ac¢i 6lcllerinin
toplami,
90° +y +45°+100° + x =360° = x +y +235°=360° = x+y=125° bulunur.

B Omek

Bir digblkey ¢cokgende ayni késedeki dis aci él¢tistinln, i¢ ac¢i élclistine orani % olduguna goére
bu késedeki dis acinin 6l¢isi kag derecedir? Bulalim.

Cozum
p Cokgenin bir A kdsesinde dis ag¢i 6lcisi 2a ve i¢ aci dlclsi 7a alinirsa,
A2 20+ 7a. = 9a = 180° = a = 20° bulunur. Bu késedeki dis a¢i 6lcusu
Ta

20 = 2.20° = 40° olur.
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2 Ornek |

Bir digbUkey cokgende Ug¢ tane i¢ a¢i 6l¢tst 100, 110 ve 120 derecedir. Diger i¢ acilar birbirine es
ve Olcguleri 150° olduguna gdre bu ¢cokgen kag kenarlidir? Bulalim.

A A Sekilde gorildagi gibi n kenarli bu cokgende verilenler yazi-
/ lirsa dis ag dl¢lerinin toplami;

80° + 70° + 60° + (n — 3)30° = 360° olacagindan,
(n—3)30°=150° = n-3=5 = n=8 bulunur.

ic aci 6lglleri toplami dis aci dlcileri toplaminin 5 kati olan dis bilkey cokgen kag kenarlidir?
Bulalim.

Cozum

n kenarli bir cokgende i¢ agi dlgilerinin toplami (n —2).180°, dis agi dl¢ileri toplami 360° ve veri-
len cokgende (n —2).180° = 5.360° oldugundan n—2=52=n-2=10=n =12 bulunur.

Sonucta bu ¢cokgen 12 kenarhdir.

2 Ornek |

Dis blkey bir besgende dis agi olglleri 2, 3, 4, 5 ve 6 sayilari ile orantili olduguna gére bu besge-
nin en bayudk i¢ aci dlgistiinin kag derece oldugunu bulahm.

Cozim
ABCDE besgeninde dis a¢i dl¢uleri 20, 3a, 40, 5a ve 6a olsun. Her
disblkey cokgende dis agi 6l¢llerinin toplami 360° oldugundan

20 + 3a + 4o + 50 + 6. = 360° = 200 = 360° = o = 18° bulunur.
Dis a¢i Olgusuiniin en kiguk oldugu kdsede i¢ aci 6l¢isi en blylk ola-
cagindan bu besgenin en buyik i¢c agi 6lgtisu sekilde

2\

m(A) = 180° — 2a. = 180° — 2.18° = 180° — 36° = 144° bulunur.
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Duzgun Cokgenler

Kenar uzunluklari ve tim i¢ aci 6lguleri birbirine esit olan cokgene diizglin
cokgen denir. Cokgenlerde dis aci 6l¢lleri toplami 360° oldugundan sekil-
deki n kenarli dizgtin cokgende,

n tane
A a 360° . ol
B+p+..+p=360°= np=360° = = o bir dis aci 6l¢lsu olur.

Buna gore bir i¢ a¢i 6l¢isu,

° ‘n— ° (n—2).180°
a=180° — p = 180° — 60" _ 180°".n — 360 _(n-2 bulunur.
n n n
A D B C
D C
60° g
E C
A D
60° : 60° o . =
B C A ' B A B F E
Duzgiin Gg¢gen Duzgln dértgen Duzgun besgen Duzgun altigen
(Eskenar Gg¢gen) (Kare)

Pergel ve aci Olger yardimi ile bir diizgiin sekizgen cizerek bir dis a¢i élcisinin ve bir i¢ agi 6l¢u-
stiniin kag derece oldugunu bulahm.

Pergel yardimi ile O merkezli ve r yarigapl cember cizerek bu gemberi
birbirine es 8 yay pargasina ayiralim. Bu yaylarin Ay, A,, As, ..., Ag UG
noktalarini birlestiren dogru pargalariyla A;A,...Ag sekizgenini gizelim.
Bir cemberde es vyaylarin kirisleri de es olacagindan sekildeki
A1AA4....Ag sekizgeninin tim kenarlari egit uzunluktadir. K. K. K. eslik
kuralina gore yukaridaki sekilde

OAA;, OAA;, OAgA,, ..., OAgA,

ikizkenar tiggenleri birbirine es oldugundan A, A, ... Ag sekizgeninin tiim i¢
aci olculeri dolayisiyla tim dis agi 6lgileri esit olup bir dlizgiin cokgen olur.

Bu diizgln ¢okgenin bir dis aci dlgusu f , bir i¢ agi dlgusu o ise,
_360°

§ T=45° ve a=180°-f=180°—-45°=135° bulunur.

Duzglin ¢cokgenin cizimine yardimci olan O merkezli gembere dlizglin cokgenin ¢evrel gemberi denir.
Bu gemberin merkezi dlizgiin gokgenin agirlik merkezidir. Yukaridaki sekilde [OA4], [OA], ..., [OAg]
yaricaplari birer agiortaydir. Birbirine e OA;A,, OALA,, ... OAgA, ikizkenar tggenlerinin tepe agila-

360°
8

rinin élcist f = = 45° duzgun ¢cokgenin bir dis a¢i élcisine esittir.
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B Ornek

Bir dlizgliin besgende bir dis agi 6l¢isu ile bir i¢ agi 6lgisiiniin kag derece oldugunu bulalim.

Dlzgun besgende tim dis agi élglleri birbirine esit bir § degeri
360°

5
Ayni késede bir dis aci ile bir i¢c aci dlcisi buttnler oldugu icin de

o =180°—-p =180°—-72°=108° biri¢ acinin élcisu olur.

oldugundan dis acilar toplami 54 = 360° = f = = 72° bulunur.

" (BEEY Bunlar Bilelim

Diizgiin Besgen: Tum kenar uzunluklari ve i¢ agi olgileri
birbirine esit olan besgendir.

360°

Bir dis acisinin él¢lsi f = =72°,

bir i¢ acisinin élcisi o = 180° — 72° = 108° olur.
Sekildeki O noktasi ¢evrel cemberin merkezi ve diizgin bes-

genin agirhk merkezidir. OAB, OBC, OCD, ODE, OEA birbi-
rine es ikizkenar tcgenlerdir.

Dlizgun besgende [OA], [OB], [OC], [OD] ve [OE] i¢
aclortaylardir.

Dlizgiin besgende tim koésegenlerin birbirine es oldugunu gdsterelim.

Cozum
D
//AN
E
a a
A a B

Sekildeki ABCDE duzgiin besgeninde tiim kenarlar birbirine es ve tim
ic acilarin dlgusu m(/A\) = m(/B\) = m(a) = m(ﬁ) = m(/lg) =108°
oldugundan K.A.K. eslik kuralina gére,

= = = = =

ABC = BCD = CDE = DEA = EAB ve

|AC| = IBD| = |CE| = |AD| = |IBE| bulunur.
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ABCDE duzglin besgen
|ACI| = |AF| = |DF]|
olduguna gore, m(EA\F) = X kag derecedir? Bulalim.

[AD] kdsegeni cizilirse |AD| = |AC| olacagindan ADF eske-
nar ticgendir. ADE ikizkenar ticgeninde m(E) = 108°ve

m (DAE) = m (ADE) = % — 36° oldugundan
N

x = m(FAD) — m(EAD) = 60° — 36° = 24° bulunur.

" BABER Bunlar Bilelim

Diizgiin Altigen: Bitiin kenar uzunluklari ve i¢ agi dlcileri birbirine esit olan altigendir.

D P N C
R M
A K L B

Bir dis aci él¢lsi % = 60° ve

bir ic aci 6lcisi  180° — 60° = 120° olur.
Cevrel cemberin merkezi olan O noktasi, dizgun altigenin
de agirhk merkezidir.

OAB, OBC, OCD, ODE, OEF ve OAF birbirine es eskenar
Uggenlerdir. Dizgln ¢okgende bir kenar uzunlugu a ise,

|AD| = |BE| = |CF| = 2a olur ve bu
[AD], [BE] ve [CF] kdsegenleri agiortaydir.

Sekilde ABCD dikdértgen ve KLMNPR duizgln altigendir. Diizgiin alti-
genin cevresi 36 cm olduguna gére A(ABCD) ka¢ cm? olur? Bulalim.
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Duzgulin altigenin tim kenarlari esit uzunlukta ve ¢evresi 36 cm
oldugundan bir kenar uzunlugu;
IKL| = [LM[ = [MN| = INP| = |PR| = |[RK| =6 cm olur.

360°

6
oldugundan sekildeki AKR 6zel dik G¢geninde |AK| = 3 cm, ve

|AR| = 33 cm bulunur.

Dizgun altigenden bir dig agi 6lgust f = =60°

Py P Py —
A.K.A. eslik kuralina gére AKR = BLM = CNM = DPR oldugundan,
ILB| = ICN| = IDP| = |AK| = 3 cm ve |AR| = |BM| = |CM| = IDR| = 3V3 cm olur.
Sonucta A(ABCD) = |ABI.IBC| = 12.(6+3) = 72v3 cm?  bulunur.

a. Yandaki ABCDEF duzgln altigen ise, ABDE dértgeninin bir
dikdértgen oldugunu gdsterelim.

b. Duizgun altigenin bir kenar uzunlugu 4 cm ise, |AE| kag cm
olur? Bulalim.

o

Dlizgln altigende bir dis ac¢i dlgusu 360° _ 60° ve bir i¢ a¢1 6l-

cusl 180° — 60° = 120° oldugundan AFE ve BCD ikizkenar Ug-
genlerinde taban agilari 30° bulunur. Buradan,

m(AED) = m(BDE) = m(ABD) = m(BAE) = 120° — 30° = 90°
oldugundan ABDE dikdértgendir.

AFE ikizkenar Ug¢geninde [FH] L [AE] cizilirse,

|AH| = |[EH| ve m(EFH) = m(AFH) = 60° olur.

EFH 6zel dik t¢geninde,

IEF| =4 cm = IFH| =2 cm ve |EH| = 2/3 cm bulunur. Sonugta
|AE| = 2|EH| = 2.24/3 = 4/3 cm olur.
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H Alistirmalar
1

ic aci élcilerinin toplami, dis aci élcilerinin toplaminin 3 kati olan gokgende kenar sayisi
kactir?

2. Digbukey bir besgende dis aci Olculeri 1, 2, 3, 4 ve 5 sayilari ile orantihidir. Buna goére bu
¢cokgende en blyuk i¢c acinin dlglsi kag derecedir?

3. Bir digsbukey ¢okgende i¢ a¢i dl¢llerinden en ¢ok kag tanesi dar a¢i olabilir?

4. g agi élgiileri toplami 900° olan disbiikey cokgende belli bir kdseden gecen késegenler ile
kac tane Ucgen olusur?

5. Biric¢ acisinin élglsu 150° olan dizgin ¢cokgen kag kenarlidir?

6. D ABCDE duzgun besgen, CDF eskenar Ucgen olduguna
gore, m(PTE\F)zx kac derecedir?

7. E K D ABCDEF diizgiin altigen
IDKI = [KEI, |AB| =2 cm olduguna gére,
IBK| kag cm dir?

ABCDE ... bir diizgiin gokgen m(AFE) = 60° ise,

ABCDE ... dizgiin ¢cokgeninde kenar sayisi kagtir?

9. E D ABCDEF duzgln altigen DEKL kare ise,

=~
m(FMB) = x kag¢
F C derecedir?
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